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DD. DADES GENERALS

DD1 Identificacié i objecte del projecte

Titol del projecte:
Projecte de rehabilitacié de la rectoria de Prats i Sansor per a allotjaments dotacionals.

Obijecte de I'encarrec:
L'objecte de |'encarrec és rehabilitar I'edifici de la rectoria de Prats i Sansor per a fer-hi
allotjiament dotacional per a persones joves (4 habitatges).

Situacié:
Carrer Barri Capdevila 14
25721 Prats i Sansor [Lleida]
Ref. Cadastral:
4512902DG0941S0001BW
DD2 Agents del projecte
Promotor: Ajuntament de Prats i Sansor
Projectistes: +o+a arquitectes
Olga Campaid Noguera
N° col-legiat 44276/3
NIF: 46143814H
Ariadna Collell esteva

N® col-legiat 44277/1
NIF: 44018948F

DD3 Relacié de documents complementaris, projectes parcials

- MEMORIA TECNICA DE L'ESTRUCTURA

- MEMORIA TECNICA DE LA INSTAL-LACIO DE CALEFACCIO | ACS DE 4 HABITATGES
AMB CALDERA DE PELLET CENTRALITZADA DE POTENCIA 30 kW

- MEMORIA INSTAL-LACIONS
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MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 Informacié prévia: antecedents i condicionants de partida

Prats i Sansor és un municipi de 252 habitants (2021) ubicat a la comarca de la Cerdanya,
dins la demarcacié veguerial de I’Alt Pirineu.

Prats i Sansor es troba a 1.124 m d’alcada i s’accedeix per la carretera LP-4393 de Bellver a
Alp. El seu terme municipi és el més petit de la comarca i esta situat als limits historics i
geogrdfics, pel coll de Saig, entre la petita (La Batllia) i la gran Cerdanya. Actualment té un
cens de poblacié de 252 habitants (2021). Situat a la baixa Cerdanya, a l'esquerra del riu
Segre, a banda i banda de la carretera comarcal que uneix Bellver i Alp ( LP-4033 ).

Esta format pels nuclis de Sansor, Prats, Barri Capdevila i Urbanitzacié “El Pla”. L'edifici on
es fa I'actuacié es situa dins el nucli 2, Capdevila.

Nucli de Capdevila

Església de Sant Serni. Construida cap al final del segle IX o el principi del X amb un
campanar d’espadanya de dos ulls sobre la facana de ponent.

NUCLIS POBLACIONALS
1- PRATS

2- CAPDEVILA
3-SANSOR

4- URBANITZACIO EL PLA
[ LIMIT MUNICIPAN

L’edifici de I'antiga rectoria es troba adossat a |'Esglesia de Sant Serni , just a I'accés del
nucli pel carrer Barri Capdevila. La parcel-la de I'immoble, de superficie 746m2 segons
cadastre, és de forma irregular i I'edificacié ocupa una superficie en planta de 126,40m2 i

una superficie edificada de 337,55m?2.

0 250 500 m
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[ [ RECTORIA

L'objecte de |'encarrec és rehabilitar I'edifici de la rectoria de Prats i Sansor per a fer-hi
allotjiament dotacional per a persones joves (4 habitatges).

Aquesta iniciativa respon a la dificultat d’accés a I’habitatge que pateix el municipi i que és
comuna a la comarca de la Cerdanya. En aquest sentit, hi ha un nombre elevat d"habitatges
buits i molta preséncia d"habitatges d’Us turistic. Cal apuntar que |’Ajuntament va suspendre
les llicencies d’Us turistic per intentar augmentar els usos residencials dels immobles.

Els objectius generals que es proposa el projecte sén els segients:

- Retencié de la poblacié jove en el municipi.
La construccié dels allotjaments dotacionals per a gent jove facilitard I'emancipacié juvenil
dins el mateix municipi, i com a solucié intermédia fins que consolidin la seva situacié
professional i econdmica, i puguin ampliar la seva llar en un alire habitatge de majors
dimensions.

- Rehabilitar patrimoni arquitectonic del municipi.

La rectoria de Prats i Sansor és un edifici singular del municipi, lligat a la historia local. El
projecte permetra donar-li un Us residencial i evitar la seva degradacid.

Els objectius especifics que contemplem sén els segients:
- Construccié d’habitatges ajustats a les necessitats del col-lectiu juvenil.
- La particié de les plantes per construir-hi habitatges en cadascuna, fins un total de 4
(1 a la planta baixa, 1 a la primera planta i 2 a la segona planta), permetra disposar
d’habitatges de diferents dimensions, i per tant a un preu assequible.
- Sostenibilitat dels habitatges.
La reforma de I'edifici permetra millorar la seva eficiéncia energética per tal que
els habitatges tinguin un consum reduit.
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MD 2 Descripcié del projecte

2.1 Descripcié general del projecte.

El projecte te per objectiu la rehabilitacié de la rectoria, mantenint la seva volumetria original
i respectant |"arquitectura tradicional de la zona, donant cabuda a un total de 4 habitatges
dotacionals per a gent jove.

L'edifici de la rectoria es composa de dues volumetries, una construccié principal de forma
rectangular i una construccié secundaria que annexa |’edificacié principal amb I'església.
Aquesta ocupa una superficie de 164,04m?2.

El projecte respecta |'estructura i la volumetria original de Planta baixa mes dues plantes pis i
coberta inclinada a dues aigUes, en les dues volumetries. Aixi doncs es manté |'alineacié de
la facana principal al carrer Barri Capdevila. L'actual porta principal de la rectoria serda el
punt a través de la que es donard accés als habitatges. La resta de facanes mantenen les
seves caracteristiques de manera que la facana oest, que dona al cementiri del Barri
Capdevila es manté opaca sense obertures i la facana oest s'obre a la zona verda de la
mateixa parcel-la. La part posterior s'annexa a I’església amb una construccié secundaria.

L'edifici disposa de 4 habitatges, combinant dos habitatges en planta baixa i planta pis de
les mateixes caracteristiques i dos mes en planta segona de diferent programa funcional.

Tots els habitatges garanteixen |'assolellament directe a la sala d’estar, entre les 10 i les 13
hores solars en el solstici d’hivern.

L'accés als habitatges es realitzard quasi a nivell del carrer. Des de el vestibul de planta
baixa s’accedeix al nucli de comunicacié vertical, format per un ascensor adaptat i una
escala que donen accés a la resta de plantes d’accés als habitatges.

La resta de solar no ocupada per |'edificacié es destina a espasi lliures tal i com esta previst

en el Pla d’Ordenacié Urbanistica Plurimunicipal de la Cerdanya.

2.2 Justificacié del compliment de la normativa urbanistica. Ordenances Municipals i altres.

Marc legal indicant que el projecte s'adequa a la normativa urbanistica i d’edificacié
aplicable (CTE, altres reglaments i disposicions) d’ambit estatal, autonomic i local.

DADES URBANISTIQUES
Classificacié: Sol Urba consolidat

Qualificacié: HD
D'acord amb el PEU aprovat és Sistema d"habitatges dotacionals publics, clau HD.
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Planejament territorial: Pla Territorial Parcial de I"Alt Pirineu i Aran

Planejament general: Pla d’Ordenacié Urbanistica Plurimunicipal de la Cerdanya
(aprov def. 19 de novembre de 2010)
Pla especial urbanistic per destinar l'antiga rectoria a allotjament
dotacional de titularitat poblica (10/10/2022)

La parcel-la de I'edificacié es troba dins de dues claus urbanistiques. La part de I'edificacio,
que es la que ens ocupa en el projecte es troba dins del sistema d’equipaments comunitaris
amb la qualificacié citada anteriorment EQ.4.

La resta de la parcel-la es zona verda amb la qualificacié de VP segons Pla Parcial Urbanistic
(PPU-PRA-3).

Veure planol O.3.PRA.1.0T(QUALIFICACIONS URBANISTIQUES DEL SOL URBA |
URBANITZABLE).
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Estd aprovat un Pla Especial Urbanistic de desenvolupament. D'acord amb el PEU aprovat és
Sistema d’habitatges dotacionals pablics, clau HD.
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Del conjunt edificatori, la part que es de Iesglésia de Sant Serni es froba dins del catdleg de
Proteccié del Patrimoni: PROTECCIO DEL PATRIMONI (Art. 332 Prats i Sansor / nivell
B:BCIL).

Cal tenir en compte que la part destinada a habitatge dotacional (rectoria) és un volum
annex a l'església i que aquest no estd catalogat. Es manté la volumetria original de
Iedificacié annexa amb |'objectiu de preservar la coheréncia formal del conjunt i evitar
interferéncies visuals o volumétriques que puguin alterar la percepcié de I'església, part de la
qual estd catalogada com a Bé Cultural d’Interés Local (BCIL). No obstant aixo, cal deixar
constancia que |'edificacié corresponent a la rectoria no disposa de cap mena de proteccié
urbanistica o patrimonial i no estd inclosa en cap nivell de catalogacié vigent.

Alcada reguladora: es manté la volumetria original, no es modifica.
Edificabilitat: es manté 'edificabilitat existent

Alineacié vial: es manté I'alineacié ja que no es toca la volumetria existent.
Ocupacié: es manté I'actual.

PLACES APARCAMENT
No cal previsié de places d’aparcament segons punt 1 de I'article 261, ja que no s’amplia ni
el volum ni el sostre construit.

Art. 36 1. Condicions generals sobre la previsié d’aparcament en les edificacions.

1. En fotes les edlificacions de nova planta i en les ampliacions que suposin un increment de sostre o
volum sobre el sostre construit del 50% o més, s’hauran de preveure en els projectes, com a
requisit indispensable per a obtenir la llicéncia, les places d’aparcament establertes en I'article
seguent.

2.3 Descripcié de I'edifici. Programa funcional.

L'Us principal i Unic de I'edifici és d"habitatges.

En el disseny dels habitatges es dona acompliment del D.141/2012 pel qual es regulen els
“Requisits minims d’habitabilitat en els edificis d’habitatges i de la cédula d’habitabilitat”. Els
habitatges sén practicables d’acord al D.141/2012, disposant en tots els casos d’un itinerari
practicable des del carrer fins a cada una de les entitats.

A l'interior dels habitatges es garantira una alcada Util minima de 2,50m en sales, cuines i
habitacions i de 2,20m en cambres higiéniques i espais de circulacié.

Tots els habitatges disposen d’espais d’assecatge de la roba i de I"espai regulat pel Decret
d’Habitabilitat per a I'emmagatzematge personal i general.

Els habitatges es distribueixen de la segient manera: 1 habitatge en planta baixa, 1 en
planta primera i dos habitatges en planta segona.

- L'habitatge 1 de planta baixa te el segient programa funcional: 3 habitacions, dos
banys, cuina, zona de safareig i sala d’estar — menjador.

- L'habitatge 2 de planta primera te el segient programa funcional: 3 habitacions, dos
banys, cuina, zona de safareig, sala d’estar — menjador i balcé.
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- L'habitatge 3 de planta segona te el segient programa funcional: 1 habitacié, sala

d’estar — cuina, safareig i bany.

- L'habitatge 4 de planta segona te el segient programa funcional: 1 habitacié, sala

d’estar — cuina, safareig, bany i balcé.

Esquema dels habitatges:

1 HAB 3 HAB
PLANTA BAIXA 0 1
PLANTA PRIMERA 0 1
PLANTA SEGONA 2 0
TOTAL 2 2

La planta coberta disposa, de les instal-lacions comunitaries necessaries per al funcionament
de I'edifici, tal com antenes, etc. Aquestes instal-lacions s’ubiquen en espais comunitaris de

la coberta.

En planta baixa i planta pis es deixa un espai per la instal-lacié de calefaccié amb caldera

de biomassa.

+0O+A ARQUITECTES 092
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2.4 Relacié de superficies.

SUPERFICIES ESTAT ACTUAL

PLANTA BAIXA < UTIL
SALA 1 35.20
SALA 2 17.75
SALA 3 8.45
SALA 4 33.25
REBOST 1 14 40
ESPAI SENSE ACCES 0.00
TOTAL SUP. UTIL 109.05
PLANTA PRIMERA s UTIL
SALA 5 37.90
SALA 6 16.05
SALA 7 17.45
ALCOVA 1 6.70
ALCOVA 2 7.10
ALCOVA 3 4.45
ALCOVA 4 14.95
DORMITORI 1 5.75
SAFAREIG 5.00
BANY 4.10
TOTAL SUP. UTIL 119.45
PLANTA SEGONA S UTIL
SALA 8 35.20
SALA 9 17.75
SALA 10 8.45
SALA 11 33.25
DORMITORI 2 14.40
ESPAI SENSE ACCES 0.00
TOTAL SUP. UTIL 109.05
ESTAT ACTUAL s UTIL
P. BAIXA 109.05
P. PRIMERA 119.45
P. SEGONA 109.05
TOTAL 337.55
ESTAT ACTUAL S COMNSTR.
P. BAIXA 164.04
P. PRIMERA 164.04
P. SEGONA 151.41
TOTAL 479.49
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SUPERFICIES PROPOSTA

HABITATGE 1 (PLANTA BAIXA) s mL  HABITATGE 2 (PLANTA PRIMERA) 5. UTIL
SALA - MENJADOR 19.62  SALA - MEMNJADOR 19.62
DORMITORI 1 1252  DORMITORI 1 12.52
DORMITORI 2 979 DORMITORI 2 12.67
DORMITORI 3 B.16 DORMITORI 3 B.14
BANY 1 437  BANY 1 4.37
BANY 2 310 BANY 2 3.10
REBEDOR 3.40  REBEDOR 3.40
PASSADIS 1 611  PASSADIS 1 611
PASSADIS 2 6.49  PASSADIS 2 6.49
SAFAREIG 1.64  SAFAREIG 1.64
CUINA 802 CUINA 8.02
DISTRIBUIDOR 2.04  DISTRIBUIDOR 2 04
TOTAL SUP. UTIL 85.04  TOTAL SUP. UTIL 85.04
TOTAL SUP. CONSTRUIDA 126.40  TOTAL SUP. CONSTRUIDA 129 99
HABITATGE 3 (PLANTA SEGONA) s OTIL
SALA - MENJADOR - CUINA 19.79
DORMITOR 11.05
BANY 3.71
DISTRIBUIDOR 1.86
TOTAL SUP. UTIL 36.41
TOTAL SUP. CONSTRUIDA 53.57
HABITATGE 4 (PLANTA SEGOMNA) s OTIL
SALA - MEMJADOR - CUINA 21.79
DORMITOR 13.25
BANY 3.76
PASSADIS 8.04
TOTAL SUP. UTIL 48 48
TOTAL SUP. CONSTRUIDA 72.78
PROPOSTA 5. COMSTR.
P. BAIXA 164.04
P PRIMERA 164.04
P. SEGONA 151.41
TOTAL 479 49
PROPOSTA HABITATGES 5. CONSTR.
HABITATGE 1 126.40
HABITATGE 2 129 99
HABITATGE 3 53.57
HABITATGE 3 7278
TOTAL HABITATGES 38274
SALA CALDERA 5. CONSTR.
P. BALXA 13.73
P. PRIMERA, 13.73
TOTAL CALDERA 27.46
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MD 3 Prestacions de |’edifici

3.1 Condicions funcionals relatives al us de |'edifici. Habitabilitat

Es dona compliment al Decret 141/2012 sobre condicions minimes d’habitabilitat dels
habitatges i la cédula d’habitabilitat. Veure planols Cotes i Normativa A2.02 | A2.04.
S’adjunten fitxes justificatives.

S’adjunten fitxes justificatives de Prestacions de I'Edifici i d"Habitabilitat.

3.2 Exigéncies bdsiques de sequretat estructural DB-SE

Veure memoria projecte d’estructures (apartat MC. 2).

3.3 Exigéncies bdsiques de sequretat en cas d’incendi. DBSI

Les condicions de seguretat en cas d'incendi de l'edifici projectat compleixen amb:

- Codi Técnic de I'Edificacié. Document Basic SI Seguretat en cas d'incendi.

- Reglament d'instal-lacions de proteccié contra incendis.
Aquestes exigéncies es satisfan adoptant solucions técniques basades en el Document Basic
de Seguretat en cas d'incendi, DB SI.

3.4 Exigéncies bdsiques de sequretat d’utilitzacié i accessibilitat. DBSUA

El projecte dona compliment al Documenta Basic SUA.
S’adjunta fitxa justificativa.

3.5 Exigéncies bdsiques de salubritat. DBHS

HS-1 Proteccié enfront de la humitat
HS-2 Recollida i evacuacié de residus
HS-3 Qualitat de |"aire interior

HS-4 Subministrament d’aigua

HS-5 Evacuacié d’aigles residuals

El projecte dona compliment a cadascun dels punts de les exigéncies basiques de salubritat.
S’adjunten les fitxes corresponents.

3.6 Proteccié en front els soroll. DBHR

El projecte dona compliment al Documenta Basic HR.
S’adjunta fitxa justificativa.

3.7 Exigéncies bdsiques d’estalvi d’energia. DBHE

Els habitatges disposaran d’una instal-lacié térmica adequada, destinada a proporcionar el
benestar térmic als seus ocupants, regulant el rendiment de la installacié i els seus equips.

Aquesta exigéncia es desenvolupa actualment en el Reglament d’Instal-lacions Térmiques en
els edificis, RITE i CTE DB-HE.
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D’acord amb el que s’indica al RITE i CTE DB-HE, al disseny de la instal-lacié s’adoptaran
mesures basades en la limitacié indirecta del consum d’energia, de forma que s’apliquin les
exigéncies d’eficiéncia energética.

3.8 Altres requisits de I’edifici.
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PRESTACIONS DE L’EDIFICI

Per donar compliment a les exigéncies basiques del CTE

Les prestacions que I'edifici projectat ha de proporcionar s’entenen com el conjunt de caracteristiques qualitatives o quantitatives de
I'edifici, identificades objectivament, que determinen la seva aptitud per complir les exigencies basiques del Codi Tecnic de I'Edificacid
(CTE).

Els Documents Basics del CTE (DBs) estableixen uns nivells o valors limits de les prestacions dels edificis i de les seves parts. Mitjangant
aquests nivells o valors es caracteritzen les exigéncies basiques i es quantifiquen, en la mesura en que el desenvolupament tecnologic i
técnic de I'edificacidé ho permeti (art. 3 de la Part | del CTE)

En funcié de I'abast del projecte (Us caracteristic de I'edifici, tipus d’intervencid, etc.) i de I'ambit d’aplicacié general del CTE i de
I’especific de cada Document Basic, es determinaran les prestacions que haura de presentar |’edifici per complir les exigencies basiques.
Quan s’hagin de complimentar altres normatives, es fara tenint en compte el seu ambit d’aplicacié. En el cas que en el projecte
s’apliquin Documents reconeguts, caldra fer-ne referencia.

La definicié concreta de les prestacions, ordenades per exigéncies basiques, es fara a I'apartat de la Memoria relatiu al “Compliment del
CTE i d’altres reglaments i disposicions”.

Requisits basics LOE Prestacions segons
art. 3 normativa especifica
Funcionalitat Projecte (1)
Utilitzacio - La disposicié i dimensié dels espais i la dotacié de les instal-lacions faciliten la realitzacié D.141/2012

adequada de les funcions previstes a I'edifici. Habitabilitat

Normativa usos

DB SUA
(seccions 1i9)

Accessibilitat - Es facilita I'accés i la utilitzacié no discriminatoria, independent i segura dels edificis a les

persones amb discapacitat.

- Es permet a les persones amb mobilitat o comunicacié reduides I'accés i circulacié per I'edifici

segons la normativa especifica. D.135/95

d’accessibilitat

Telecomunicacions | - Facilita I'accés als serveis de telecomunicacid, audiovisuals i informacié d’acord amb el que RD Llei 1/98, RD

preveu la normativa especifica. 401/2003, altres
Requisits basics LOE = Exigencies basiques CTE Nivells o valors limits de les
art. 3 prestacions establerts en

els Documents Basics

Seguretat Projecte 1)
SE  Seguretat SE Seguretat estructural (art. 10 Part | del CTE) DB SE
Estructural . . . N DB SE-AE
SE1 Resisténciai - La resisténcia i I'estabilitat seran les adequades perqué no es
estabilitat generin riscos indeguts, de forma que es mantingui la resistencia i DB SE-A
SE2  Aptitud de servei |'estabilitat enfront delles accions i influéncies previsibles durant DB SE-C
les fases de construccid i usos previstos dels edificis, i que una
T L - DB SE-F
incidencia extraordinaria no produeixi conseqliencies
desproporcionades respecte a la causa original i es faciliti el DB SE-M
manteniment previst. CE, NCSE
- L'aptitud al servei sera conforme amb I'Us previst de I'edifici, de
forma que no es produeixin deformacions inadmissibles
Sl Seguretaten S| Seguretat en cas d’incendi (art. 11 Part | del CTE) DB S| @

cas d’lncendi .z . . . . A . . s . . . .
SI1  Propagacid interior | - Es limitara el risc de propagacié de l'incendi per linterior de DBSI 1

I'edifici.

SI2  Propagacié exterior | - Es limitara el risc de propagacié de I'incendi per I'exterior, tant en | DB SI2
I'edifici considerat com a d’altres edificis.

SI3  Evacuacio - L'edifici disposara dels mitjans d’evacuacié adequats perque els DBSI3
d’ocupants ocupants puguin abandonar-lo o arribar a un lloc segur dins del
mateix en condicions de seguretat.

SI4  Instal-lacions de - L'edifici disposara dels equips i instal-lacions adequats per fer DB SI 4
proteccio contra possible la deteccid, el control i I'extincié de I'incendi, aixi com la
incendis transmissio de I’alarma als ocupants.

SI5  Intervencid de - Es facilitara la intervencid dels equips de rescat i d’extincid DB SI 5
bombers d’incendis.

SI6  Resistéencia al foc de | - L’estructura portant mantindra la seva resisténcia al foc durant el DB Sl 6
I’estructura temps necessari perqué es puguin complir les anteriors exigéncies

basiques.
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PRESTACIONS DE L’EDIFICI

Per donar compliment a les exigéncies basiques del CTE

Requisits basics LOE = Exigéncies basiques CTE

art. 3

Seguretat

Nivells o valors limits de les
prestacions establerts en el

Document Basic

SUA Seguretat
d’Utilitzacio i
Accessibilitat

Projecte”
SUA  Seguretat d’Utilitzaci6 i accessibilitat (art. 12 Part | del CTE) DB SUA
SUA 1 Caigudes - Es limitara el risc de que els usuaris pateixin caigudes, per a lo qual DBSUA 1
els terres seran adequats per a afavorir que les persones no
rellisquin, ensopeguin o es dificulti la mobilitat. També es limitara el
risc de caigudes en forats, en canvis de nivell i a escales i rampes,
facilitant la neteja dels vidres exteriors en condicions de seguretat.
SUA 2 Impacte o - Es limitara el risc de que els usuaris puguin patir impacte o DB SUA 2
enganxada enganxades amb els elements fixes o practicables de I'edifici.
SUA 3 Immobilitzacié en - Es limitara el risc de que els usuaris puguin quedar accidentalment DB SUA 3
recintes tancats immobilitzats a recintes.
SUA 4 Ill-luminacié - Es limitara el risc de danys a persones com a consequéncia d’una DBSUA 4
inadequada il-luminacioé inadequada en zones de circulacio dels edificis, tant
interiors com exteriors, inclos en cas d’emergéencia o de fallida de
I"'enllumenat normal.
SUA 5 Alta ocupacié - Es limitara el risc causat per situacions amb alta ocupacié facilitant DB SUA 5
la circulacié de les persones i la sectoritzacié amb elements de
proteccid i contencid en previsid del risc d’aixafament.
SUA 6 Ofegament - Es limitara el risc de caigudes que puguin derivar en ofegaments a DB SUA 6
piscines, diposits, pous i similars mitjangant elements que
restringeixin I'accés.
SUA 7 Vehicles en - Es limitara el risc causat per vehicles en moviment atenent-se als DB SUA 7
moviment tipus de paviments i senyalitzacio i la proteccio de les zones de
circulacié rodades i les de les persones.
SUA 8 Accid del llamp - Es limitara el risc d’electrocucid i d’incendi causat per I’accié del DBSUA 8
llamp mitjangant instal-lacions adequades de proteccié contra el
llamp.
SUA 9 Accessibilitat - Es facilitara I’accés i la utilitzacié no discriminatoria, independent i DBSUA9

segura dels edificis a les persones amb discapacitat.
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PRESTACIONS DE L’EDIFICI

Per donar compliment a les exigéncies basiques del CTE

Requisits basics LOE = Exigéncies basiques CTE
art. 3

Nivells o valors limits de les
prestacions establerts en el
Document Basic

Habitabilitat

HS Higiene, saluti | HS Salubritat (art. 13 Part | del CTE)

Projecte ¥

DB HS

proteccié del

medi ambient HS1 Proteccié enfront la

humitat

- Es limitara el risc previsible de preséncia inadequada d’aigua o
humitat en l'interior dels edificis i els seus tancaments com a
consequeéncia de 'aigua procedent de precipitacions atmosfériques,
d’escorrenties, del terreny o de condensacions, disposant mitjans
que impedeixin la seva penetracio o, si s’escau, permetin
I’evacuacio sense produccié de danys.

DB HS 1

HS 2 Recollida i evacuacio
de residus

HS 3 Qualitat de I'aire
interior

- L’edifici disposara dels espais i mitjans per extreure els residus
ordinaris generats per ells d’acord amb el sistema public de
recollida de tal manera que es faciliti 'adequada separacié en
origen dels esmentats residus, la recollida selectiva dels mateixos i
la seva posterior gestio.

- L’edifici disposara de mitjans perqué els seus recintes es puguin
ventilar adequadament, eliminant els contaminants que es
produeixin de forma habitual durant I’Gs normal dels edificis, de
forma que s’aporti un cabal suficient d’aire exterior i es garanteixi
I"extraccid i expulsid de I'aire viciat pels contaminants.

- Per tal de limitar el risc de contaminacié de I'aire interior de I’edifici
i de I'entorn exterior de faganes i patis, I'evacuacio dels productes
de combustid de les instal-lacions térmiques es produira, amb
caracter general, per la coberta de I'edifici, amb independeéncia del
tipus de combustible i de I'aparell que s’utilitzi, d’acord amb la
reglamentacié especifica sobre instal-lacions térmiques.

DB HS 2

DB HS 3

HS4  Subministrament
d’aigua

- L’edifici disposara de mitjans adequats per a subministrar a
I'equipament higiénic previst aigua apta per al consum de forma
sostenible, aportant cabals suficients per al seu funcionament,
sense alteracid de les propietats d’aptitud per al consum i impedint
els possibles retorns que puguin contaminar la xarxa.

- Els equips de produccié d’aigua calenta amb sistemes d’acumulacié
i els punts terminals d’utilitzacié tindran unes caracteristiques tal
que evitin el desenvolupament de gérmens patogens.

DB HS 4

HS5 Evacuacio d’aigiies

- Els edificis disposaran de mitjans adequats per a extreure les aiglies
residuals generades en ells de forma independent o conjunta amb
les precipitacions atmosféeriques i amb les escorrenties.

DB HS 5

HS6 Proteccié contra
I'exposicio al radé

- Els edificis disposaran de mitjans adequats per limitar el risc
previsible d’exposicié inadequada a radé procedent del terreny en
els recintes tancats.

DB HS 6
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PRESTACIONS DE L’EDIFICI

Per donar compliment a les exigéncies basiques del CTE

Requisits basics LOE @ Exigencies basiques CTE Nivells o valors limits de les
art. 3 prestacions establerts en
els Documents Basics
Habitabilitat Projecte 1)
HE Estalvi d’Energia HE Estalvi d’energia (art. 15 Part | del CTE) DB HE
HE O Limitacié del consum| - El consum energeétic dels edificis es limitara en funcié de la zona
energetic climatica de la seva ubicacid, I'Us de I'edifici i, en el cas d’edificis
existents, I'abast de la intervencié. El consum energétic es satisfara,
en gran mesura, mitjangant I’Gs d’energia procedent de fonts
renovables.
HE1 Condicions per al - Els edificis disposaran d’una envolupant térmica de DB HE 1
control de la caracteristiques tals que limiti les necessitats d’energia primaria
demanda energética | per assolir el benestar téermic en funcié de la zona climatica de la
seva ubicacio, del regim d’estiu i d’hivern, de I’Gs de I'edifici i, en el
cas d’edificis existents, de I'abast de la intervencid.
- Les caracteristiques dels elements de I'envolupant térmica en
funcid de la seva zona climatica seran tals que evitin les
descompensacions en la qualitat térmica dels diferents espais
habitables. Aixi mateix, les caracteristiques de les particions
interiors limitaran la transferéncia de calor entre unitats d’Us, i
entre les unitats d’Us i les zones comunes de I’edifici.
- Es limitaran els riscos deguts a processos que produeixin una minva
significativa de les prestacions téermiques o de la vida util dels
elements que componen I'envolupant termica, com ara les
condensacions.
HE 2 Condicions de les - Les instal-lacions termiques de qué disposin els edificis seran DB HE 2
instal-lacions apropiades per aconseguir el benestar termic dels seus ocupants.
térmiques - Aquesta exigencia es desplega actualment en el vigent Reglament
d’instal-lacions téermiques en els edificis (RITE), i la seva aplicacié
quedara definida en el projecte de I'edifici.
HE 3 Condicions de les - Els edificis disposaran d’instal-lacions d’il-luminacié adequades a les DB HE 3
instal-lacions necessitats dels seus usuaris i a la vegada eficaces energéticament, i
d’il-luminacié disposaran d’un sistema de control que permeti ajustar el seu
funcionament a I'ocupacid real de la zona, aixi com d’un sistema de
regulacié que optimitzi I'aprofitament de la llum natural a les zones
que presentin unes condicions determinades.
HE4 Contribucié minima | - Els edificis satisfaran les seves necessitats d’ACS i d’escalfament DB HE 4
d’energia renovable | d’aigua per a la climatitzacié de piscina coberta utilitzant en gran
per cobrir la mesura energia procedent de fonts renovables o processos de
demanda d’ACS cogeneracio renovables; o bé generada al mateix edifici o bé a
través de la connexid a un sistema urba de calefaccié.
HES  Generaci6 n'jl'nima - Els edificis disposaran de sistemes de generacié d’energia eléctrica DB HE 5
d’energia electrica procedent de fonts renovables per a Us propi o subministrament a
procedent de fonts la xarxa.
renovables
HE 6 Dotacions minimes | - Els edificis disposaran d’una infraestructura minima que possibiliti DB HE 6
perala la recarrega de vehicles eléectrics.
infraestructura de
recarrega de vehicles
eléctrics
HR Proteccié HR Protecci6 contra el soroll (art. 14 Par | CTE) DB HR
enfront del
soroll - L’edifici es projectara, construira, utilitzara i mantindra de manera que els elements
constructius que conformin els seus recintes tinguin unes caracteristiques acustiques
adequades per: - reduir la transmissié del soroll aeri, i d'impactes
- reduir la transmissio de vibracions de les instal-lacions de I'edifici, i
- per limitar el soroll reverberant dels recintes.

() prestacié a garantir en el projecte segons I'ambit d’aplicacié del DB, de cada seccié i de la normativa especifica.

@ En edificis i establiments industrials es ddna compliment a les exigéncies basiques amb I’aplicacié del Reglament de Seguretat en cas d’incendis

d’establiments industrials, RSCIEI (RD 2267/2004).
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DECRET 141/2012 Condicions minimes d’ habitabilitat dels habitatges i la cédula d’ habitabilitat (inclou D. LI. 50/2020)
expressament, sera objecte de les accions legals escaients, d’

Condicions d’habitabilitat D.141/2012 ANNEX 1 HABITATGES DE NOVA CONSTRUCCIO

Referéncia del projecte: 092_Rectoria de Prats

Ambit d’aplicacié: Edificis plurifamiliars d’obra nova

CONDICIONS DELS EDIFICIS PLURIFAMILIARS (zones comunes) ANNEX 1 apartat 2

= Accés a I’habitatge es realitza a través de — espai d’Us public, espai comu o espai annex al mateix habitatge al qual v
es té accés de la mateixa manera

= Accessibilitat disposar d'un itinerari accessible (" per accedir a cadascun dels habitatges v
excepcio: en cas de impossibilitat técnica i que 'entorn existent no ho permeti:
— garantir itinerari practicable, o bé
— preveure espais suficients per poder instal-lar en el futur els productes necessaris per
disposar d’un itinerari practicable

= Espais comuns de circulacio inscripcié d’'un cercle de & 2 1,50m als espais que estan situats davant de la porta de I'ascensor 4

excepcio: en edificis < PB+2 que no tinguin cap habitatge accessible — s’admet la inscripcié d’un cercle
de @ = 1,20m davant de la porta de I'ascensor

= Escales el nombre, les dimensions, la ventilacid i les caracteristiques de les escales han de respectar les v
exigencies basiques de la regulacié especifica de seguretat en cas d’incendi i de seguretat
d'utilitzacio i accessibilitat dels edificis d’habitatges que determina la normativa vigent.

= Ascensors 1 ascensor si els habitatges no sén directament accessibles per a persones amb mobilitat v
reduida. En edificis sense habitatges accessibles, s’admeten solucions alternatives
en els seglients suposits:

edificis < PB+2 (= 8 m) i amb nombre d’habitatges < 4@ - instal-laci6 de plataforma
elevadora vertical 4

edificis < PB+1 (< 8 m) i amb nombre d’habitatges < 4@ - previsié d’espai per a ascensor )

- edificis < PB+2 (< 8 m) i amb nombre d’habitatges < 2®), o > previsié d’espai per a:

- edificis < PB+2 en solars amb longitud de fagana < 6,5 m - ascensor®), o
i amb nombre d’habitatges < 4 @ - plataforma elevadora vertical ), o

- plataforma elevadora inclinada ™
2 ascensors ©® quan:
ndm. plantes PB+3 PB+4 = PB+5 PB+6 PB+7 = PB+8 PB+9
num. habitatges @ | >32 >28 >26 >24 >21 >16 sempre

= Patis de ventilacio habitacions cuines - banys — e scales

Dimensions:
segons les peces <3P @>3m;S>9m? @>25m;S>6m?
que hi ventileni el
num. de plantes (P)
del pati: (10

>3P @>3m;ASup >1,80m?/Pdemés | @>25m;A Sup >0,90 m?/P demés

Caracteristiques generals:

- més de 2 plantes d’altura = han de disposar de presa d’aire des de I'exterior "
- si es cobreixen amb claraboia — es garanteix una sortida d’aire en el seu coronament de
superficie = 2/3 superficie del pati en planta

- els patis de ventilacié o relacionats amb I'ds de I'habitatge no es podran utilitzar per a la
ventilacié directa d’aparcaments col-lectius ni locals amb activitats industrials o sorolloses

= Espais per a us de la Edificis de 2 8 habitatges disposen d'un espai, amb les segiients condicions:

comunitat - accessible des de I'exterior o zones comunes

- dimensions minimes: 1,20 x 0,80 m (+ 0,05 m?/ habitatge a partir de 12 habitatges); h= 2,20 m
- si I'espai té amplada >1,20m es pot utilitzar com a cambra (pot donar servei a altres usos)
- disposa de desguas, presa d’aigua i punt de llum

® Infraestr. comuna de telecom. Es conforme a la normativa vigent en matéria de telecomunicacions v

Altres condicions Sens perjudici del que es preveu en el Decret, tots els habitatges han de complir també les
condicions que s’estableixen a la resta de les normes sectorials aplicables

() Itinerari accessible: els parametres de disseny es regulen pel Codi Técnic de I'Edificacio (DB SUA) i pel Codi d’accessibilitat de Catalunya (D. 209/2023).
) Aquest valor entra en contradiccié amb el CTE DB SUA-9 (apartat 1.1.3 i Annex Terminologia) que fixa un cercle de @ >1,50m.

() No es consideren els habitatges de la planta d’accés.

() Plataforma elevadora vertical: caracteristiques i dimensions segons ap. 6.1 de I'Annex 3f del Codi d’accessibilitat de Catalunya (D. 209/2023).

() Previsié d’espai per a ascensor: el Decret fixa com a dimensions minimes 1,60 x 1,60 m (embarcament simple o doble a 180°) 0 1,90 x 1,60 m
(embarcament doble a 90°) i preveure la connexié amb les zones comunes i els habitatges d’acord amb el codi d’accessibilitat vigent.

6 Previsio d’espai per a plataforma elevadora vertical: buit de dimensions minimes 1,50 x 1,50 m, fossat minim 0,10 m i al¢aria > 2,40 m per sobre del
terra del nivell més elevat. Davant I'accés previst a la PEV, espai lliure d’obstacles que permet la inscripcié d’un cercle >1,20 m.

(M Previsié d’espai per a plataforma elevadora inclinada: escala d'amplada = 1.20 m amb espais suficients a les zones comunes per permetre en un futur el
correcte funcionament i instal-lacié de la plataforma. Condicions especifiques segons ap. 7.1.2 de 'Annex 3c del Codi d’accessibilitat de Catalunya.

® Un dels ascensors ha de ser accessible (cabina d’1,10 x 1,40 m o, amb portes a 90°, cabina d'1,40 x 1,60 m o 1,60 x 1,40 m) i I'altre, com a minim,
practicable (cabina d’1,00 x 1,30 m o, amb portes a 90°, cabina d’1,40 x 1,60 m 0 1,60 x 1,40 m). En cas que I'edifici tingui parquing soterrani, almenys
I'ascensor accessible hi ha de comunicar. Veure caracteristiques dels ascensors a la fitxa d’accessibilitat d’edificis plurifamiliars.

() Habitatges per sobre de planta baixa.

(19 S’admetra la inscripcié d’'un cercle @ >1,80m en patis per ventilar i il-luminar caixes d’escala i cambres higiéniques fins a un maxim de 3 plantes d’altura, el
diametre s’incrementara AQ > 0,10m per cada planta de més.

(1 Presa d’aire des de I’exterior en patis’ sup. = sup. pati /100, situada entre la part inferior del pati i el primer forjat immediatament superior.

Document actualitzat amb les modificacions incorporades pel Codi d’accessibilitat de Catalunya (D. 209/2023), que es destaquen en color granat.
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Condicions d’habitabilitat D.141/2012

ANNEX 1 HABITATGES DE NOVA CONSTRUCCIO

CONDICIONS DE L’HABITATGE

Caracteristiques generals

= SUPERFICIE Superficie util 236 m? Habitabilitat i Ocupacié
interior Composicié minima:
una estanga (E), una cambra higienica
. (CH), un equip de cuina, admetre
= ESPAIS D’US E-M-C 24m?lp i 220m? directament la instal-lacié d'un equip de
COMU . . ” rentat roba i preveure una solucié per a
(p: persones segons llindar ocupaci6 art. 4) Feeees( reiuE] 6k [ fehe
Sala d'estar: E Quan l'estanca sigui un Gnic espai haura de
Menjador: M EQUIP DE CUINA: - una aiguera, permetre la compartimentacio d’'una habitacio
Cuina: C dotacié ) - un aparell de coccid de 8m?, sense que la sala d’estar ni I'habitacié
uina: © a.C|o - sistema d’extraccié mecanica connectat per a perdin els seus requisits obligatoris
Espais practicables practicable I'evacuacio de bafs i fums fins a la coberta

Fagana minima:

- disposen, com a minim, d’una fagana oberta
a I'espai lliure exterior a I'edifici
Su

- perimetre de fagana, L (m) = L2 —

H-1 — S 2 6 m? Practicable
H2—-826m?
H-3—-8S26m?

= HABITACIONS (H)

Permet inscripcié quadrat 2,00 x 2,00m

Permet inscripcié quadrat 2,00 x 2,00m

Alcada minima habitable:
- h lliure 2 2,50m

- h lliure 2 2,20m en CH, cuina i e. circulacié

Permet inscripcié quadrat 2,60 x 2,60m

H-4 i segiients — S 2 6 m? Permet inscripcié quadrat 2,00 x 2,00m

Accessibilitat

= espais per a Personal (ep) (fons x amplada x alcada) | Els habitatges son practicables:

emmagatzematge pot estar situat dins o habitacié = 6m? — ep minim 0,60 x 1,00 x 2,20m | Programa minim practicable:
fora de les habitacions  napitacio = 8m2— ep minim 0,60 x 1,50 x 2,20m v Habitatges desenvolupats en un nivell:
garanteixen a les persones amb mobilitat
reduida, I'accés i la utilitzacio, de manera
= CAMBRES dotacio obligatoria - vater autonoma d’'un espai d’is comu, una habitacio,
min. practicable - rentamans la dotacié higiénica minima i I'equip de cuina.

HIGIENIQUES (CH) - dutxa o banyera Habitatges desenvolupats en dos nivells:
sera practicable, 'accés, 1CH, la cuina i

I'espai comu o 1 habitacié
- porta d’accés habitatge = 0,80 () x 2,00m

- espais de circulacié que connecten l'accés
amb els espais practicables:

- es resoldran mitjangant un itinerari practicable (2
- amplada = 1,00m i inscripcié d’un cercle de
8 2 1,20 m en els canvis de direccié
- portes=0,80 M x 2,00 m
- si el programa minim practicable es
desenvolupa en diferents nivells s’admet
resoldre la connexié mitjangant una previsio
d’espais que permeti la futura instal-lacié d’'un
ascensor o plataforma elevadora (veure
apartat "espais destinats a circulacid”)
- peces practicables:
- inscripcié d’un cercle de § = 1,20 m:
- davant de la porta d’accés i
- a linterior @)
- recorreguts interiors: amplada = 0,80m i espai
de @ = 1,20m en els canvis de direccid.

Instal-lacié completa per a un equip de rentat de roba. Si la rentadora
s’'integra en una CH — és dotacio fixa a efectes d’accessibilitat

= EQUIP rentat de roba

S’ha de preveure una solucié (individual o col-lectiva) per a I'assecat
natural de la roba, protegit de les vistes des d’espai public.

= ESTENEDOR

Excepcionalment, es preveura I'eixugada mecanica:
- si s’acredita impossibilitat de 'assecat natural per normativa o OOMM, o

- en cas d’habitatge accessible quan la solucié per a I'eixugada natural
siguin estenedors col-lectius en coberta no accessibles

Facilita I'entrada i permet la comunicacio
interactiva des de I'accés a I'edifici amb
I'habitatge.

Porter electronic
o sistema similar

= altres EQUIPS

- Es disposa de videoporter accessible
(plurifamiliars = 6 habitatges — D. 209/2023)

L’habitatge disposa, com a minim, els serveis
especificats a la normativa que regula les
infraestructures comunes de telecomunicacions.

Sistema d’accés als
serveis de
Telecomunicacions
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expressament, sera objecte de les accions legals escaients, d’ acord amb la leqislacié sobre propietat intel-lectual

Habitatges tipus del projecte

Habitatge: habitatge 1 (PB) Existéncia i/o nombre d’estances i espais

Sup. atil int.(2 36m?) Perimetre fagana, L

E-M C H CH altres peces (AP)
(garantir L=Su/9 — 9,45 m) 1 1 3 ) 2

Su = 85,04 m? L=2030 m

Habitatge: habitatge 2 (P1)

Sup. atil int.(2 36m?) Perimetre fagana, L

E-M C H CH altres peces (AP)
(garantir L=Sy/9 — 10,07 m) 1 1 3 2 2

Su = 90,66 m? L=2030 m

Habitatge: habitatge 3 (P2) Existéncia i/o nombre d’estances i espais

Sup. atil int.(2 36m?) Perimetre fagana, L

E-M-C E-M C H CH altres peces (AP)
(garantir L=Su/9 — 4,01 m) 1 1 1 1

Su = 36,05 m? L=760 m

Habitatge: habitatge 4 (P2) Existéncia i/o nombre d’estances i espais

Sup. atil int.(= 36m?) Perimetre fagana, L

E-M-C E-M C H CH altres peces (AP)
(garantir L=Sy/9 — 5,53  m) 1 1 1 1

Su =z 49,73 m? L=1580 m
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expressament, sera objecte de les accions legals escaients, d’ acord amb la leqislacié sobre propietat intel-lectual

Condicions d’habitabilitat D.141/2012

ANNEX 1 HABITATGES DE NOVA CONSTRUCCIO

ESTAR-MENJADOR-CUINA (E-M-C), espai d’is comu — espai practicable v

Superficie util —

Ventilacié /
il-luminacié —

EQUIP DE CUINA

Dotacié minima —

Sz4m?/p i z20m? @
(p: persones segons llindar ocupacio art. 4)

- natural directa des de I'exterior ()
- es garanteixen les llums directes ©

Su espai
8

- sup. obertures M: S, 2

- aigliera i aparell de coccid

- sistema especific d’extraccié mecanica
sobre I'aparell de coccié connectat que
permet I'extraccié de bafs i fums fins a la
coberta

Configuracié —

Accessibilitat —

- algada atil minima 2 2,50m ®)
excepcio: 9
s’admet h = 2,30m sempre que aquests no afectin més
del 20% de la sup.

- admet la inscripcié d’un cercle de & 2 2,80m

- contacte amb la fagana 2 2,20m

- no hi ha estrangulacions en planta < 1,60m

- superficie vertical oberta = 3,50m? a la zona d'integracié

de la cuina amb I'estar i/o menjador

- espai lliure entre el taulell de treball de la cuina i la resta
d’equipament o paraments =2 1m

- porta d’accés : 2 0,80 () x 2,00m
- inscripcié d’un cercle de @ = 1,20m:
* davant de la porta d’accés, i
* a l'interior 4): fora de 'escombratge de portes i
equipament fix fins a 0,70m d’alcada

- recorreguts interiors d’'amplada 2 0,80m i & = 1,20m en
canvis de direccio, lliure d’interferéncies amb mobiliari fix.

SALA D’ESTAR-MENJADOR (EM), espais d’us comu — espais practicables v

Superficie util —

Ventilacié /
il-luminacié —

CUINA (C), espai d’us comu — espai practicable

El conjunt d’espais d’Us comu
(E+M+C) S=4m?/p i 220m? @
(p: persones segons llindar ocupacio art. 4)

- natural directa des de I'exterior )
- es garanteixen les llums directes ©

Su espai

- sup. obertures M: S, 2 5

Configuraci6 —

Accessibilitat —

- algada atil minima 2 2,50m @)
excepcio: ¥
s’admet h = 2,30m sempre que aquests no afectin més
del 20% de la sup.

- admet la inscripci6 d’un cercle de @ = 2,80m

- contacte amb la fagana = 2,20m

- no hi ha estrangulacions en planta < 1,60m

- porta d’accés : 2 0,80 () x 2,00m
- inscripcié d’un cercle de @ = 1,20m:
* davant de la porta d’accés, i
* a linterior 4): fora de 'escombratge de portes i
equipament fix fins a 0,70m d’alcada

- recorreguts interiors d’'amplada 2 0,80m i & = 1,20m en
canvis de direccio, lliure d’interferéncies amb mobiliari fix.

v

Superficie util —

Ventilacioé /
il-luminacié —

EQUIP DE CUINA

Dotacié minima —

El conjunt d’espais d’Us comu
(E+M+C) S=4m?/p i 220m? @
(p: persones segons llindar ocupacio art. 4)

- natural directa des de I'exterior ()

Su cuina

8

- sup. obertures M: S, 2

- aigliera i aparell de coccid

- sistema especific d’extraccié mecanica sobre

I'aparell de coccié connectat que permet
I'extraccié de bafs i fums fins a la coberta

HABITACIONS (H)

Configuracié —

Accessibilitat —

- algada util minima 2 2,20m

- espai lliure entre el taulell de treball i la resta d’equipament
0 paraments =2 1m

- porta d’accés : 2 0,80 ( x 2,00m
- inscripcié d’un cercle de & 2 1,20m:
* davant de la porta d’accés, i
* a l'interior @): fora de 'escombratge de portes i
equipament fix fins a 0,70m d’alcada
- recorreguts interiors d’'amplada = 0,80m i @ 2 1,20m en
canvis de direccio, lliure d’interferéncies amb mobiliari fix.

Superficie util—

Ventilacioé /
il-luminacié —

Flexibilitat /
compartiment. —

Sz6m? @
- natural directa des de I'exterior ()
- es garanteixen les llums directes ©

Su habitacio
8

- sup. obertures M : S, 2

- han de poder independitzar-se

Configuracié —

Accessibilitat —

- algada atil minima 2 2,50m ®)
excepcio:
s’admet h = 2,30m sempre que aquests no afectin més
del 20% de la superficie

- es pot inscriure un quadrat de 2,00m de costat

- en habitatges de >3 hab.: almenys en una hab. es pot
inscriure un quadrat de 2,60m de costat

- previsié d’espai individual d’emmagatzematge

- habitacio practicable, una com a minim:
- porta d’accés : 0,80m () x 2,00m
- inscripcié d’un cercle de & 2 1,20m:
* al'exterior: davant de la porta d’accés, i
* a linterior ) fora de 'escombratge de portes i
equipament fix fins a 0,70m d’alcada

- recorreguts interiors d’'amplada = 0,80m i @ = 1,20m en
canvis de direccio, lliure d’interferéncies amb mobiliari fix.

- hab. no practicable: * porta d’accés: 0,70m x 2,00m
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expressament, sera objecte de les accions legals escaients, d’ acord amb la leqislacié sobre propietat intel-lectual

Condicions d’habitabilitat D.141/2012

ANNEX 1 HABITATGES DE NOVA CONSTRUCCIO

ESPAIS DESTINATS A CIRCULACIO

4

Caracteristiques - algada Util minima 2 2,20m Programa
generals — - si connecten I’laccés amb els espais practicable
practicables: resolt en

es disposa d’'un ascensor practicable o d’una previsi¢
d’espai per a la seva instal‘lacié.
(condicions ap. 5.1 Annex 3f del D209/2023)

- itinerari és practicable . d:fertents_' Dimensions cabina:
- amplada = 1,00m i inscripcié d'un cercle plantes - 1 porta o 2 enfrontades: amplada > 0,90m
de § = 1,20 m en els canvis de direccié. x profunditat = 1,20m i sup.min. d'1,20 m2,
- inscripcié de cercle de = 1,20 m - 2 portes perpendiculars: 1,20 x 1,20 m.
ales dues bar'1des de la porta L es disposa d’'una plataforma vertical (PEV)
- no pot contenir cap escala, grad ni o previsié d’espai per a la col-locar-la
ressalt diferent del gravat del paviment. (condicions ap. 7 Annex 3¢ D209/2023)
Els desnivells se salven per mitja de: . . L X
rampes practicables, ascensors Dimensions previsié d espa.l: (amplada x fons)
practicables, plataformes elevadores o - Tportao2 enfror_ﬂades.. 1,30 x 1,50 m,
previsions d’espai (condicions segons - 2 portes perpendiculars: 1,50 x 1,50 m.
D209/2023) - Cercle de Q 2 1,20 m davant previsié PEV, fossat 2
- resta d’espais de circulacié: amplada = 0,90m 0,10 m i algada recorregut darrera planta = 2,40 m.
Escales — - amplada lliure = 0,90m es disposa d’'una previsié d’espai per a la col-locacié
L , d’una plataforma elevadora inclinada (PEI).
t;“grgagn:’ara”es no escalables d'algada (condicions ap. 7 Annex 3¢ D209/2023)
- les diferents plantes d’un habitatge s’han Dimensions escala, amplada:
de comunicar sempre per una escala - 21,00 m, tracat recte
interior, encara que s'’instal‘lin mitjans de - 21,10 m, escala = 2 trams o girs = 90°
comunicacié mecanica
- Es preveu els suficients espais al repla inferior i
Portes — - accés habitatge: 0,80 x 2,00m superior per al correcte funcionament de la plataforma i
- accés espais practicables: 0,800 x 2,00m perqué es pugui situar en posicio de respos sense
- accés espais no practicables: 0,70 x 2,00m interferir amb I'evacuacioé (ap.7.1-Annex3c D209/2023).
CAMBRES HIGIENIQUES (CH) v
Dotacio - dotacié minima obligatoria en funci¢ del Configuracié — - algada Gtil minima 2 2,20m

d’aparells — nombre d’habitacions dels habitatges:

* fins a 3 habitacions — 1wc-1rm-1dx/bny

* 2 4 habitacions — 2wc-2rm-1dx/bny

- dotacié minima practicable: wc-rm-dx/bny Accessibilitat —

Flexibilitat / - els aparells destinats a la higiene es situen
Compartiment. =  ales CH (excepte el rentamans que pot
estar en un espai de circulacio)

- I'agrupacio dels aparells és lliure

- les CH son recintes independents i no
serveixen de pas obligat a la resta de
peces que integren I'habitatge

Ventilacié — - mecanica o hibrida d’acord al DB HS-3

ESPAIS D’EMMAGATZEMATGE (EP)

- la dutxa o banyera ha de tenir impermeabilitzat el seu terra i
paraments fins a una algada de 2,10m (10

- cambra higiénica practicable, una com a minim:
* porta d’accés : 0,80m ™ x 2,00m
* inscripcié d'un cercle de @ = 1,20m:
- davant de la porta d’accés, i
- a linterior @): fora de I'escombratge de portes i
equipament fix fins a 0,70m d’algada ("1
* amplada de pas = 0,80m en recorregut int.
- CH no practicable: * porta d’accés: 0,70m x 2,00m

4

Superficie atil = - dimensions min.: (fons, amplada, algada) Configuraci6 —
* hab. = 6m? - 0,60 x 1,00 x 2,20m

* hab. =2 8m2-> 0,60 x 1,50 x 2,20m

- s'admeten espais fraccionats d’amplada = 0,30m

- es pot reduir I'algada a 1,50m si s’Taugmenta 'amplada per
obtenir un volum equivalent

- si s’'ubica a I'habitacié comptabilitza com a Flexibilitat / - poden estar situats fora de les habitacions
superficie de la mateixa compartiment. —
ESPAI PER RENTAR LA ROBA v
Flexibilitat / - si la rentadora de roba esta integrada en
Compartiment. =  CH practicable:
* la seva col-locacié ha de garantir que
es mantinguin les condicions
d’accessibilitat de la dotacié higiénica
practicable
ESPAI PER A L’ASSECAT NATURAL DE LA ROBA v

Caracteristiq. @ - estara protegit de vistes de I'espai public Estenedors —

- sense interferir en les llums directes
d’obertures de sales/habitacions

- si és un espai interior ha de tenir un
sistema de ventilacié permanent

- s'admeten patis per eixugar la roba @ = 1,80m

- poden ser:

* coberts o descoberts

* individuals o col-lectius
si s6n col-lectius i donen servei a algun habitatge
accessible:
- garantir I'accessibilitat a I'estenedor, o
-> preveure sistema d’eixugada a l'int. de I'habitatge

accessible o ales zc

ESPAIS INTERMEDIS AMB L’EXTERIOR (EI) (galeries, tribunes, porxos i terrasses cobertes) v

Configuraci6 — - si sOn tancats la superficie vidriada Ventilacié /
sera = 60% superficie de la facana I-luminacié —

- superficie d’il-luminaci6 i ventilacié 2
s superficies d'il-luminacié i ventilacié de les estances
que s’obrin a I'exterior ()
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DECRET 141/2012 Condicions minimes d’ habitabilitat dels habitatges i la cédula d’ habitabilitat (inclou D. LI. 50/2020)
expressament, sera objecte de les accions legals escaients, d’

() Porta amb amplada lliure mesurada en el marc = 0,80 m i amplada lliure de pas de = 0,78 m mesurada amb la porta en la posicié de més obertura.

@ Itinerari practicable: itinerari que compleix les condicions de I'apartat 1.1 “Itinerari practicable” de I'Annex 3f del Codi d’accessibilitat de Catalunya amb
les exclusions que s’indiquen a I'apartat 21.2 “Habitatge practicable” de I'’Annex 3c.

() El cercle situat a I'interior de I'espai practicable ha de permetre la maniobra de pas a través de la porta.

4 Superficie util: superficie interior amb alcada lliure 2 1,90m; en espais sota coberta amb pendent 245° es computa a partir d’'una algada lliure 21,50m

(5) Espais intermedis: tenen consideracié d’espais exteriors

6 Llums directes: s’exclouen d’aquesta exigéncia, prévia justificacio, els edificis que s'implanten en nuclis urbans antics amb carrers d’amplada < 3m

(") Superficie d’obertures: comptabilitzada entre 0 i 2,50m d’algada des del paviment

(®) Algada util minima: algada lliure entre el paviment acabat i el sostre. Per a cobertes inclinades es tracta d’un valor mitja que es calcula sobre la sup. habitable.
©)'h 2 2,30m: aquesta reducci6 s’admet per al pas técnic d’instal-lacions i elements estructurals

(19 Obligatorietat d’impermeabilitzar terra i paraments de dutxes i banyeres: prescripcié derivada del compliment de I'annex 2

(1) Si la dutxa és enrasada amb el terra, la seva superficie computa a I'efecte de permetre el cercle interior de maniobra.
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Parametres del DB SUA per donar compliment a les RESIDENCIAL HABITATGE

C T E exigéncies de Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat plurifamiliar ) SUA
Ref. del projecte 092_RECTORIA DE PRATS
AMBIT D’APLICACIO
Nova construccio v | Canvidus® Ampliacié Reforma @ v

Les condicions d’accessibilitat es resolen en un document a part en el qual també es té en consideracid la normativa especifica d’ambit catala

Baixat de https://www.arquitectes.cat/ca per arq. Olga Campania i Noguera / col. 44276 / 3-4-2025
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expressament, sera objecte de les accions legals escaients, d’ acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual

CTE RD 314/2006 i posteriors modificacions (inclou RD 732/2019)

CONJUNT EDIFICI ENVOLUPANT (pell de I'edifici)
2.1 | INTERIOR DE L’HABITATGE (Annex A “Terminologia” del DB SUA s’especifica que és us restringit
EDIFICI
2.2 | ZONES COMUNES interiors i exteriors
Zones comunes interiors: zones de pas i circulacié (passadissos, escales, rampes...), espais d’Us comu (sales, serveis
higienics, etc.)
Zones comunes exteriors: Circulacio exterior vinculada a I'accés i espais comuns de I'edifici]
INSTAL-LACIO DE PROTECCIO AL LLAMP — Veure fitxa especifica, SUA-8
usos PETITS RECINTES * aparcament (Sc < 100m?) i trasters — Veure document annex
associats a
I'habitatge: APARCAMENT Sc > 100m?2 - Veure fitxa especifica: Aparcament associat a habitatge, SUA-7
PISCINA — Veure fitxa especifica, SUA-6
1 | ENVOLUPANT (pell de I'edifici) Contemplat en
projecte
BARRERES DE SUA 1 » ALTURA de les * AH < 0,55m — no cal barrera de proteccié /
PROTECCIO, za"e,'ejl ((*‘A)hiegonj % 0,55m < AH < 6m — h > 0,90m v
g esnive a protegir:
Caracteristiques * AH > 6m — h > 1,10m v
» CONFIGURACIO * No son escalables @ i v
es limita la mida de les obertures al pas d’'una esfera de @ < 0,10m 4
» RESISTENCIA * Habitatges — Resistiran una forga horitzontal gk > 0,8 kN/m(®) v
de Ites barreres de * Cobertes accessibles només per a conservacié — forga horitzontal gk > 0,8 kN/m(®) v
proteccio
* Cobertes transitables accessibles només privadament — forga horitzontal qx > 1,6 kN/m(®)
* Administratiu, trasters, locals comercials — Resistiran una forga horitzontal gk > 0,8 kN/m(®)
SUPERFICIES DE SUA1 » NETEJA * Vidres practicables o faciiment desmuntables, o bé v
VIDRE EXTERIOR En vidres transparents, * Es permet la neteja des de l'interior en les seglients condicions:
a una algada > 6m sobre K o e K
rasant, cal garantir-la - es garanteix I'accessibilitat de les superficies de vidre © /
mitjancant: - vidres reversibles: dispositiu de bloqueig amb posicié invertida
SUA 2 » PROTECCIO A * Disposicio de barreres de proteccié que n'impedeixin 'impacte, o bé v
IMPACTES * Resistir, sense trencar, un nivell AH < 0,55m — classe “1, 2 0 3 (B o C) qualsevol " ® v
Identificar les arees de risc | d'impacte -x (y) z- ® en funcié del
d'impacte —a les portes i desnivell (AH) existent entre els dos 0,55m < AH < 12m — classe “qualsevol (BoC) 102" ® |
araments fixes (7)— i . i Ara-
Erotegir—les, mitangant: costats de la superficie de vidre: AH > 12m - classe “qualsevol (B o C) 1” v
SUA 2 » SENYALITZACIO * Senyalitzacié visualment contrastada inferior — algada: 0,85m -1,10m, i v
Identificar les grans (dos elements d’amplada 15cm) superior — algada: 1,50m - 1,70m, o bé
superficies de vidre, de les . . s <
zones comunes, que es * Disposicié de muntants separats a una distancia < 0,60m, o bé v
ggg:?f:;;m?;aﬂfavész * Col-locacioé d’un travesser a una algada entre 0,85m i 1,10m, o bé v
* Col-locacié d’elements opacs entre 0,85m - 1,70m que ocupin tota 'amplada, o bé v
* Col-locacié d’elements fixos davant dels vidres que obstaculitzen totalment I'apropament a la v
superficie envidriada per les seves dimensions.
ELEMENTS SUA 2 » PROTECCIO A * Portes de vianants automatiques:
PRACTICABLES IMPACTES | - tindran marcatge CE v
ENGANXADES - compliran les condicions de seguretat d’utilitzacié que es fixin en la seva reglamentacio
especifica
* Portes corredisses d’accionament manual — es garanteix distancia > 0,20m a qualsevol
element fix
* Elements d’obertura i tancament automatic — disposaran dispositius adequats al tipus v
d’accionament, compliran amb les especificacions técniques propies i tindran marcatge CE
Document actualitzat amb les modificacions incorporades pel Codi d’accessibilitat de Catalunya (D. 209/2023), que es destaquen en color granat (junt amb altres
aspectes provinents de la legislacié d’ambit autonomic).
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CTE

Parametres del DB SUA per donar compliment a les
exigencies de Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat

RESIDENCIAL HABITATGE

plurifamiliar © SUA

= . : : Contemplat en
2. EDIFICI 2.1. Interior de ’'HABITATGE (Us restringit) brojocte
DESNIVELLS interiors | SUA1 | *<0,55m — No cal barrera de proteccié v
(Balcons i finestres ja *>0,55m — PROTECCIO dels desnivells col-locant una barrera de proteccié, o bé v
DT Y — La disposicié constructiva fa molt improbable la caiguda v
BARRERES DE SUA 1 | » ALTURA de les barreres (h) | * 0,55m < AH <6m — h > 0,90m v
PROTECCIO en funcié del desnivell (AH) |« A > 6m — h > 1,10m v
a protegir:
* AH > 6m i ull d’escala d’'amplada < 0,40m — h > 0,90m v
» CONFIGURACIO * No sén escalables® i es limita la mida de les obertures al pas d’'una esferade @< 0,10m @ |/
» RESISTENCIA de les barreres de proteccio: Resistiran una forga horitzontal gk > 0,8 kN/m( v
CONDICIONS SUA 2 | » IMPACTES * Altura lliure de pas: >2,20m (> 2,10m - SUA); portes > 2,00m v
GENERALS * Proteccié dels elements volats d’altura < 2,20m (2,00 - SUA) limitant-ne 'accés v
(permet la seva deteccié pels bastons de les persones amb discapacitat visual)
SUA 2 | » SUPERFICIES DE VIDRE: @ * Disposici6 de barreres de proteccié que n'impedeixin 'impacte, o bé /
protecci6 a impactes * Resistir, sense trencar, un AH < 0,55m —> classe “1, 2 0 3 (B o C) qualsevol * ® v
Identificar les arees de risc nivell d'impacte -x (y) z- ® en R
d'impacte —a les portes i funcio del desnivell (AH) 0,55m < AH < 12m — classe “qualsevol (BoC) 1027 ® |
paraments fixes (i protegir- existent entre els dos costats | AH > 12m — classe “qualsevol (B o C) 1” ® Y
, Mitiangant: de la superficie de vidre:
SUA 2 | » ENGANXADES * Portes corredisses d’accionament manual — es garanteix distancia > 0,20m a qualsevol v
element fix
CONDICIONS SUA1 |» Amplada dels trams: >0,80m (D. 141/2012 “Condicions d’Habitabilitat” fixa una amplada > 0,90m) v
PARTICULARS » Graons: - frontal < 0,20m
* ESCALES - estesa >0,22m v
- s'admeten graons sense frontal (9
» Replans: — s’admeten partits amb graons a 45° v
» Barreres de proteccio: — els costats oberts disposaran de baranes v
— configuracié segons definicié anterior
» Escales de tragat corbat: | * graons — el costat més estret >0,05m v
— el costat més ample < 0,44m
* mesura de I'estesa: — trams amplada < 1m a l'eix v
— trams amplada > 1m a 0,50m del costat més estret
* RAMPES No hi ha especificacions per a I’Gs restringit
» Dutxes i banyeres — la superficie vidrada de les seves portes i tancaments seran elements laminats o trempats que
BANYS | CAMBRES SUA2 D ib I rficie vidrada de | it t I laminats o t t v
HIGIENIQUES aguantin sense trencar un impacte nivell 3 (10
SUA 3 |, Sitenen dispositiu de bloqueig des de I'interior disposaran d’un sistema de desbloqueig des de I'exterior v
LOCALS DE RISC Garatge, trasters, etc. — Veure I'apartat d’'usos associats a I'nabitatge
TANCAMENTS SUA 1 |, SUPERFICIES DE VIDRE TRANSPARENT EXTERIOR: neteja
(exteriors) A t t lats a I'apartat
SUA2 |, SUPERFICIES DE VIDRE: proteccié a impactes spectes conlempats a F.aparta
' profeccio amp de PENVOLUPANT de Pedifici
SUA2 |, ENGANXADES
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C T E Parametres del DB SUA per donar compliment a les RESIDENCIAL HABITATGE SUA
exigéncies de Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat plurifamiliar )
2. EDIFICI 2.2. Zones comunes INTERIORS i EXTERIORS Contemplat en
(A no ser que s’indiqui el contrari, els parametres que a continuacié s’especifiquen son d’aplicacié tant per a interiors com per a exteriors) projecte
CONDICIONS SUA1 |, DESNIVELLS *<0,55m — No cal barrera de proteccié v
GENERALS *>0,55m — PROTECCIO col-locant una barrera de proteccié, o bé v
— La disposicié constructiva fa molt improbable la caiguda v
- passadissos
Zscales ? SUA 1 » BARRERES DE PROTECC'O * Altura (h), -0,55m < AH <6m — h=0,90m /
, .
dels desnivells segons desnivell | _Ap > 6m 5 h>1,10m
* rampes, (AH) que es ! 4
- espais comuns, protegeix: - AH > 6m i ull d’escala d’'amplada < 0,40m — h > 0,90m v
- circulacié exterior * Configuracio: - No son escalables @) i /
vinculada a I’accés i es limita la mida de les obertures al pas d’'una esfera @ < 0,10m®
f;:ziaf'izicomuns de * Resisténcia: - Circulacié de persones: forga horitzontal g« > 0,8 kN/m (% v
’ - Circulacio de persones i vehicles: v
- etc. forga horitzontal gk > 1,6 kN/m()
SUA 1 | » CONDICIONS DELS * Interiors: - No tenen juntes ni gravats que sobresurtin > 4mm(a
PAVIMENTS: caigudes - Els elements sortints del nivell del paviment, petits i puntuals, no
han de sobresortir > 12mm i els sortints > 6mm han de formar v
angle amb el paviment < 45° (segons el sentit de circulacid)@
(@ També aplica a itineraris exteriors practicables i accessibles.
- Els desnivells < 5cm es resolen amb pendent < 25% (< 16% a v
I'accés accessible)
* Les perforacions / forats dels terres sén < al pas d’ una esfera de @ 15mm v
* Si hi ha barreres per delimitar les zones de circulacié — algada > 0,80m v
pendent < 6% Classe 1
Seques o
Resisténcia al Zones interiors pendent = 6% Classe 2
lliscament (14) Humides pendent < 6% Classe 2 v
(D. 209/2023) pendent = 6% Classe 3
Zones exteriors Classe 3
SUA 2 |, CONFIGURACIO DELS * Elements fixes que sobresurtin de les facanes — altura de col-locacié >2,20m v
ESPAIS_I?E _ClRCULAClO: * Altura lliure de pas — >2,20m; portes — >2,00m v
protecci6 a impactes * Proteccio dels elements volats d’altura < 2,20m limitant-ne I'accés v

(permet la seva detecci6 pels bastons de les persones amb discapacitat visual)

* Proteccio dels elements sortints de les parets que no arrenquin del terra i que
presentin risc d'impacte - O0m < h <2,20m : v
poden sobresortir < 0,15m

* Els passadissos no son envaits per I'obertura de les portes de pas (excepte zones
d’ocupacio nul-la) situades en el seus laterals - SUA i D. 209/2023

v
SUA 2 |, SUPERFICIES DE VIDRE: * Disposici6 de barreres de proteccié que n'impedeixin I'impacte, o bé v
prot.e.ccié a impactgs * Rlesistir’,l sense trencar, UI; AH < 0,55m — classe “1, 2 0 3 (B o C) qualsevol " ® v
Identificar les arees de risc nivell d'impacte -x (y) z- ® en
d'impacte —a les portes i paraments | funcié del desnivell (AH) 0,55m < AH < 12m — classe “qualsevol (Bo C)102'®
fixes (7) — i protegir-les, mitjangant: existent entre els dos costats
de la superficie de vidre: AH > 12m — classe “qualsevol (B o C) 1" ®) v
SUA 2 | SUPERFICIES DE VIDRE: * Senyalitzacié visualment contrastada inferior — altura: 0,85m - 1,10m, i v
senyalitzacio Identificar les (dos elements d’amplada 15cm) superior — altura: 1,50m - 1,70m, o bé
gLagrLsinSLcjgﬁg{;;Z 2;‘3‘2;&?;3 * Disposicié de muntants separats a una distancia < 0,60m, o bé v
obertures, mitjangant: * Col-locacié d’un travesser a una altura entre 0,85m i 1,10m o bé v
* Col‘locacié d’elements opacs entre 0,85m - 1,70m que ocupin tota 'amplada, o bé v
* Col‘locacié d’elements fixos davant dels vidres que obstaculitzen totalment v
I'apropament a la superficie envidriada per les seves dimensions.
SUA 2 | » ELEMENTS PRACTICABLES * Portes de vaivé — disposaran elements translicids o transparents (> 0,40 m x 0,40 m) v
(portes)®: proteccié a entre 0,80 mi 1,40 m d’altura com a minim
impactes i enganxades * Portes de vianants automatiques:
- tindran marcatge CE v
- compliran les condicions de seguretat d'utilitzacié que es fixin en la seva
reglamentacié especifica
* Portes corredisses d’accionament manual — es garanteix distancia > 0,20m a v
qualsevol element fix
* Elements d’obertura i tancament automatic — disposaran dispositius adequats al tipus v
d’accionament, compliran amb les especificacions tecniques propies i tindran marcatge CE
®) Veure parametres especifics pera |, ; . . , . . e
portes en itineraris practicables i Portes de vidre — sino disposen d’elements que permetin la seva identificacio (marcs, v
accessibles del D. 209/2023 tiradors...) se senyalitzaran segons apartat 1.4 (DB SUA-2)
SUA3 :
» RECINTES TANCATS * La forga d’obertura de les portes de sortida sera < 140 N v

immobilitzacio
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C T E Parametres del DB SUA per donar compliment a les RESIDENCIAL HABITATGE
exigéncies de Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat plurifamiliar )

2. EDIFICI

SUA

2.2. Zones comunes INTERIORS i EXTERIORS (continuacio) Contemplat en

(A no ser que s’indiqui el contrari, els parametres que a continuacio s’especifiquen sén d'aplicacié tant a zones interiors com a exteriors) projecte
SUA 4 |, IL-LUMINACIO * Enllumenat normal Nivell d’il-luminacié, il-luminancia E >
(els valors per a les escales | e e o » en zones de circulacié de:  INTERIOR  EXTERIOR
L‘;‘,’,“,gi;;se;eg”"e” a lapartat duniformitat mig > 40%) | - persones 100 lux 30 lux /
(20 lux - SUA)
* Enllumenat » en sortides i recorreguts d’evacuacio:
:’:;‘:;ﬁ:ﬂt‘;‘a nivell - E > 1 lux al llarg de I'eix central
de terra) -E > 0,5 lux en la banda central 12 v

» instal-lacions manuals de PCI, equips de seguretat,
quadres d’enllumenat - E > 5 Jux

CONDICIONS
PARTICULARS

- RAMPES (©)

(©) veure resistencia al
liscament de les rampes en
I'apartat de paviments

SUA 1

Rampes en itineraris accessibles

» Pendent, p: Longitudinal Transversal

* p <10% en trams < 3m de llargada *ps2%
* p < 8% en trams < 6m de llargada
*4 <p<6% en trams < 9m de llargada

» Trams: * amplada > 1,20 i sempre donant resposta a 'amplada necessaria per a evacuacié (DB S| 3)
* llargaria maxima tram < 9m (rectes o amb radi de curvatura > 30m)

* A T'inici i al final de cada tram hi ha una superficie horitzontal > 1,50m de llargaria en la direcci6 de
larampa (= 1,20m - SUA)

» Replans: * entre trams sense canvi de direcci6 — amplada > la de la rampa; llargaria > 1,50m (a I'eix)
* entre trams amb canvi direccié — I'amplada de la rampa no es reduira al llarg del repla
* pendent < 2%, tant en el sentit de la marxa com en sentit transversal

* els passadissos d’amplada < 1,20m i les portes es situen a > 1,50m de I'arrencada d’un tram

» Passamans Per a rampes amb pendent (p): p > 6% i desnivell > 18,5cm
* continus i als dos costats a una altura entre 0,90m -1,10m, i
* un altre a algaria entre 0,65m — 0,75m
* trams de rampa de | > 3m — prolongacié horitzontal dels passamans > 0,30m en els extrems, que
finalitza amb un ancoratge fins a terra o paret amb cantells suaus

* seran continus, ferms, es podran agafar facilment amb la ma, tindran una seccié = tub @ de 30 a 50
mm, estaran separats del parament > 4cm, el sistema de subjeccié no interferira el pas continu de
la ma i contrastaran cromaticament amb el parament.

» Elements * Elements de proteccié lateral d’algaria > 10cm per als costats oberts de les rampes (p> 6% i
protectors desnivell >18,50cm — SUA)

SUA 1

Rampes en itineraris no accessibles
» Pendent, p: *4% <p<12%

» Trams: * amplada > 1,00m (veure fitxa garatge per a la configuracié de la rampa per a vehicles i vianants)
* llargaria maxima sera <15m

» Replans: * entre trams sense canvi de direccié - amplada > 1,00m; longitud > 1,50m
* entre trams amb canvi direccié — I'amplada de la rampa no es reduira al llarg del repla
* pendent < 2%, tant en el sentit de la marxa com en sentit transversal

* a una distancia < 0,40m de l'arrencada d’un tram, no hi haura ni portes ni passadissos d’'amplada < 1,20m

» Passamans * rampes amb desnivell > 0,55m i pendent > 6% (com a minim a un costat)
* altura de col-locaciéo — 0,90m - 1,10m

* trams de rampa de | > 3m — prolongacié horitzontal dels passamans > 0,30m en els extrems, que
p: p g p ) , g
finalitza amb un ancoratge fins a terra o paret amb cantells suaus

* seran continus, ferms, es podran agafar faciiment amb la ma, tindran una seccié = tub @ de 30 a
50 mm, estaran separats del parament > 4cm, el sistema de subjeccid no interferira el pas continu
de la ma i contrastaran cromaticament amb el parament.

SUA 1

Rampes per a circulacié de persones i vehicles

» Pendent, p: *ps<16%

SUA 4

Qualsevol tipus de rampa:

» IL-LUMINACIO * Enllumenat normal Nivell d’il-luminacié, il-luminancia E =

(valors mesurats a nivell de terra,

factor d'uniformitat mig > 40%) » en zones de circulacié de: INTERIOR EXTERIOR
- persones 100 lux 30 lux
(20 lux - SUA)
* Enllumenat d’emergéncia » en sortides i recorreguts d’evacuacio (interior)
(valors mesurats a nivell de terra) | - E > 1 lux al llarg de I'eix central

- E > 0,5 lux en la banda central (12)
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C T E Parametres del DB SUA per donar compliment a les
exigéncies de Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat plurifamiliar )

RESIDENCIAL HABITATGE
SUA

2. EDIFICI 2.2. Zones comunes INTERIORS i EXTERIORS (continuacio) Contemplat en
(A no ser que s’indiqui el contrari, els parametres que a continuacié s’especifiquen sén d’aplicacio tant a zones interiors com a exteriors) projecte
- ESCALES SUA 1 |» Graons: - frontal 0,13 <F <0,185m (0,13 < F < 0,175m quan no es disposi d’ascensor, inclosos els casos on

s’admet substituir ascensor o similar per previsié d’espai)

- estesa, E >0,28m v
-0,54m < 2F + E<0,70m (al llarg de tota I'escala)
- no s'admeten graons amb bossell
* Evacuacio descendent — s’admeten graons sense frontal (sempre que hi hagi un itinerari v
accessible alternatiu. De no ser aixi, caldra graons amb frontal (13))
* Evacuaci6 ascendent — graons amb frontal (¥ i sense discontinuitats v
» Trams: - amplada > 1,00m
- salvara una altura < 3,20m (h < 2,25 m si no hi ha ascensor com a recorregut alternatiu)
- podran ser rectes, corbats o mixtes v
- entre dues plantes consecutives d’'una mateixa escala tots els graons tindran el mateix frontal
- entre dos trams consecutius de plantes diferents el frontal podra variar com a maxim £10mm
- tots els graons dels trams rectes tindran la mateixa estesa i mida > amplada de 'escala
» Replans: * entre trams sense canvi de direcci6 — amplada > 1,00m; longitud > 1,00m v
* entre trams amb canvi direccié — I'amplada de I'escala no es reduira al llarg del repla v
» Passamans: * col-locacio 1 costat —» escales amb desnivell > 0,55m i amplada < 1,20m /
* col-locacio 2 costat - escales amb desnivell > 0,55m i amplada > 1,20m, o bé v
quan no disposin de recorregut alternatiu accessible o practicable
- altura de col-locacié — 0,90m - 1,10m v
- seran continus, ferms, es podran agafar facilment amb la ma, tindran una seccié = tub @ de 30 a 50
mm, estaran separats del parament > 4cm, el sistema de subjeccié no interferira el pas continu de v
la ma i contrastaran cromaticament amb el parament.
* Escales amb trams de tragat corbat: (parametres addicionals)
- estesa: E > 0,28m a 0,50m del costat més estret i E < 0,44m al costat més ample
el costat més estret sera > 0,17m per poder computar com a amplada Util v
es mesurara a cada grad, segons la direccié de la marxa.
-0,54m < 2F +E < 0,70m a 0,50m d’ambdos extrems
* Escales amb trams mixtes: (parametres addicionals) v
- 'estesa mesurada a I'eix del tram corbat sera > a I'estesa en els trams rectes
* Resisténcia al Escales en zones interiors seques Classe 2
lliscament (14 e - v
(D. 209/2023) Escales en zones interiors humides | Classe 3
SUA 4 |, lI-luminacio * Enllumenat normal Nivell d’il-luminacié, il-luminancia E >
I ts a nivell de terra, fact . L.
jﬁﬁ;;ﬂ;ﬁ‘ﬁ;jjg‘ﬁ ©ema18%9 1, en zones de circulacié de | INTERIOR ~ EXTERIOR
- persones 100 lux 30 lux v
(20 lux SUA)
* Enllumenat d’emergéncia » en sortides i recorreguts d’evacuacio (interior)
(valors mesurats a nivell de terra) -E >1 lux al llarg de I'eix central /
- E > 0,5 lux en la banda central (12
BANYS | CAMBRES SUA 2 |, Dutxes i banyeres — la superficie vidrada de les seves portes i tancaments seran elements laminats o trempats que /
H|G|EN|QUES ubicades aguantin sense trencar un impacte nivell 3 (10
i d
en espais comuns (@ SUA 3 |, Sjtenen dispositiu de bloqueig des de I'interior disposaran d’un sistema de desbloqueig des de I'exterior /
@) veure parametres
especifics per a cambres » lIl-luminacio controlada des de l'interior /
higiéniques del D. 209/2023
DIPOSITS, POUS SUA 6 |, Estan equipats amb un sistema de proteccié amb suficient rigidesa i resisténcia /

» Disposen d’'un sistema de tancament utilitzable, només, per personal autoritzat

LOCALS DE RISC

Garatge, trasters, etc. — Veure I'apartat d’'usos associats a I'habitatge
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Notes:

(1)
)
(©)

(4)

(5)
(6)

(@)
(8)

(9)

(10)
(11)

(12)
(13)
(14)

En ampliacié i canvis d’us d’edificis existent, aquest DB només s’aplicara a la part ampliada o a la part afectada pel canvi d’Us. A més, en ambdds casos, i quan
sigui exigible (segons el DB SUA 9) disposara d’un itinerari accessible que la comuniqui amb la via publica.

En obres de reforma en les quals es mantingui I'iis, aquest DB només s’aplicara als elements modificats per la reforma, sempre que aixo suposi una major
adequacio a les condicions de seguretat d'utilitzacié establertes al DB SUA

Baranes no escalables: En I'altura compresa entre 30 i 50cm sobre el nivell del terra o sobre la linia d’inclinacié de I'escala no existiran punts de recolzament,
inclosos sortints sensiblement horitzontals amb més de 5cm de sortint. En I'altura compresa entre 50 i 80cm sobre el nivell del terra no existiran elements sortints
que tinguin una superficie sensiblement horitzontal amb més de 15cm de fondaria

S’exceptuen les obertures triangulars que formen el frontal i I'estesa dels graons amb el limit inferior de les baranes, sempre que aquest estigui a < 0,05m de la linia
d’inclinacié de I'escala

Forga horitzontal, gk, aplicada a 1,20m o sobre I'extrem superior de I'element, si aquest és d’algada inferior

Neteja de vidres des de I'interior: tota la superficie exterior d’envidrament estara compresa en un radi de 0,85m des d’algun punt dels costats de la zona practicable
situat a una algada < 1,30m

Arees de risc d’impacte: Portes: area compresa entre el nivell de terra, algada 1,50m i amplada la de |a porta més 0,30m per cada costat; Paraments fixes: area
compresa entre el nivell de terra i algada 0,90m

Nivell d’impacte segons norma d’assaig UNE-EN 12600:2003 “Vidrio para la edificacion. Ensayo pendular. Método de ensayo al impacto y clasificaciéon para vidrio
plano”, en la que es fixen 3 parametres diferents per classificar els vidres: a (8) ® - que el DB SUA anomena x (y) z.

- B (“y” segons DB SUA) indica el tipus de ruptura (A, B o C), que la mateixa norma UNE classifica: p.ex. la ruptura tipus B és la tipica del vidre laminat, tipus C del
vidre trempat, etc.

> ai® (“x”i“2” segons DB SUA) indiquen la classe més alta d’algada de caiguda (1,2 o 3) a la qual el producte no trenca o ho fa en les condicions fixades per
I'assaig. Les condicions d’assaig que s’especifiquen per a @ (“z” segons DB SUA) s6n més restrictives que per a a (“x” segons DB SUA)

Graons sense frontal (Us restringit): La projeccio de I'estesa es superposara, com a minim, 25mm. La mesura de I'estesa no incloura la projeccio vertical de I'estesa
del grao superior

Classe 3, segons la norma UNE-EN 12600:2003

Zones d’ocupacié nul-la: zones on la preséncia de persones és ocasional, o bé a efectes de manteniment (definicié DB SI-3 “Evacuacioé dels ocupants”
Terminologia)

La banda central de la via d’evacuacié comprén, com a minim, la meitat de 'amplada de la via
Graons amb frontal: El frontal ha de ser vertical o formant un angle <15° amb la vertical

La classe d’'un paviment en relacié amb la resisténcia al lliscament es determina mitjangant I'assaig del pendol que descriu la norma UNE 41901:2017 EX o altres
normes admeses segons reglamentacio vigent.
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CTE RD 173/2010 i posteriors modificacions, i D 209/2023 Codi d’ accessibilitat de Catalunya

e I DB SUA
CTE Accessibilitat a I’edificacié Edificis d’habitatges plurifamiliars D 209/2023
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Referéncia de projecte: 092 _RECTORIA DE PRATS

Ambit d’aplicacié:
Edificis d’habitatges plurifamiliars de nova construccio, sense habitatges accessibles

CONDICIONS DE L’ITINERARI:

Accessibilitat exterior /

Comunicacié de 'accés a I'edificacié amb: - la via publica
- les zones comunes exteriors, elements annexos.
Mitjanc¢ant:
Itinerari accessible a través de recorreguts principals.

[T

Cas excepcional:

Habitatges amb accés privat
directe des de via publica a través

itinerari practicable, o
previsio d’espai per a plataforma elevadora vertical o inclinada, o

d’un pati d'entrada d'Us privatiu plataforma elevadora vertical o inclinada instal-lada
Accessibilitat vertical, mobilitat entre plantes v
(necessitat d’ascensor o rampa accessible)
A
—= Comunicacio de les entitats amb: - planta accés (via publica)
} - espais, instal-lacions i dependéncies d’Us comunitari )
<=
v Mitjangant:
En general: - Itinerari accessible per accedir a cadascun dels habitatges o entitats,
amb ascensor o rampa accessible
Casos excepcionals per als quals s’admet no disposar d’ascensor © (D.209/2023 i D.141/2012):
edificis < PB+2 (< 8 m) i amb nombre d’habitatges < 4® - instal-lacié de plataforma elevadora vertical
edificis < PB+1 (< 8 m) i amb nombre d’habitatges <4* - previsié d’espai per a ascensor ©©®
- edificis < PB+2 (< 8 m) i amb nombre d’habitatges < 2%, 0 - previsio d’espai per a:
- edificis < PB+2 en solars amb longitud de fagana < 6,5 m i - ascensor ®®), o
amb nombre d’habitatges < 44 - plataforma elevadora vertical ©, o
- plataforma elevadora inclinada
Dependéncies d'Us comunitari amb diferents nivells (sales d'usos - itinerari accessible que connecti:
multiples, gimnas, zones de joc, piscina, jardins o altres) - totes les zones amb sup. atil > 100 m?
- les zones amb activitats diferents
- el 50% de superficie de cada activitat
Accessibilitat horitzontal
e : v
: (mobilitat en una mateixa planta)
[ —! Comunicacié punt d’accés a la planta amb: - les entitats independents
<l ] - instal-lacions i dependéncies d’is comunitari
= Mitjangant itinerari accessible que - els habitatges
comuniqui el punt d’accés de la planta amb: - zones d’Us comunitari ®

CONDICIONS ADDICIONALS DERIVADES DE L’ENTORN | DE L’ACCES:

Accessibilitat de I’entorn v

Edifici amb tots els accessos situats entre trams de carrers:
amb pendents mitjans <16 % -> sense condicions especifiques

amb pendents mitjans >16 % > disposar d’'una plaga d’aparcament per habitatge

permetre I'aproximacié d’un vehicle a I'entrada o fins a un punt de I'espai
urba connectat amb aquesta amb un recorregut accessible o practicable.

que no permeten la circulaci6 > només s’admeten edificis plurifamiliars d’obra nova quan substitueixin
de vehicles (vials no accessibles plurifamiliars existents, amb una sup. util igual o inferior a la de I'edifici a
p.ex: amb escales.) substituir i quan no s’incrementi > 50% el nombre d’habitatges anterior.
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CARACTERISTIQUES DE L’ITINERARI ACCESSIBLE

Parametres generals v
Amplada: 21,10 m (s’admeten estretalls puntuals: A = 1 m per a longitud < 0,50 m i separat = 0,65 m de canvis direccié
/ forats de pas).
Alcada: 2220 m
Espai de pas: Espais d’encreuament de 2 cadires de rodes: 1,60 x 2,00 m a passadissos de > 15 m, i separacié < 15 m

entre aquests.

Espai de gir: @ 21,50 m (lliure d’obstacles): - al vestibul d’entrada (o portal),
- al fons de passadissos de >10 m,
-davant ascensors accessibles o espai per a previsio
(excepcié @1,20 m plurifamiliars < PB+2 — D.209/2023 i D.141/2012)

Canvis de direccio: L’amplada de pas ha de permetre inscriure un cercle de & 1,20 m.

Pendent: < 4% (longitudinal); < 2% (transversal)

Desnivells: No pot contenir cap escala, grad ni ressalt diferent del gravat del paviment.

Mecanismes Interruptors, polsadors d’alarma i altres elements d’accionament accessibles d’acord amb les condicions del

DB SUA i D.209/2023:

- altura (h) entre 0,80 - 1,20 m,

- distancia a cantonades (angle convex): 0,40 m (> 0,30 m - SUA)

- contrast cromatic amb I'entorn

- interruptors i polsadors d’alarma de facil accionament (puny tancat, colze, amb una ma, etc.) o bé automatics.

Senyalitzacio i informacié - Quan hi hagi diverses possibilitats de recorreguts o entrades, caldra senyalitzar l'itinerari accessible amb el SIA.
- Si es fan necessaris elements d’informacié per trobar i identificar els espais comunitaris compliran les condicions
de la seccié B de 'Annex 5a del D.209/2023 i els requisits seglents:
- Informacié visual: relacio algaria / distancia adequada que permeti la seva lectura.
- Contingut concis i basic, amb simbols comprensibles (simbologia estandard universal) i segons UNE 153101.
- Informacié tactil: mitjangant retolacié en Braille, o en alt relleu, si es tracta de simbols o caracters puntuals.

Accés v
Desnivells: No s’admeten graons (desnivell < 5 cm es pot resoldre amb un pendent < 16 %) (25 % - SUA)

En carrers amb pendent: el desnivell variable entre el carrer i I'interior de I'edifici es pot resoldre mitjangant
una superficie continua que:
- cobreixi tota 'amplada de l'itinerari accessible
- pendent <10 %
- si connecta directament amb una rampa, el pendent maxim sera el de la rampa.

En carrers amb pendent > 6%: accés al lloc on el desnivell amb l'interior sigui inferior (si és possible).

Comunicacio: Timbres, intérfon, videoporter i altres dispositius de comunicacio ubicats a I'exterior accessibles segons les
especificacions DB SUA i de I'apartat 16 de I'annex 5a del D.209/2023. Entre d’altres:

- altura (h) entre 0,80 - 1,20 m,

- distancia a cantonades (angle convex): 0,40 m

- contrast cromatic amb I'entorn

- teclats accessibles amb caracteristiques i dimensions segons ap. 14.2 e) de I'’Annex 5, D.209/2023.
(no s’admeten pantalles tactils si no es disposa de teclat alternatiu)

Videoporter accessible: (per a edificis = 6 habitatges)

- Unitat exterior, addicionalment a les condicions anteriors, disposa d’'indicadors visuals o llums pilot que
transmetin la informacio a les persones sordes quan la trucada esta sent atesa.
- Unitat interior, preinstal-lacio que permeti si s’escau una posterior instal-lacié del terminal de videoporter™,

Portes 4
Amplada : 20,80 m (mesurada en el marc)
amplada lliure pas = 0,78 m (mesurada amb la porta en la posici6 de més obertura, tant abatible com corredissa)
Algada: 22,00 m
Espai de gir: Espai d’aproximacié: a ambdues cares de les portes que comuniquen espais accessibles & 1,50 m lliure de
I'escombrada de les fulles (excepte a I'interior de la cabina de I'ascensor). (& 1,20 m - SUA)
Mecanismes d’obertura - altura de col-locacié: 0,80 - 1,20 m (no poden reduir 'amplada minima lliure de pas).
i tancament: - funcionament a pressié o palanca i maniobrables amb una sola ma, o bé automatics.

- manetes de palanca o tipus tirador, separades del marc de la porta 2 5 cm
- distancia del mecanisme d’obertura a cantonada = 0,30 m
- forga d’obertura de les portes d’accés i de sortida < 25 N (< 65 N quan siguin resistents al foc)

Portes de vidre, giratories, congicions i caracteristiques segons apartat 1.2, 1.3 i 1.4 del DB SUA 2 i apartat 10: Portes del D.209/2023.
de vaivé i automatiques:

Document actualitzat amb les modificacions incorporades pel Codi d’accessibilitat de Catalunya (D. 209/2023), que es destaquen en color granat

OCT COAC mod-feb/2025 2/5

Baixat de https:/www.arquitectes.cat/ca per arq. Olga Campafia i Noguera / col. 44276 / 4-4-2025



© Col-legi d’ Arquitectes de Catalunya 2025. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccid, transformacid, difusié, comunicacio o utilitzacié no autoritzada

expressament, sera objecte de les accions legals escaients, d’ acord amb la legislacio sobre propietat intel-lectual

CTE RD 173/2010 i posteriors modificacions, i D 209/2023 Codi d’ accessibilitat de Catalunya

DB SUA

CTE Accessibilitat a I’edificacio Edificis d’habitatges plurifamiliars D 209/2023
(obra nova) D 141/2012 (D
Rampes (en itineraris accessibles) v
Pendent: - longitudinal: p <10% — trams < 3 m de llargada

p < 8% — trams < 6 m de llargada
4% <p <6% — trams <9 m de llargada

- transversal: <2%

Trams: - amplada: = 1,20 m (mesurada entre parets o barreres de proteccio, sense descomptar I'espai dels passamans,
sempre que no sobresurtin > 0,12m, i sempre donant resposta a 'amplada necessaria per a evacuacié (DB SI-3))

- llargada maxima tram < 9 m (rectes o amb radi de curvatura = 30 m)

- al’inicii al final de cada tram hi ha un repla amb una longitud = 1,50 m en la direcci6 del tram, mesurada al
seu eix

Replans: - entre trams d’una mateixa direccié: amplada 2 la de la rampa; longitud = 1,50 m (mesurada a l'eix)
- entre trams amb canvi de direccié: 'amplada de la rampa no es reduira al llarg del repla
- pendent < 2%, tant en el sentit de la marxa com en sentit transversal
- els passadissos d'amplada < 1,20 m i les portes es situen a > 1,50 m de 'arrencada d'un tram

Barreres de proteccio i - barrera proteccié: desnivell > 0,55 m
passamans: - passamans: per a rampes amb pendent (p): p = 6% i desnivell > 18,5 cm.

* continus i als dos costats a una altura entre 0,90 m-1,10 m, i

*un altre a una altura entre 0,65 - 0,75 m

* trams de rampa de | > 3 m — prolongacid horitzontal dels passamans > 0,30 m en els extrems, que
finalitza amb un ancoratge fins a terra o paret amb cantells suaus.

* seran continus, ferms, es podran agafar facilment amb la ma, tindran una seccié = tub @ de 30 a 50mm,
estaran separats del parament > 4cm, el sistema de subjeccié no interferira el pas continu de lama i
contrastaran cromaticament amb el parament.

~Elements protectors: - elements de proteccié lateral amb una algcaria > 10 cm per als costats oberts de les rampes (p> 6% i desnivell
>18,50 cm — SUA)

Ascensor accessible/practicable (DB SUA i D 209/2023) v
Cabina: - dimensions: - 1 porta o 2 enfrontades — v 1,00 m x 1,30 m (cabina accessible SUA i practicable D.209/2023)
(amplada x profunditat) 1,10 m x 1,40 m (cabina accessible SUA i accessible D.209/2023) ©
- 2 portes en angle - 1,40mx1,60mo1,60mx1,40m
Portes: - de la cabina i del recinte: s6n automatiques corredisses o telescopiques.

- amplada: > 0,80 m ( > 0,90 m en cabines: 1,10 x 1,40 mi 1,40 x 1,60 m)
- davant de les portes @1,50 m lliure d’obstacles (excepcié &1,20 m plurifamiliars < PB+2 - D.209/2023 i D.141/2012)

Condicions i - complira amb la norma UNE-EN 81:70:2022+A1 Accessibilitat d’ascensors de persones, incloent persones amb
caracteristiques: discapacitat (botoneres, sistemes de comunicacio, passamans, mirall, il-luminacio, etc.)® i D.209/2023.
Botoneres cabina: - amb caracters en alt relleu i en Braille, si és possible al costat esquerre del nimero.

Sistemes de comunicacié: - rétol en cabina: Grafic i en Braille, que indiqui el nimero de teléfon per comunicar una emergéncia (central
d’alarma, 112 i d’'altres)
- sistema de comunicacié bidireccional a I'interior de la cabina mitjangant un canal auditiu i un canal visual.

- sistema d’alarma equipat amb un indicador lluminés, que informi que I'avis d’emergencia s’esta atenent i amb
comunicacio per veu, tipus intérfon, amb bucle magnétic.

Retol d’indicaci6 de - indicacioé de numero de planta als brancals de I'ascensor, 1,00 m < h < 1,20 m (si és possible a la dreta en sentit
planta: de sortida de la cabina), dimensions rétol 2 0,10 m x 0,10 m (en arabic, en alt relleu i en Braille)

Plataforma elevadora vertical, PEV (casos excepcionals D.209/2023 i D.141/2012)

Plataforma: -dimensions: -recinte tancat — 1 porta o 2 enfrontades — 0,90 m x 1,40 m (amplada x profunditat)

(sense incloure  (obligatori h > 3 m) 2 portes en angle —-1,10mx 1,40 m
rampes d’accés)

- espai obert — 0,80 % 1,25 m (amplada x profunditat)

Rampes abatibles: - pendent: p <25% — longitud (I) < 0,20 m
p <16% —0,20m<1I <0,50 m
p<12% —1>0,50m
Portes en recinte tancat: - automatiques o accionables mitjangant tiradors o poms de palanca, forga < 25 N.

- amplada: > 0,80 m algada: = 2,00 m
- davant de les portes min. &1,20 m lliure d’obstacles

Condicions i - complira amb les condicions norma UNE-EN 81-41: Plataformes elevadores verticals per a I'is de persones amb
caracteristiques mobilitat reduida (botoneres, sistemes de comunicacio, portes, proteccions, il-luminacio, etc.) i D 209/2023.
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Previsio d’espai ascensor, plataforma elevadora vertical o inclinada (casos excepcionals D.209/2023 i D.141/2012)

Previsi6 ascensor: - dimensions: - 1 porta 0 2 enfrontades — 1,60 m x 1,60 m
(min. D.141/2012) (amplada x profunditat)
- 2 portes en angle - 1,90mx1,60m

- davant de les portes min. &1,20 m lliure d’obstacles
Previsio plataforma - dimensions: - 1 porta 0 2 enfrontades — 1,50 m x 1,50 m
elevadora vertical (PEV): (min. D.141/201211D.209/2023) o 2 portes en angle

- fossat minim 0,10 m per sota del terra del nivell inferior i algaria superior a 2,40 m per sobre del terra del
nivell més elevat.

- davant de les portes min. &1,20 m lliure d’obstacles

Previsio plataforma Dimensions escala (min. D.141/2012 i D.209/2023):
elevadora inclinada (PEI):  _ amplada = 1,20 m

- repla inferior, dimensions - espai plataforma: 0,75 x 1,00 m
minimes per permetre - separaci6 entre plataforma i primer graé: 0,40 m
plataforma desplegada: - long. rampa d’accés a la plataforma desplegada: 0,25 m
- espai de maniobra davant la rampa d’accés: @1,20 m

- repla superior: - espai de maniobra davant la rampa d’accés desplegada: 1,20 m

- espai de 0,40 x 1,25 m al costat de I'escala per situar la plataforma plegada en posicié de repos, sense que
interfereixi amb les amplades minimes dels recorreguts d’evacuacio.

CONDICIONS DE L’ACCES A LA PISCINA:

Parametres generals
Itinerari: Itinerari accessible fins a les seves instal-lacions i serveis complementaris i amb la resta d’espais comunitaris.

Accés al vas: Piscines comunitaries en edificis amb:
(no aplica a piscines infantils . . e
amb profunditat < 50 cm) < 5 habitatges - sense condicions especifiques
> 5 habitatges i<20 hab. - Justificaci6 en projecte del tipus i ubicaci6 del producte de suport

previst per garantir en un futur I'accés al vas a persones amb

mobilitat reduida.

v

20 habitatges - accés al vas mitjangant rampa accessible, grua amb cadira,
plataforma elevadora vertical o mur de transferéncia (homés per
piscines amb sup. < 20 m?).

Rampa accessible piscina (D.209/2023)

Pendent: - pendent <10%
Trams: - amplada lliure entre passamans: 0,90 - 1,00 m.
Replans: - al'inici de la rampa: platja que envolta el vas i rampa enrasades. Reixa perimetral de desguas enrasada, amb

forats < 1 cm en sentit perpendicular a la circulacié de la rampa.
- al final de la rampa: superficie horitzontal (pendent < 4%) d’amplada 2 la de la rampa; longitud = 1,20 m i
profunditat entre 0,65 - 0,80 m.
Barreres de proteccio i - baranes i passamans als dos costats.
passamans: - passamans:

* continus i als dos costats a una altura entre 0,90 - 1,10 m, i

*un altre a una altura entre 0,65-0,75m

* prolongacié horitzontal dels passamans > 0,30 m en I'extrem superior. Extrems finalitzats amb un
ancoratge fins a terra o paret amb cantells suaus.

Elements protectors: - socol al costat o als costats lliures

Senyalitzacio i altres - paviment antilliscant (classe 3) de color i textura contrastats amb els materials de I'entorn.

consideracions: - vora perimetral de la piscina adjacent a la rampa amb barana propia de la rampa per senyalitzar-ne I'existéncia
(per evitar possibles accidents i accessos per aquesta zona lateral de la rampa).

- senyalitzacio al paviment a l'inici i al final de la rampa del valor de profunditat de I'aigua del vas.
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Grua amb cadira d’accés a la piscina (D.209/2023)

Caracteristiques: - grua fixa o mobil, utilitzable de manera autonoma.
- seient amb: - respatller que permeti I's autdbnom a una persona amb cadira de rodes
- reposabragos com a minim al costat oposat de la transferéncia
- algaria entre 0,45 - 0,50 m sobre el terra i s’ha de submergir a una profunditat entre 0,40 - 0,45 m.
- comandaments activables pel mateix usuari o acompanyant, tant des de la platja com l'interior del vas.

Ubicacio: - zona amb profunditat entre 0,80 - 1,20 m, a prop d’una escala d’accés.
- en la posicié elevada de repos: - cadira paral-lela al vas d =2 0,40 m de I'eix del seient fins a la vora de la piscina
- espai de transferéncia lateral: 0,80 x 1,40 m (amplada x longitud)

Mur de transferéncia (D.209/2023) (Unicament en piscines sup. Gtil <20 m?)

Caracteristiques: - amplada: 0,35 - 0,45 m, amb vores arrodonides

- alcaria: 0,45 - 0,50 m per sobre del terra al costat de la transferéncia, i algaria < 0,10 m per sobre del nivell de
I'aigua al costat del vas de la piscina.

- espai de transferencia horitzontal d’1,50 x 1,50 m

Barres de suport a la - 1 barra de suport al mig de I'espai de transferéncia amb un espai lliure a banda i banda de 0,60 m, o bé 2 barres
transferéncia: de suport separades 0,60 m, amb I'espai entre les barres centrat respecte de I'espai de transferéncia.

- caracteristiques de les barres:
- situades perpendiculars sobre el mur amb una separacié < 50 mm respecte de les vores.
- fermes, amb un disseny anatomic i una secci6 = tub @ de 30 a 50 mm, sense cantells vius.
- suport sense cedir d’una forga d’1 kN en qualsevol direccio
- algaria entre 0,10 - 0,15 m respecte del mur
- contrast cromatic respecte de I'entorn

CONDICIONS DE CAMBRES HIGIENIQUES O VESTIDORS COMUNITARIS (D.209/2023)

Caracteristiques: - a cada bloc de cambres higiéniques i/o vestidors comunitaris, com a minim, una cambra higiénica i/o vestidor
practicable segon condicions D. 209/2023.

Notes:

U] Sens perjudici que existeixen ordenances municipals més exigents.

@ Quan un aparcament s’ubica en un edifici d’un altre Us i és subsidiari d’aquest, a efectes d’aplicacié del DB SUA-9, es considera zona comunitaria
d’aquest Us i les seves plantes conten a efectes de nombre de plantes a salvar des d’alguna entrada principal accessible a I'edifici (DB SUA+Comentaris).

@) El DB SUA 9 exigeix ascensor o rampa accessible per als edificis d’habitatges de PB + 3PP o per als que disposin de més de 12 habitatges en plantes
sense entrada principal accessible a I'edifici. En la resta de casos, el projecte ha de preveure, dimensionalment i estructuralment, la instal-lacié d’'un
ascensor accessible que comuniqui aquestes plantes. Sempre que no es disposi d’ascensor com alternativa a I'escala, la contrapetja sera de 17,5 cm
com a maxim (DB SUA 1 apartat 4.2.1).

@ No es consideren els habitatges de la planta d’accés.

®) Previsi6 d’espai per a ascensor: el Decret 141/2012 fixa com a dimensions minimes 1,60x1,60m (embarcament simple o doble a 180°) o 1,90x1,60m
(embarcament doble a 90°) i preveure la connexié amb les zones comunes i els habitatges d’acord al Codi d’Accessibilitat vigent.

6 En els casos de reserva d’espai, el promotor haura de fer-ho constar en el titol constitutiu del régim de comunitat de manera que en el cas que es
decideixi posteriorment la instal-lacié de I'element no sigui necessari modificar-lo.

@ Sens prejudici que d’acord amb el D.141/2012 d’habitabilitat tots els habitatges disposaran de porter electronic o sistema similar per facilitar 'entrada i
permetre la comunicacio interactiva des de I'accés a I'edifici amb I'habitatge.

(8 Ascensor accessible (SUA, D.209/2023 i UNE-EN 81:70:2022+A1): els edificis que, d’acord amb la norma d’habitabilitat, disposin de 2 ascensors,
han de tenir un ascensor accessible segons D.209/2023 (cabina d’1,10 x 1,40 m o, amb portes a 90°, cabina d’1,40 x 1,60 m o 1,60 x 1,40 m) i
I'altre, com a minim, practicable segons D.209/2023 (cabina d’1,00 x 1,30 m o, amb portes a 90°, cabina d’1,40 x 1,60 m o 1,60 x 1,40 m). En cas que
I'edifici tingui parquing soterrani, almenys I'ascensor accessible hi ha de comunicar.

©) D’acord amb el DB SUA es donara compliment a la norma UNE-EN 81:70:2022+A1 “Accessibilitat d'ascensors de persones, incloent-hi persones amb
discapacitat” publicada en el Diari Oficial de la Unié Europea. No obstant, la columna “Tipus d’edificis/Us” de la Taula 3 de la norma, Unicament ha de
considerar-se a titol de recomanacio.

Document actualitzat amb les modificacions incorporades pel Codi d’accessibilitat de Catalunya (D. 209/2023), que es destaquen en color granat
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi

Ref. del projecte 19 RECTORIA DE PRATS

Sl

Residencial Habitatge

AMBIT D’APLICACIO (at 2delaLOE, art. 2 de la Part | del CTE, Introduccié del DB SI)

Nova construccio Canvi d’as

v | Ampliacié

Reforma

— S’aplica als elements afectats per la reforma sempre que alld suposi una
major adequacié a les condicions del DB SI.

— EI DB Sl s’haura d’aplicar també a aquests elements d’evacuacio.
— Aquestes instal-lacions s’hauran d’adequar al DB SI.

— Les obres de reforma no podran reduir les condicions de seguretat
preexistents, quan aquestes siguin menys estrictes que les del DB SI.

— EI DB Sl s’'aplica inicament a aquesta part, aixi com als elements
d’evacuacio que la serveixin.

— EI DB Sl s’aplica inicament a aquesta part, perd no caldra aplicar-ho als
elements d’evacuacio de I'edifici.

— Es poden aplicar solucions alternatives que permetin el major grau
d’adequacié possible des del punt de vista técnic i economic. En la
documentacio final d’'obra es faran constar les limitacions d’Us, si n’hi ha.

Reforma - Es manté I'is:
- Altera I'ocupaci6 o la distribucié respecte dels
elements d’evacuacio:
- Afecta a elements constructius que suporten les
instal-lacions de proteccié contra incendi:
- En qualsevol cas:
Canvi d’us - Afecta a una part de l'edifici:
- Una part d’'un edifici d’habitatges destinada a
qualsevol altre Us es transforma en habitatge:
Edificis - Si les obres sén incompatibles amb el grau de
protegits proteccio de l'edifici:
Solucions - Compleixen els parametres i procediments del CTE DB SI
adoptades

en el projecte

- Es proposen solucions diferents a les establertes en el DB S, justificant la seva necessitat i adequacio.
* (S’indicara si s’hi ha soluci6 diferent en la casella corresponent i es justificara a part).

PARAMETRES DE SEGURETAT EN CAS D’INCENDI®

S| 1 Propagacié interior

AN N NN

Baixat de https://www.arquitectes.cat/ca per arq. Olga Campania i Noguera / col. 44276 / 4-4-2025

SECTORS CONDICIONS DE COMPARTIMENTACIO segons I's i superficie construida del sector, S
D’INCENDI
SECTORS D’INCENDI Nombre CONDICIONS
de sectors
Us Residencial Habitatge® 1 - Compartimentat en sectors: S < 2.500 m2®
- Separacié entre habitatges 2 EI 60.
Aparcament integrat en un edifici amb altres - Sector d’incendi diferenciat: sense limit de superficie
usos, de superficie construida S > 100 m2 @ - Comunicacié amb altres usos: vestibul d'independéncia.
’ - Veure fitxa SI- Aparcament
Establiments | Us Administratiu, Docent o - Cada establiment és sector d’incendi.
Residencial Public, S > 500 m? - Condicions segons I'Gs.
Us Comercial, Hospitalari o - Cada establiment és sector d’incendi.
Publica Concurréncia - Condicions segons I'Us.
. . - Exclusivament de circulacié. Carrega de foc 40 MJ/m?.
Sector de risc minim - Comunicacio a través de vestibuls d’independéncia.
Escales i ascensors que comuniquen sectors - Compartimentats amb elements constructius de resisténcia al foc
d’incendi diferents o bé zones de risc especial no inferior a la dels sectors o locals de risc que comuniquen.
d'incendi amb la resta de I'edifici: - Accés a I'ascensor (opcions):
a) A cada accés: porta d’ascensor E 30
b) A cada accés i sempre des d’aparcament o local de risc especial:
vestibul d’'independéncia amb una porta El» 30-C5.
c) Si en el sector inferior es col-loca porta d’ascensor E 30 i porta de
vestibul El2 30-C5: no cal adoptar cap mesura en el superior.
d) Si el sector inferior és de risc minim: no cal adoptar cap mesura en
el sector superior.
RESISTENCIA AL FOC, El t (E: integritat; I: aillament; t: temps exigit en minuts; C: tancament automatic)
ELEMENTS US DEL SECTOR RESISTENCIA AL FOC
compartimentadors segons I'Us i 'altura d’evacuacio de I'edifici, h a (ascendent); h 4(descendent)
de sectors d'incendi Plantes sota rasant Plantes sobre rasant
ha>1,50 m ha<15m 15<hy<28m | hg>28m
PARETS | Residencial Habitatge El 120 EI60 | v | EI9 El 120
SOSTRES ini i i i i
Administrativ, Docent i Residencial | 120 EI 60 EI 90 El 120
Comercial, Hospitalari i El 120
Publica Concurréncia El 180, h>28 m El 90 E1120 E1180
Aparcament S > 100 m2®) El 120 El 120 El 120 El 120
Sector de risc minim No s’admet El120 | v El 120 El 120
PORTES DE PAS | a) Comunicaci6 directa — El, t/2 - C5, sent t el temps exigit a la paret v

b) Amb vestibul d’independéncia — 2 x El, t/4 - C5, sent t el temps exigit a la paret
() Per a edificis amb algada d’evacuacioé > 50 m, veure condicions complementaries segons Instruccié Técnica complementaria SP 109 de
la DGSPEIS de la Generalitat, aixi com 'Annex 3 de I'Ordenanca municipal de condicions de proteccié contra incendis de Barcelona.
@ S'hi poden integrar els establiments o zones d’is administratiu, docent o residencial piblic que tinguin una superficie construida < 500 m2.
® Es pot duplicar la superficie si Pedifici disposa d’una instal-lacié d’extincié automatica.

© Col-legi ’ Arquitectes de Catalunya 2024. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccio, transformacio, difusio, comunicacié o utilitzacié no autoritzada

expressament, sera objecte de les accions legals escaients, d’ acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual

CTE RD 314/2006 i posteriors modificacions (inclou RD 732/2019)

CTEDB Sl 1.1 “ No té consideracio de sector d'incendi 'aparcament d’habitatge unifamiliar ni qualsevol altre de superficie construida S < 100 m?.

Document actualitzat amb les modificacions incorporades pel Codi d’accessibilitat de Catalunya (D. 209/2023), que es destaquen en color granat (junt amb altres

aspectes provinents de la legislacié d’ambit autonomic). En blau es destaquen els aspectes provinents d’altres reglamentacions.
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi Residencial Habitatge Si

Sl 1 Propagacio interior (continuacio)

LOCALS | ZONES | CLASSIFICACIO

DE RISC ESPECIAL | (s PREVIST CLASSIFICACIO
segons superficie construida, S i volum construit, V
RISC BAIX RISC MIG RISC ALT

Aparcament d’habitatge unifamiliar o

bé aparcament de S < 100 m? En qualsevol cas ) )

Magatzem de residus (escombraries) 5<S<15m? 15<S <30 m? S>30 m?

Trasters W@ 50 <S <100 m? 100 < S <500 m? S > 500 m?
Magatzems d’elements combustibles

(mobiliari, neteja, etc.), tallers de 100 <V <200 m® 200 <V <400 m® V > 400 m®

manteniment, etc. ®

Centre de transformacié: ©
Potéencia total: P <2520 kVA 2520< P <4000 kVA P > 4000 kVA
Poténcia de cada transformador: P <630 kVA 630 <P <1000 kVA P > 1000 kVA

Local comptadors d’electricitat i

quadres generals de distribucié En qualsevol cas | v/ ) )

Sala de maquinaria d’ascensors®,

Sala de grup electrogen En qualsevol cas ) )

Sales de calderes, amb poténcia util

nominal P, (segons RITE) 70< P <200 kW 200 < P< 600 kW P > 600 kW

Sales de maquines d’instal-lacions

it . . En qualsevol cas - -
de climatitzacio q v

Magatzem de combustible solid

. S<3m? S>3m? -

per a calefaccié

CONDICIONS

- Resisténcia al foc de I’estructura R 90 v R 120 R 180

- Resisténcia al fo_c de parets i El 90 v El 120 El 180
sostres compartimentadors

- Vestibul d’independéncia - Si Si

- Portes de pas © El, 45-C5 2 x El, 30-C5 2 x El, 45-C5

- Recorregut maxim fins a alguna <25m <25m <25m
sortida del local

- Reacci6 al foc dels materials - Parets i sostres: B-s1,dO; Terres: Bg.-s1 v

1) Per a trasters a aparcaments podeu consultar la fitxa S| Aparcament.

2) Si la carrega de foc del conjunt de trasters i/o magatzems és superior = 3 x 10 MJ — s’aplicara el RSCIEI

3) Els Centres de transformacié han de complimentar també les especificacions de 'empresa subministradora

4 Segons el REBT 2002, cal disposar de local per a la centralitzacié dels comptadors eléctrics quan es preveuen més de 16 comptadors.
Fins a 16 comptadors, pot ser un armari al que el REBT exigeix que sigui minim E 30.

®) Els recintes d’ascensor amb maquinaria incorporada no es consideren sala de maquines a efectes de seguretat en cas d’incendi,
segons comentari de la taula 2.1. del DB S| 1.

®) No cal que les portes dels locals de risc obrin en sentit d’evacuacio.

(
(
(
(

CTE DB SI 1.2

ESPAIS OCULTS ESPAIS OCULTS (Patinets, cambres, cel-rasos, terres elevats, altres)

| PASSOS Compartimentacié a) Es manté la compartimentacioé dels espais ocupables en els ocults, o
INSTAL-LACIONS | dels espais ocults: bé,
b) Es compartimenten els - tancaments: El t,
espais ocults respecte dels | - registres de manteniment: El t/2 v
espais ocupables amb: sent t, el temps de resisténcia al foc dels

espais ocupables
PASSOS D’INSTAL:-LACIONS (Cables, canonades, conduccions, conductes de ventilacio, etc.)
Quan travessen elements

compartimentadors d’incendi
(excloses penetracions seccié < 50 cm?)

Baixat de https://www.arquitectes.cat/ca per arq. Olga Campania i Noguera / col. 44276 / 4-4-2025

a) Es col-locara un mecanisme d’obturacié automatica, o bé,
b) Es constituiran com a elements passants amb la mateixa resisténciaal | v/
foc, El t, que I'element travessat.

CTEDB SI 1.3
RESISTENCIA JUSTIFICACIO DE LA RESISTENCIA AL FOC
AL FOC a) S’adopten les classes de resisténcia al foc que s’obtenen a partir de les taules i/o metodes simplificats dels v
Annexes del CTE DB Sl (Annex C: Formigo, Annex E: Fusta, Annex F: Fabrica).
b) Referéncia a la classe de resisténcia al foc del marcatge CE dels elements constructius que en disposin.
c) Referéncia a certificats d’assaigs dels elements emesos per laboratoris acreditats. (Els assaigs corresponents
CTEDB SI 1.1 s’especifiquen al RD 842/2013 i a les normes UNE, UNE-EN de I'Annex G del CTE DB SI)
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi Residencial Habitatge Si

Sl 1 Propagacio interior (continuacio)

REACCIO AL FOC | ELEMENTS CONSTRUCTIUS

SITUACIO DE L’ELEMENT REVESTIMENTS

De sostres i parets @ ©) De terres @
Zones ocupables “ excepte I'interior de
I’habitatge C-s2,d0 v Er v
Passadissos i escales protegits B-s1,d0 Ce-s1
Locals de risc especial B-s1,d0 v BrL-s1 v
Espais ocults no estancs: patinets, cel-rasos i
terres elevats (excepte interior de I’habitatge), o B-s3.d0 v B -s2 © v
que sent estancs, continguin instal-lacions ! R
susceptibles d’iniciar o propagar un incendi.

() Sempre que superin el 5% de les superficies totals del conjunt de parets, del conjunt de sostres o del conjunt de terres.

@ Canonades i conductes que transcorren per les zones que s’indiquen sense recobriment resistent al foc.

®  Materials que constitueixin una capa continguda a I'interior del sostre o paret i que no estigui protegida per una capa > EI 30 .
@ Inclou, tant les de permanéncia de persones, com les de circulacié que no siguin protegides.

®  Es refereix a la part inferior de la cavitat. En espais verticals (per exemple, patinets) aquesta condicié no és aplicable.

INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Components de les instal-lacions: |- Es regulen per la seva reglamentacié especifica (REBT 2002)

Cables, tubs, safates, regletes, armaris, etc. | * Edificis d’habitatge: Les canalitzacions de la instal-lacio d’enllag i de les derivacions v
individuals seran no propagadores de la flama i de baixa emissié i opacitat reduida

(REBT 2002).
TANCAMENTS FORMATS PER ELEMENTS TEXTILS
Carpes, tendals, altres: - T 2, segons norma UNE-EN 15619:2014 o bé D-s2,d0, segons norma v

UNE-EN 13501-1:2007
JUSTIFICACIO DE LA REACCIO AL FOC

a) S’adopten les classes de reaccié al foc que especifica el RD 842/2013 per alguns materials. v
b) Referéncia a la classe de reaccio al foc que apareix en el marcatge CE dels materials que en disposin.

c) Referéncia a certificats d’assaigs dels materials emesos per laboratoris acreditats.
CTE DB Sl 1.4 (Els assaigs corresponents s'especifiquen als RD 842/2013 i a les normes UNE, UNE-EN de 'Annex G del CTE DB SI)

Sl 2 Propagacio exterior

MITGERES RESISTENCIA AL FOC = EI 120 als elements verticals separadors d’un altre edifici.
FACANES RESISTENCIA AL FOC PER LIMITAR EL RISC DE PROPAGACIO HORITZONTAL
- Entre dos edificis - Entre dos sectors - Entre una zona de risc - Cap a una escala o
colindants ™ v d’incendi especial alt i altres passadis protegit des
zones de l'edifici d’altres zones de l'edifici
Separacio entre els punts de les faganes < El 60: o 0° 45° | 60° | 90° | 135° | 180°
es garantira una distancia en projeccio horitzontal d, en funcié de
langle, o, que forma els plans exteriors de la fagana. " d,enm |3,00 275 |250 |2,00 |125 |0,50
Facanes enfrontades (") Faganes a 90° (" Faganes a 180 ° ™ v

El<60

.
N
.

El<60

El<60

Faganes a 45°" Faganes a 60°" Facanes a 135°"

El<60 El<60

(™ Quan es tracti d’edificis diferents o colindants, la fagana de I'edifici considerat complira el 50 % de la distancia, d, fins a la bisectriu de

GUs e I'angle format per ambdues facanes.

© Col'legi d° Arquitectes de Catalunya 2024. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccid, transformacio, difusié, comunicacié o utilitzacié no autoritzada
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi

Residencial Habitatge Si

S| 2 Propagacio exterior (continuacio)

FACANES

CTE DB 2SI 2.1

RESISTENCIA AL FOC PER LIMITAR EL RISC DE PROPAGACIO VERTICAL

- Entre dos sectors d’incendi

- Entre una zona de risc especial alt i
d’altres zones més altes de I'edifici

- Cap a una escala o passadis
protegit des d’altres zones

Franja d’1 m 2 El 60 a la trobada entre el forjat separador Franja d’1 m 2 El 60 que es pot reduir en la dimensié
de I’element sobresortint a la trobada entre el forjat

separador de sectors diferents i la fagana amb element

sobresortint:

de sectors diferents i la fagana:

—]

El<80

Sector 1 il
—— | m
e

El<60

Sector 2 T

Seccio

—
il

El<60

Sector 1

.| ] a\ atbz1m
El<80

Sector 2

Seccid

CLASSE DE REACCIO AL FOC

Altura total de la facana

<10m |y | <18m

>18m‘ ‘§28m‘ ‘>28m‘

Sistemes constructius de facana que
ocupin més del 10 % de la seva superficie:

D-s3,d0 C-s3,d0

B-s3,d0

Sistemes d’aillament a l'interior de cambres v

ventilades: ("

D-s3,d0

B-s3,d0 A2-s3,d0

Facanes amb arrencada inferior accessible
al public des de la rasant exterior o des d'una

cobertaifinsaunah23,5m: @

B-s3,d0

(B-s3,d0)

(B-s3,d0)
(A2-s3,d0)

() Cal limitar el risc de propagacié d’incendi, bé amb els forjats que separen sectors d’incendi, bé amb barreres E 30.
@ S’aplica tant als sistemes constructius de fagana com als sistemes situats a l'interior de les cambres ventilades.

COBERTES

CTEDB Sl 2.2

RESISTENCIA AL FOC

- Entre dos edificis

ik Entre dos sectors d’incendi

- Entre una zona de risc especial
alt i d’altres zones de l'edifici

Franja> EI 60 i> 0,50 m,
mesurada des de l'edifici adjacent a
la trobada de mitgera entre dos
edificis i la coberta:

2050 m 0,50 m
Coberta

V. g

Edifici 1 Edifici 2

Mitgera EI 120

SECCIO

v | Franja 2EI60i> 1m
la trobada entre la paret

compartimentadora de dos sectors
d’incendi i la coberta:

21m

Coberta ’gﬂ

en Perllongar 0,60 m la mitgera o
element compartimentador entre

dos edificis o sectors:

@T EIt

Coberta 206m E1120

/1 L ] 2

Sector 1 Sector 2
Local de risc alt Local de risc alt

Paret ET t

SECCIO

Sector 1 Sector 2

Paret EI t
Mitgera EI 120
SECCIO

Separacio entre el punts de la fagcana i la coberta < El 60 de sectors o edificis diferents: v

d (m) > 2,50 2,00 1,75 | 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0

h (m) 0 1,00 1,50 | 2,00 2,50 | 3,00 3,50 4,00 | 5,00

Sent,

- d, la distancia en projecci6 de la facana a qualsevol zona de coberta < El 60.
- l'altura, h, sobre la coberta a la que ha d’estar qualsevol zona de fagana < EI 60.

REACCIO AL FOC

Classe de
reacci6 al foc

- Materials que ocupin més del 10 % de I'acabat exterior situat a < 5 m de distancia de la
projeccié vertical de qualsevol zona de fagana, del mateix o d’un altre edifici, de resisténcia v
al foc < EI 60, inclosa la cara superior dels voladissos que sobresurtin > 1 m: Broor (t1).

- Lluernes, claraboies i qualsevol altre element d’il-luminacié o ventilacié: Broor (t1). v
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi Residencial Habitatge Si

SI 3 Evacuacié d’ocupants

CONFIGURACIO ALTURA D’EVACUACIO DE L’EDIFICI, h, relativa a I'Gs residencial habitatge
DE L’EDIFICI

- h descendent = 550 m | hascendent®= m

() No pot haver ocupacié habitual en plantes que tinguin una altura d’evacuacié ascendent més gran de 6 m fins a I'espai exterior segur,
ni més de 4 m fins a una sortida de planta, excepte si es tracta de zones d’ocupacioé nul-la o d’Us aparcament.

COMPATIBILITAT DELS ELEMENTS D’EVACUACIO

. . - Sortides d’us habitual | @) Independents de las zones comunes del
ESTABLIMENTS integrats en un edifici i recorreguts de edifici i compartimentats com l'establiment.
d’habitatges d’ds: I'establiment fins a

, - : b) Amb vestibul d’independéncia: poden ser
I'espai exterior segur:

Administratiu, Docent, Hospitalari i sortida d’emergeéncia d’altres zones de I'edifici"
Residencial Public de Sc > 1.500 m? , i - Sortides a) Independents de las zones comunes del
Comercial i Publica Concurréncia de d’emergeéncia de edifici i compartimentades com I'establiment.

qualsevol superficie lestabliment: b) Vestibul d’independéncia: comuniquen amb

un element comu d’evacuacié de I'edifici ("
™ L’element comU d’evacuacié de Pedifici complira simultaniament les condicions més restrictives de I'iis habitatge i de I'establiment.
SORTIDES DE PLANTA (Situades bé a la planta considerada o bé a una planta diferent)

a) Arrencada d'una escala no protegida que: | - Condueix a una planta de sortida de I'edifici.
- Area del forat del forjat < 1,30 m2.a la superficie en planta de I'escala.
“)L’OMCPI/08 de BCN no la considera en cap cas | * En el sector que contingui I'escala la planta considerada o qualsevol altra
com a sortida de planta. inferior no esta comunicada amb altres per forats diferents dels de I'escala.

b) Arrencada d’'una escala compartimentada com els sectors d’incendi que comunica
c) Porta d'accés a una escala protegida

d) Porta d'accés a vestibul d'independéncia d’escala especialment protegida

e) Porta de pas, a través d'un vestibul - cada sector té una sortida de planta
d’'independéncia, a un sector d’incendi - les evacuacions de cada sector no han de confluir, excepte si ho fan en un
diferent situat a la mateixa planta: sector de risc minim.
d) Una sortida d’edifici v
SORTIDA D’EDIFICI
a) Porta o forat a un ESPAI EXTERIOR: Per a un maxim de 500 persones, sempre que aquest espai disposi de dos

recorreguts alternatius fins a dos espais exteriors segurs, un dels quals v

(comunicat amb un espai exterior segur) no excedeixi de 50 m.

b) Porta o forat a un b.1) Espai comunicat amb la xarxa viaria o altres espais oberts —
ESPAI EXTERIOR SEGUR: - Superficie minima: S > 0,5 P m*
- Situacio: al davant de la sortida d’edifici dins d’una zona delimitada

per unradiR <0,1 P m des de la sortida d’edifici, sent P, el nombre
d'ocupants

Cas particular: Si P< 50 persones, no cal comprovar les condicions
anteriors de dimensionat.
b.2) Espai no comunicat amb la xarxa viaria o altres espais oberts —
- Superficie minima: S > 0,5 P m?
- Situacié: Separat > 15 m de I'edifici o del sector.

b.3) La coberta d’un altre edifici: compleix les condicions anteriors i, a
més, I'estructura independent i I'incendi no els afecta simultaniament.

CONDICIONS - Permet la dispersié dels ocupants amb seguretat
generals de - Permet I'amplia dissipaci6 de calor, fums i gasos
) I’espai exterior | - Permet I'accés de bombers i de mitjans d’ajuda
CTEDB SIAiCTEDB SI 3 segur:
CALCUL DE US PREVIST Zona Densitat d’ocupacio L Ocupacioé
- 2 PP Superficie util m L .
L’OCUPACIO m? superficie util/ persona P = sup. dtil/ densitat
Residencial habitatge Plantes d’habitatge 20 v 261,00 13,05
Administratiu < 500 m? s
integrat a edifici d'habitatges Plantes o zones d’oficina 10 0,00
Docent < 500 m? Conjunt de la planta o 10 0.00
integrat a edifici d’habitatges de ledifici !
Residencial Public< 500 m? B
integrat a edifici d’habitatges Zones dallotjament 20 0,00
Aparcament < 100 m? Aparcament 40 0,00
Ocupacio ocasional o a efectes | Trasters, locals instal-lacions, Ocupacio
de manteniment material neteja, etc. nul-la
CTEDB SI 3 Altres 0,00
TOTAL EDIFICI 261,00 13,05
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi Residencial Habitatge Si

NOMBRE DE NOMBRE DE SORTIDES | CONDICIONS
SORTIDES | EXISTENTS _
LONGITUD DELS | Unaunicasortida | ¢ | -Ocupacio: <100 persones v
RECORREGUTS de planta: < 50 persones: si han de salvar una altura
D’EVACUACIO ascendent > 2 m fins a una sortida de planta®
- Longitud total del recorregut <25m, en general (" v
d’ i6:
evacuacio < 50 m si té sortida directa a I'espai exterior
segur i Focupacio és < 25 persones."
- Altura d’evacuacié descendent: <28m® v
- Altura d’evacuaci6 ascendent: <10m
Més d’una sortida - Longitud total del recorregut <35m ™, a zones on es prevegi ocupants
de planta: d’evacuacio: que dormin.

<50 m (), en altres casos
- Longitud fins a un punt des del que | <25 m, en general.

existeixin, com a minim, dos < 50 m si té sortida directa a I'espai exterior
recorreguts alternatius: segur i l'ocupacio és < 25 persones.
Més d’una sortida - g
e s - : >
dedifici: Ocupaci6 de I'edifici: 500 persones
() La longitud del recorregut d’evacuacié es pot augmentar un 25 % si el sector esta protegit per una instal-lacio d’extincié automatica.
CTE DB SI3.3 @ e \ i = .
Si cal tenir dues sortides de planta, cadascuna conduira a una escala diferent.
DIMENSIONAT TIPUS D’ELEMENT DIMENSIONAT VALOR MiNIM
DELS ELEMENTS | Portes i passos: A > P /200 v 0,80m v
D’EVACUACIO 0,80 m <A. porta d'una fulla < 1,23 m.
0,60 m < A .cada fulla en porta de 2 fulles < 1,23 m
En escales protegides o especialment protegides, en
planta baixa A. porta = 0,80 x A. escala protegida
Passadissos i rampes: A > P/200 v 1,00m v
0,80 m, a passadissos < 10 pers. usuaris habituals
Escales no descendent A > P/160 v - v
protegides per Amplades minimes: taula 4.1 DB SUA 14.2.2.
a evacuacio: ascendent A > P /(160-10h) 1,00 m, zones comunes d’Us general residencial
N N _ habitatge inclosa comunicacié amb 'aparcament.
ﬁf:ti'g;g‘:’teg'des iespecialment | o 35, 160 Ag 0,80 m, d'Us restringit < 10 usuaris habituals .
Passadissos protegits E<3S+200A 1,00 m, en general ?;
0,80 m, a passadissos < 10 pers. usuaris habituals g
<
Zones a l'aire Passos, A > P/600 Només si serveixen a I'evacuacioé de zones a l'aire bt
lliure: passadissos i - lliure i sempre que discorrin per I'exterior o per zones ;
equivalents a la d’un sector de risc minim. S
rampes ’ . L 2
En altres casos, es dimensionen com a interiors. Zg
Escales A > P/480 5
Sent, é
A= Amplada de I'element, [m] °
As = Amplada de I'escala protegida al seu desembarcament a la planta de sortida de I'edifici, [m] S
= Altura d’evacuacié ascendent, [m] §
P= Nombre total de persones que es preveu que passin pel punt 'amplada del qual es dimensiona. §
E= Suma dels ocupants assignats a I'escala. Només caldra aplicar la hipdtesi de bloqueig de sortides de planta en una %
de las plantes, amb la hipotesi més desfavorable. E
= Superficie Util o bé del recinte de I'escala protegida en el conjunt de les plantes de les que provenen les P persones - 8
incloent la superficie dels trams, dels replans i dels replans intermedis-, o bé del passadis protegit. S
JUSTIFICACIO DEL DIMENSIONAMENT DELS ELEMENTS D’EVACUACIO §
En funcié de la complexitat de 'edifici caldra adjuntar un estudi complementari per a justificar el dimensionat dels elements g
CTEDBSI3.4 d’evacuacié (ocupacio, distribucio fins a les sortides, simultaneitats, hipotesi de bloqueig, capacitat de sortides i escales, etc.). <
PROTECC|O EVACUACIO CONDICIONS SEGONS TIPUS DE PROTECCIO DE L’ESCALA W@ 8
DE LES ESCALES segons l'altura d’evacuacié de I'escala, h i el nombre de persones a les que serveix, P
No protegida Protegida Especialment protegida
Descendent hg<14m v |hg<28m En qualsevol cas
h,<2,80m
Ascendent a ) En qualsevol cas En qualsevol cas
h,<6,00mi P <100 pers.
() Les escales compliran a totes les seves plantes les condicions més restrictives de les corresponents als usos dels sectors d'incendi
amb els que comuniquin. Quan un establiment contingut en un edifici d’Us Residencial Habitatge no hagi de constituir sector d’incendi
(segons Sl 1), i comparteix I'escala amb els habitatges, les condicions exigibles a I'escala son les corresponents a I'is Habitatge.
@ Les escales que comuniquin sectors d'incendi diferents perd l'altura d’evacuacio de les quals no excedeixi la que s’admet per les
escales no protegides, només hauran d’estar compartimentades de tal forma que a través d’elles es mantingui la compartimentacio
CTE DB SI 3.5 entre sectors d’'incendi, sent admissible 'opcié d’incorporar I'ambit de la propia escala a un dels sectors als que serveix
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi

PORTES

Sl1 3.6
S13.4

Sortida de planta o
sortida d’edifici i
per a > 50 persones

En general

PASSADISSOS

Si1 3.4
SUAA

» Amplada minima:

RAMPES

S 3.4
SUA 143

» Amplada minima:

» Pendents, trams, replans:

» Passamans:

ESCALA NO PROTEGIDA

S 3.4

SUA14.1
SUA14.2

» Amplada minima: ()

» Escala no protegida
compartimentada:

» Esglaons, trams, replans:

» Passamans:

ESCALA PROTEGIDA

SIA » Amplada minima:
SI1 3.4

SUA14.1
SUA 1 4.2|* Tragat:

» Compartimentacio:

» Passos d’instal-lacions:

» Accessos a cada planta:

» Recorregut a la planta de

sortida de Pedifici:

» Ventilacio per a control de

fum en cas d’incendi: @

» Graons, trams, replans:

» Passamans:

Residencial Habitatge SI

» Tipus: - Batents amb eix de gir vertical.

Amb dispositiu de facil i rapida obertura des del costat de
I'evacuacio, sense utilitzar clau i sense actuar en més d’un
mecanisme. (maneta o polsador, UNE-EN 179:2009)

» Sentit d’obertura: - En sentit d’evacuacié si: P > 200 persones, en Us habitatge
P > 50 persones d'un recinte
P > 100 persones, en altres casos
- No han d’envair passadissos, excepte en zones d’us
restringit (P < 10 pers.), segons DB SUA 2 1.2.i D. 209/2023

-0,80 m
- 0,80 m <A porta d'una fulla < 1,23 m;
- 0,60 m < A cada fulla en porta de dues fulles < 1,23 m

» Amplada minima:

» Sentit d’obertura - Si s6n d’ocupacié nul-la es considera que no envaeixen el

passadis (com per exemple de locals d’instal-lacions),
segons DB SUA 2 1.2. i D. 209/2023

-1,00m
- 0,80 m en passadissos amb ocupacié < 10 persones que siguin usuaris habituals.
- 1,10 m en zones comuns d’edificis d’habitatges si forma part d’un itinerari accessible

-1,00m

-1,20m - D. 209/2023 si forma part d’un itinerari accessible
- 0,80 m en rampes amb ocupacié < 10 persones que siguin usuaris habituals.
- Condicions segons DB SUA 1 4.3

- Condicions segons DB SUA 1 4.3 i D. 209/2023

- 1,00 m, zones comunes d’Us general, inclosa I'escala de comunicacié amb
I'aparcament.

- 0,80 m en Us restringit amb ocupacié < 10 persones que siguin usuaris habituals.

- Recinte compartimentat amb elements constructius de resisténcia al foc no inferior a
la dels sectors d’incendi als que serveix.

- Condicions segons DB SUA 1 4.1i DB SUA 1 4.2
- Condicions segons DB SUA 1 4.1, DB SUA 1 4.2 i D. 209/2023

- 1,00 m, zones comunes d’Us general, inclosa I'escala de comunicacié amb
I'aparcament.
- 0,80 m en Us restringit amb ocupacié < 10 persones que siguin usuaris habituals.

- Recinte destinat exclusivament a circulacio.
- Tragat continu des de l'inici fins al desembarcament a la planta de sortida de I'edifici.

- Elements separadors EI 120. Estructura R 30.
- Reacci6 al foc dels materials: Parets i sostres B-s1,d0; Terres Cri-s1.

- Si disposa de faganes, compliran les condicions de Sl 2.

- A la planta de sortida de I'edifici: No cal compartimentar I'escala d’evacuacié
ascendent; ni la d’evacuacié descendent quan comunica amb un sector de risc
minim.®

- Elements separadors EIl 120 i registres EI 60.

- Dos accessos, com a maxim,

- amb portes EI260 C5 i

- des d'espais de circulacié comuns i sense ocupacié propia.

- Hi poden obrir els ascensors, sempre que obrin, en totes les seves plantes, al recinte
de l'escala protegida considerada o a un vestibul d'independéncia.

- <15 m, des de la porta de sortida de I'escala (o de l'arribada) fins a una sortida d'edifici.
- <25 m (35 m si hi ha dues sortides), si es fa per un sector de risc minim.

a) Finestres practicables o forats oberts a I'exterior, Sv Util 2 1 m? a cada planta.

b) Conductes independents d'entrada i de sortida d'aire, d’Us exclusiu que compleixin:

- Superficie Util a cada planta 2 50 cm?/ m® de recinte, tant d'entrada com de sortida
d'aire (conductes rectangulars, relacié entre costats gran i menor sera < 4)

- Reixetes: d'igual superficie i relacio entre costats que el conducte.

- Situacio de reixetes: a cada planta; entrada d'aire a una algaria sobre el terra <1 mi
sortida d'aire enfrontada i a una algaria > 1,80 m.

c) Sistema de pressio diferencial conforme a UNE-EN 12101-6:2006.
- Condicions segons DB SUA 1 4.1i DB SUA 1 4.2
- Condicions segons DB SUA 1 4.1, DB SUA 1 4.2 i D. 209/2023
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi Residencial Habitatge Si

DISSENY DELS ESCALA ESPECIALMENT PROTEGIDA

E!_EMENTS i SIA » Amplada minima: - |’1’00 m, zones comunes d'Us general, inclosa 'escala de comunicacié amb
D’EVACUACIO S134 aparcament.
i L. SUA1 42 - 0,80 m en Us restringit amb ocupacié < 10 persones que siguin usuaris habituals.
(contlnuacm) ’ » Tragat: - Recinte destinat exclusivament a circulacio.
- Tragat continu des de l'inici fins al desembarcament a planta de sortida de I'edifici.
» Compartimentacio: - Elements separadors El 120.
- Vestibuls d'independéncia a cadascun dels accessos des de cada planta.
- No cal comprovar la resisténcia al foc dels elements estructurals continguts.
- Reacci6 al foc dels materials: Parets i sostres B-s1,d0; Terres Cri-s1.
- Si disposa de faganes, aquestes han de complir les condicions de S| 2.
- A la planta de sortida de I'edifici no cal compartimentar I'escala d’evacuacié
ascendent.
» Passos d’instal-lacions: | - Elements separadors El 120 i registres El 60.
» Accessos en cada Dos accessos, com a maxim,
planta: Amb vestibul d'independéncia i portes 2 x El. 30 C5
Des d'espais de circulacié comuns i sense ocupacio propia.
- Hi poden obrir els ascensors, sempre que obrin, en totes les seves plantes, al recinte
de I'escala protegida considerada o a un vestibul d'independéncia.
» Recorregut a la planta - <15 m, des de la porta de sortida del vestibul d’independéncia o, si no n'hi ha, des de
de sortida de I'edifici: l'arribada de I'escala, fins a una sortida d'edifici.
- <25 m (35 m, si hi ha dues sortides), si es fa per un sector de risc minim.
» Ventilacio per al control | a) Finestres practicables o forats oberts a I'exterior, Sv util = 1 m? a cada planta.
del fum en cas d'incendi:
@) b) Conductes independents d'entrada i de sortida d'aire, d’ds exclusiu que compleixin:
- Superficie Util a cada planta 2 50 cm?/ m® de recinte, tant d'entrada com de sortida
d'aire (conductes rectangulars, relacié entre costats gran i menor sera < 4)
- Reixetes: d'igual superficie i relacié entre costats que el conducte.
- Situacio de reixetes: a cada planta; entrada d'aire a una algaria sobre el terra <1 m i
sortida d'aire enfrontada i a una algaria > 1,80 m.
c) Sistema de pressio diferencial conforme a UNE-EN 12101-6:2006
» Graons, trams, replans: | - Condicions segons DB SUA 1 4.2.
» Passamans: - Condicions segons DB SUA 1 4.2. i D. 209/2023
ESCALA OBERTA A L’EXTERIOR
SIA » S’assimila a escala - Ha de reunir totes les condicions d’escala protegida, perd
especialment protegida: | - No cal disposar de vestibuls d'independéncia als seus accessos, i a més:
» Obertures: - Forats permanentment oberts a I'exterior que, a cada planta, tenen una superficie

S > 5A m?, sent A I'amplada del tram de l'escala, en m.

- Si comuniquen amb un pati, les dimensions de la projeccié horitzontal d'aquest han
d'admetre el tragat d'un cercle inscrit de h/3 de diametre, sent h I'algaria del pati.

VESTIBUL D’INDEPENDENCIA

SIA » Compatibilitat: - Els vestibuls d'independéncia d’'un o més locals de risc especial no es poden fer servir
pels recorreguts d’evacuacié de zones habitables.

» Compartimentacio: - Recinte destinat exclusivament a circulacié entre dos o més sectors o zones.
- Només pot comunicar amb les zones a independitzar, lavabos de planta i ascensors.
- Parets El 120 portes 2 x El> 30 C5, com a minim.
- Reacci6 al foc dels materials: : Parets i sostres B-s1,d0; Terres Cri-s1.

» Distancia entre portes: | _ > g 50 m, entre els contoms de les superficies escombrades per les portes.

» Accessibilitat: - Si estan situats en un itinerari accessible cal poder inscriure un cercle de & 1,50m
(D. 209/2023) lliure d’obstacles i de 'escombrada de les portes
» Ventilacié del vestibul - Les mateixes condicions que les exigides per a la ventilacié d’escales especialment
d’independéncia protegides, adoptant alguna de les seglients opcions:
d’escales especialment a) Finestres practicables o forats oberts a I'exterior
protegides (control de b) Conductes independents d'entrada i de sortida d'aire
fum): c) Sistema de pressi¢ diferencial

(*) Als edificis existents 'amplada de I'escala pot ser inferior quan es col-loqui ascensor per millorar 'accessibilitat i s’aportin mesures
complementaries (nota de la taula 4.1 DB SUA 14.2.2i D. 209/2023)

( Les portes que formen part dels espais i itineraris accessibles també han de donar compliment a les condicions que es determinen en les
normatives d'accessibilitat, tant d'ambit catala com estatal.

@ Les obertures de ventilacio exigibles per altres normatives o ordenances municipals es podran utilitzar per al control de fums si compleixen
conjuntament aquests requisits de seguretat en cas d'incendi.
Les condicions de I'espai exterior (carrer, patis, etc.) on han d’obrir aquestes obertures per al control de fums seran, com a minim les que
defineixin les ordenances municipals, aixi com el DB Sl Annex A per al cas d’'escales obertes a I'exterior.
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi

Residencial Habitatge Si

EVACUACIO DE
PERSONES AMB

Qualsevol planta que no sigui d’ocupacié nul-la i que no disposi d’alguna sortida accessible garantira, en edificis amb

alcada d’evacuacio:

DISCAPACITAT EN -14m<h<28m - Sistema de detecci6 i alarma v
’
CAS D’INCENDI -14m<h<28 m (sense - Sortida de planta accessible a un sector d’incendi alternatiu, o bé
sistema de deteccié i alarma)
- Zona de refugi (" apta per a usuaris en cadira de rodes: 1 plaga cada 100 ocupants o
-h>28m fraccié (veure S| Annex A Terminologia i D. 209/2023)
Itineraris accessibles - La comunicacié entre una zona accessible i una sortida de I'edifici, una zona de
refugi o un sector d’incendi alternatiu s’efectuara a través d’un itinerari accessible. v
- Es podran habilitar sortides d’emergéncia accessibles per a persones amb
discapacitats, diferents dels accessos principals.
(™ Les dimensions de les zones refugi seran les segiients:
- Usuaris de cadira de rodes: 1,20 m?(D. 209/2023), amb unes dimensions minimes d’1,20 m x 0,80 m.
CTE DB Sl 3.9 D. 209/2023 - Altres tipus d’'usuaris amb mobilitat reduida: 0,50 m?(D. 209/2023), amb unes dimensions minimes de 0,80 m x 0,60 m.
SENYAL|TZAC|O i |- Senyalitzacio (@ - En general no és obligatdria en Us residencial habitatge segons el CTE DB Sl 3.7. v
ENLLUMENAT @) Veure parametres especifics per a la - Se senyalitzaran els itineraris accessibles que condueixin a un refugi (incloses les
D’EMERGENClA Senyamza‘lié dels mnerapris accegsibles del D zones de refugi i l'area d’espera), a un sector d’incendi alternatiu previst per a v
DELS 209/2023 ’ I'evacuacio de les persones amb discapacitat o a una sortida de I'edifici accessible.
RECORREGUTS - Enllumenat d’emergéncia segons | - Qualsevol recorregut d’evacuacié fins a I'espai exterior segur.
DB SUA 4 2.1 - Recorregut d’evacuacio fins a les zones de refugi, inclosos els refugis.

CTEDBSI7 ‘ v
CTE DB SUA 4 - Recintes > 100 persones
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi Residencial Habitatge Si

S| 4 Instal-lacions de proteccié contra incendi ("

DOTACIO INSTAL-LACIONS @ CONDICIONS

segons l'altura d’evacuacié de I'edifici, h, i
la superficie construida, S.

Extintors v | En qualsevol cas - Eficacia: 21A - 113B
portatils - Ubicacio: a cada planta a 15 m de qualsevol origen d’evacuacié
- Col'locacio: la part superior ha de quedar situada entre 0,80m i 1,20m
sobre el nivell del terra, segons RIPCI

Locals i zones de risc | - Eficacia: 21A - 113B

especial segons Sl 1 - Col-locacié: la part superior ha de quedar situada entre 0,80m i
(per exemple: trasters, 1,20m sobre el nivell del terra, segons RIPCI
locals d'instal-lacions, . . . N .
aparcaments < 100 m? ) - Ublgaclo. - un proper a la porta d’accés que podra servir a
exterior del local diversos locals o zones.
- Ubicacio: - de risc especial alt: L <10 m, des de qualsevol
interior del local punt a un extintor, inclos el situat a I'exterior.
0 zona

- de risc especial mig o baix: L <15 m, des de
qualsevol punt a un extintor, inclos I'exterior.

Boques d’incendi | v/ | Locals i zones de risc | - Tipus: BIE 25 mm
equipades especial alt segons Sl 1| - Ubicacié: A <5 m de la sortida de cada sector d’incendi. Distancia <
(degut a materies solides) 25 m des de qualsevol punt del local fins a la BIE més propera.

- Col-locacié: 1,50 m sobre el nivell del terra.

Ascensor v’ | hdescendent > 28 m | - Carrega: 630 kg
d’emergéncia - Dimensions cabina:

- 1,170m x 1,40m (amb una porta o portes enfrontades)
1,40 x 1,40m (portes en angle)

- amplada de pas 1,00m

- les portes han de tenir una zona transparent que permeti la v
comunicacié visual amb els replans d’accés (D. 209/2023)

- Velocitat: temps en que realitza el seu recorregut < 60s

- Font propia d’energia en cas de fallada de subministrament eléctric;
entrara automaticament en funcionament i tindra una autonomia d’1h.

Columna seca h>24m - Ubicaci6: - Presa d’aigua a facana
- Columna ascendent situada a la caixa d’escala

- Sortides en planta: A plantes parells fins a la vuitena i a
totes les plantes a partir d’aquesta.

- Col-locacio: - Centre de les boques a 0,90 m sobre el nivell del terra.

Hidrants exteriors | ¢ | h descendent>28 m | -1 cada 10.000 m? o fraccié v
®

h ascendent > 6 m - 1 cada 10.000 m? o fraccié

5.000 < S <10.000 m? | -1

S > 10.000 m? - 1 més cada 10.000 m? addicionals o fraccio
Deteccié i alarma | / | h evacuaci6 > 50 m v

D. 209/2023 | h evacuacié 14 m < h <28 m sense zones refugi (evacuacioé persones discapacitat) ©

() El DB Sl estableix la dotacié d’equips i instal-lacions necessaries de proteccio contra incendis, mentre que el RIPCI (Reglament
d’Instal-lacions de Proteccié contra Incendis) desenvolupa les seves caracteristiques i altres condicions. En aquest document se’'n
recullen algunes perd no de forma exhaustiva.

2 En cap cas la dotacio d'instal-lacions sera inferior a I'exigida, amb caracter general per a I'Us principal de I'edifici o de I'establiment.

CTE DB Sl 4.1 @) Per al comput de la dotacié que s’estableix es pot considerar els hidrants que es trobin a la via publica a menys de 100m de la fagana
accessible de I'edifici.

@ El sistema d’'alarma transmetra senyals visuals a més dels acustics. Els senyals visuals seran perceptibles fins i tot a l'interior
d’habitatges accessibles per a persones amb discapacitat auditiva.

) Dotacio obligatdria quan no es disposi de zones refugi per a usuaris en cadira de rodes a qualsevol planta que no sigui d’'ocupacio
nul-la i que no disposi d’alguna sortida accessible

DISSENY | v

- Es complimenta el “Reglament d’instal-lacions de proteccié contra incendis”, RIPCI, les seves disposicions

ET)EEDggEtO (Inst. PCI) complementaries i qualsevol altra documentacié especifica que li sigui d’aplicacié.

SENYALITZACIO | AMBIT

(Inst. PCI) Instal-lacions manuals de proteccié contra incendis:
Extintors, Boques d’incendi, Polsadors manuals, Dispositius d’accionament dels sistemes d’extincié. v
CONDICIONS
- Normativa La senyalitzacié sera segons RIPCI v
(Reglament d’Instal-lacions de proteccié contra incendis)
- Visibilitat - Els senyals seran visibles fins i tot si falla 'enllumenat normal.
CTE DB Sl 4.2 * Disposaran d’enllumenat d’emergéncia segons CTE DB SUA 4. 4
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi Residencial Habitatge Si

Sl 5 Intervencié de bombers

EDIFICIS D’ALTURA D’EVACUACIO DESCENDENT h > 9 m: - Espais que formen part del projecte d’edificacio

CONDICIONS | VIAL D’APROXIMACIO dels vehicles de bombers als espais de maniobra )

:)EANl;I(R)CI)Qf]I MACIO » Altura lliure minima o de galib: -450m v
» Amplada lliure minima: - en general: 3,50 m /

CTEDB SI5.1.1i 5.1.2

- en trams corbats: 7,20 m, (Corona circular, radis minims: 5,30m i 12,50m)

» Capacitat portant: - 20 kN/m?

ESPAI DE MANIOBRA (")

» Situacio: - Al llarg de les faganes en les que estiguin situats els accessos o bé a

I'interior de I'edifici, o bé a I'espai obert interior on es trobin aquests v
» Altura lliure minima o de galib: - la de ledifici. v
» Amplada lliure minima: -5,00m v
» En els vials d’accés sense sortida i L > 20 m: | - Espai suficient per a la maniobra dels vehicles d’extincio. ¢ v
» Separacié maxima del vehicle de bombers a Altura d’evacuacio de I’edifici, h Separacié maxima
la fagana de Iedifici: h<15m 23m @ v
15m<h<20m 18m®
h>20m 10 m
» Distancia maxima fins als accessos a peu a -30m v
I'edifici per arribar a totes les seves zones:
» Pendent maxima: -10 % v
» Resisténcia al punxonament: - 100 kN sobre un cercle de & 20 cm.
Inclos tapes de registre de canalitzacions de servei > 15 x 15 cm i que v
compliran també la norma UNE-EN 124:2015.
» Accessibilitat: - Lliure de mobiliari urba, arbrat, jardins, fitons o altres obstacles.
- S’evitaran elements (cables aeris i branques d’arbres) que interfereixin en v
'accés a facana amb escales o plataformes.
» Accés al punt de connexi6 de la columna - L =18 m des de 'espai previst per a 'equip de bombeig. v
seca de Pedifici, si n’hi ha: - El punt de connexi¢ sera visible des del camié de bombeig

ZONES EDIFICADES LIMITROFS O INTERIORS A AREES FORESTALS ()

» Franja de separacio: - Franja de 25 m d’amplada, lliure d’arbustos o de vegetacié que pugui
propagar un incendi de I'area forestal.

- Vial perimetral de 5 m que podra estar inclos en la franja.

» Vies d’accés: a) Dues vies d’accés alternatives (preferentment):
Compleixen les condicions dels vials d’aproximacio.

b) Accés unic en cul-de-sac (si no és possible I'opcié anterior):
12,50 m de radi i compleix les condicions d’espai de maniobra

(™ Veure també condicions de les Instruccions Técniques de DGSPEIS de la Generalitat de Catalunya (SP-109; SP-113), d’aplicacié
obligatoria.

@ Només dels espais que formen part del projecte d’edificacio. Condicions a tenir en compte en el planejament urbanistic.

) Segons la SP-113 s’ha de poder inscriure un circumferéncia D 15 m, permanentment lliure de vehicles, obstacles o elements urbans.

4 Segons per 'TOMCPI/08 de Barcelona, la separacié maxima entre I'eix del vehicle i la fagana cal que sigui < 15 m, per facilitar-hi
l'accessibilitat.

ACCESSIBILITAT
PER FACANA

CTEDB SI 5.2

FACANA ACCESSIBLE (Aquella que pot ser usada pels serveis de socors en la seva intervencio)

- Una, com a minim. Dues en edificis de > 50 m d’algada d’evacuacio6 (segons v

Nombre de f: ibles:
» Nombre de faganes accessibles Instruccié Técnica complementaria SP 109 de la DGSPEIS de la Generalitat).

» Forats per a I'accés | - Ubicacio: - A cada planta de I'edifici, separats <25 m entre eixos de dos forats consecutius
dels bombers - Ampit: - Altura< 1,20 m
- Dimensions: - Amplada = 0,80 m; Altura=1,20 m
- Accessibilitat: - Sense elements que dificultin 'accés a l'interior de I'edifici. (s’exceptuen els

elements de seguretat situats en els forats de les plantes amb algada
d’evacuacié < 9m).

© Col'legi d° Arquitectes de Catalunya 2024. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccid, transformacio, difusié, comunicacié o utilitzacié no autoritzada

expressament, sera objecte de les accions legals escaients, d’ acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual

CTE RD 314/2006 i posteriors modificacions (inclou RD 732/2019)
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi

Residencial Habitatge

Sl 6 Resisténcia al foc de I’estructura

ELEMENTS
ESTRUCTURALS
PRINCIPALS

Forjats, bigues i suports de
plantes i de cobertes que no
tinguin  consideraci6 de
lleugeres a efectes de Sl 6.
Inclou I'estructura d’escales
no protegides quan siguin
recorregut d’evacuacio.

CTE DB SI16.3

ELEMENTS
ESTRUCTURALS
SECUNDARIS

Sobre llindes, altells o
entreplantes. CTE DB SI 6.4

DETERMINACIO
DE LA
RESISTENCIA
AL FOC

CTEDB SI 6.6 i
Annexes DB Sl

EDIFICL,R t
US DEL SECTOR

Sl

(R: Resisténcia mecanica; t: temps exigit en minuts)

RESISTENCIA AL FOC

segons I'Us i 'altura d’evacuacio de I'edifici, ha (ascendent); ha(descendent)

Plantes sota rasant

hy>1,50m hg<15m

Habitatge unlfar_nlllar aillat o entre mitgeres R 30 R 30

amb estructura independent

Residencial Habitatge plurifamiliar @ R 120 R60 | vV
Administratiu, Docent i Residencial Public R 120 R 60
Comercial, Hospitalari i Publica Concurréncia R 120 R 90

» losp R 180, si h >28m
Aparcament R 120 R 120

LOCALS O ZONES DE RISC ESPECIAL, Rt

US DEL LOCAL O ZONA
baix
R 90 v

mig

Local o zona de risc especial d’incendi R 120

Plantes sobre rasant

15<hg<28m | hg>28 m

R 90 R 120
R 90 R 120
R 120 R 180
R 120 R 120

RESISTENCIA AL FOC M segons classe de risc

alt
R 180

() La resisténcia al foc R d’un sostre que separa sectors o locals de risc és funcié del sector o local de risc inferior.

Els sostres d’'un mateix sector tindran la resisténcia al foc que s’exigeix a aquest sector.

Qualsevol sostre que hagi de garantir una resistencia al foc, R, ha de ser accessible, com a minim, per una escala que garanteixi aquesta

mateixa R.
@ Inclosa I'estructura comuna d’habitatges unifamiliars en filera.

COBERTES LLEUGERES, R t

CONDICIONS

- Carrega permanent < 1 kN/m? (deguda Gnicament al seu tancament)

- No esta prevista per a I'evacuacioé dels ocupants

- Algaria de la coberta respecte de la rasant exterior <28 m

- La seva fallada no pot ocasionar danys greus als edificis o establiments propers, ni

comprometre I'estabilitat de plantes inferiors o la compartimentacié en sectors d’incendi.

ESCALES | PASSADISSOS PROTEGITS, R t

ELEMENTS CONTINGUTS EN:
Escales protegides o passadissos protegits:

Escales especialment protegides:

CONDICIONS

Quan el seu col-lapse davant 'accié directa de I'incendi no pugui ocasionar danys als
ocupants, ni comprometre l'estabilitat global de I'estructura, 'evacuacié o la
compartimentacié en sectors d’incendi de I'edifici, com és el cas de petites entreplantes o
terres o escales de construccio lleugera, etc.

DETERMINACIO DE LA RESISTENCIA AL FOC, R t

a) S’adopten les classes de resisténcia al foc
obtingudes a partir de les Taules i/o métodes - Annex D: Estructures d’acer
simplificats dels Annexes del CTE DB Sl :

- Annex E: Estructures de fusta

RESISTENCIA AL FOC

R 30

RESISTENCIA AL FOC
R 30

No cal comprovar-la

RESISTENCIA AL FOC
No cal complir cap
exigéncia de
resisténcia al foc

- Annex C: Estructures de formigé armat

- Annex F: Elements de fabrica (mao, ceramica alleugerida,

bloc formigo)

b) Referencia als resultats d’assaigs emesos per
laboratoris acreditats:

- Assaigs especificats al RD 842/2013 i a les normes UNE,
UNE-EN de 'Annex G del CTE DB SlI.
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CTE

Ref. del projecte: 092_RECTORIA DE PRATS

Exigéncies del DB HR Proteccié contra el soroll

HR 1/2

AMBIT D’APLICACIO

obra nova

rehabilitacié integral | v

ampliacio, reforma, rehabilitacié o rehabilitacié integral en edificis catalogats

No els hi és d’aplicaci6 el DB HR

US DE L’EDIFICI

residencial privat residencial public v sanitari
administratiu docent altres
UNITATS D’US
una unica unitat d’us diverses unitats d’us | v
EXIGENCIES D’ATLLAMENT ACUSTIC
SEPARACIONS VERTICALS INTERIORS a soroll aeri
Separacions en la mateixa unitat d’as envans Ra > 33dBA v
Separaci6 entre una | El recinte no comparteix portes o | entre el recinte protegit i el recinte emissor Dnta2 50dBA | v/
uni_tat d’l"s_i un finestres amb el recinte emissor entre el recinte habitable i el recinte emissor Dira> 45dBA | v/
recinte emissor que
no pertany a la El recinte comparteix portes o paret del recinte protegit Ra > 50dBA v
unitat d’ds finestres amb el recinte emissor porta o finestra del recinte protegit Ra > 30dBA v
paret del recinte habitable " Ra>50dBA |V
porta o finestra del recinte habitable Ra > 20dBA v
Separacié entre una unitat d’us i un recinte emissor | entre recinte d'instal-lacions / activitat i recinte protegit | Dnra> 55dBA 4
d’instal-lacions o d’activitat entre recinte d'instal-lacions / activitat i recinte habitable | D,;a> 45dBA | v/
Recinte de I’ascensor (sense maquinaria al recinte) entre unitat d’us i caixa d’ascensor Ra > 50dBA v
TANCAMENTS EN CONTACTE AMB L’EXTERIOR a soroll aeri
DZm,nT,Atr

FACANES, COBERTES | TERRES EN CONTACTE AMB L’EXTERIOR, Damuraer €n dBA

en funcié de I'L4

FACANA A CARRER
L. carrer Us residencial/ hospitalari Us cultural/ sanitari/ docent/
ddBA administratiu Quan el soroll al
Dormitoris Estances Estances Aules que estigui SOtme,s
el tancament sigui
Ly<60 v 30 30 30 30 d’aeronaus, els
valors Dom nratr
60 <Ly<65 32 30 32 30 s’incrementaran en
65<Ly4<70 37 32 37 32 4dBA
70<L4<75 42 37 42 37
Ly>75 47 42 47 42




C T E Exigéncies del DB HR Proteccié contra el soroll

Ref. del projecte: 092_RECTORIA DE PRATS

HR 2/2

FACANA A PATI (Les faganes que donin a pati d’illa tancats, patis interiors o fagcanes no sotmeses directament a soroll de transit, aeronaus,
activitats industrials, comercials o esportives, es considerara un index de soroll dia, Ly, 10dBA menor que I'index de soroll dia de la zona.)

. Us residencial/ hospitalari Us cultural/ sanitari/ docent/
Lq carrer Ly Pati administratiu
dBA dBA
Dormitoris Estances Estances Aules

Ly <60 Ly <60 30 30 30 30
60 <Ly<65 Ls <60 30 30 30 30
65<Ly<70 Ly <60 30 30 30 30
70<Ly<75 60 <Ly<65 32 30 32 30

Ly>75 65<Ly<70 37 32 37 32

MITGERES a soroll aeri

El conjunt dels dos tancaments que conformen la mitgera o

Dnra> 50dBA

Cada un dels tancaments que conformen la mitgera

Dam,nrar > 40dBA

SEPARACIONS HORITZONTALS INTERIORS

a soroll d’'impacte | a soroll aeri

Separacié entre una unitat d’s i | entre el recinte emissor i recinte protegit

un recinte emissor que no . ) L .
pertany a la unitat d’Gs entre el recinte emissor i recinte habitable

Separacié entre una unitat d’as i | entre recinte d'instal-lacions / activitat i recinte protegit

un recinte d’instal-lacions o

d’activitat entre recinte d'instal-lacions / activitat i recinte habitable

L'arwS 65dB V' | Dyra> 50dBA v
no té exigéncia | v/ | Dyra> 45dBA v
L'nrws 60dB v’ | Dnta> 55dBA v
I-YnT.wS 60dB / Dnta> 45dBA /

EXIGENCIES DE CONTROL DEL TEMPS DE REVERBERACIO

Espais que han de controlar el seu temps de reverberacio:

Temps maxim de reverberacié

Aules i sales de conferéncies buides (sense ocupacid, ni mobiliari), amb un volum < 350m° 0,7s
Aules i sales de conferéncies buides (incloent el total de butaques), amb un volum < 350m° 0,5s
Restaurants i menjadors 0,9s

Zones comunes dels edificis d’Us residencial public, docent i hospitalari adjacents a recintes

protegits amb els que comparteixen portes

Area d’absorci6 actstica equivalent
A>0,2m°/m® v

EXIGENCIES DE SOROLL | VIBRACIONS DE LES INSTAL-LACIONS

Es limitara el nivell de soroll i de vibracions que les instal-lacions puguin transmetre als recintes protegits o habitables de I'edifici a través de
punts de contacte amb els elements constructius, de manera que no s’augmentin els nivells deguts a les restant fonts de I'edifici.

El nivell de poténcia acustica dels equipaments generadors de soroll estacionari situats als recintes d’instal-lacions, aixi com les reixetes i
difusors terminals d’instal-lacions d’aire condicionat compliran els nivells d'immissié en els recintes adjacents de la Llei 37/2003 de soroll.

El nivell de poténcia acustica maxima dels equips situats a les cobertes i zones exteriors annexes, sera tal que I'entorn de I'equip i els

recintes habitables i protegits no superin els objectius de qualitat acustica corresponents

™ Només aplicable als usos residencial i sanitari



FITXA DB HS 1 PROTECCIO ENFRONT DE LA HUMITAT
Disseny de faganes

AMBIT D’APLICACIO (art. 2 de la Part | del CTE)

Facanes v
Mitgeres descobertes
DEFINICIO DEL GRAU D’IMPERMEABILITAT DE LES FAGANES
Zona Pluviométrica Taula 5 N i v v Vv Grau d’impermeabilitat
Zona edlica Tot Catalunya és zona edlica C
Altura de coronacio de la fagana sobre el terreny (m) <15 ‘ v ‘ 16-40 41-100 3
Classe d’entorn  Taula 6 EO| ¢ E1
CONDICIONS DE LES SOLUCIONS CONSTRUCTIVES
FACANA CARA | Amb Ventilada Grau<5 | B3+C1
VISTA gambra No Grau<2  B1+C1+J1+N1 CA+H1+J2+N2
ventilada Graus3  B1+C1+H1+J2+N2 V| B2ClHI1+NT
Grau<4 | B2+C1+H1+J2+N2
Grau<5 | B3+C1
Sense cambra d’aire Grau<2 | B1+C1+J1+N1 ‘ C1+H1+J2+N2
Grau<3 | B1+C1+H1+J2+N2
Grau<5 | B3+C1
FACANA AMB | Amb Ventilada Grau<5 | B3+C1
REVESTIMENT c?rpbra No aillament no Grau<4 | R1+B2+C1
CONTINU d'aire ventilada | hidrofil a I'exterior G
del full principal rausS | B3+C1
aillament situat Grau<4 | R1+B2+C1
a la cambra d’'aire Grau<5  B3+C1
Sense cambra d’aire a'.l'lla‘m.ent no Grau<4 | R1+B2+C1
ggr]%f” Sr::;:)e;;or Grau<5 | R3+C1
aillament a l'interior Grau<2 | R1+C1
del full principal Grau<3 | R1+B1+C1
Grau<5 | R3+C1 ‘ ‘ B3+C1
FACANA AMB | Amb Ventilada | aillament no Grau<5 | B3+C1
REVESTIMENT | cambra hidrofil a I'exterior
DISCONTINU d’aire del full principal
aillament situat Grau<4 | R2+C1
a la cambra d’aire
Grau<5  R3+Cf R2+B1+C1 | B3+C1
No Graus<4 | R1+B2+C1
ventilada Grau<5  R2+B1+C1
Sense cambra d’aire Graus5  R3+Ct | R2+B1+C1|  B3+CT

CONDICIONS DELS PUNTS SINGULARS

Les caracteristiques dels punts singulars de les faganes es correspondran amb les especificacions de I'apartat 2.3.3 del DB HS 1 i es v
reflecteixen als planols, amidaments o plec de condicions segons correspongui.

Agost 2007

COAC - Oficina Consultora Técnica
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CTE

Fitxa justificativa del compliment de HS 2. Evacuacio de residus

Habitatge Plurifamiliar m

Ref. del projecte

092_RECTORIA DE PRATS

\AMBIT D’APLICACIO
tipus de recollida municipal o de barri espais a l'edifici espais a I'habitatge

edifici

, . recollida porta a porta magatzem

d’habitatges recollida amb contenidors de carrer espai de

plurifamiliar de superficie X |reserva X
recollida amb contenidors de carrer espai d'emmagatzematge immediat
soterrats (bustia exterior) atencié: veure nota (dins I'habitatge)

1 'INTERIOR DELS HABITATGES (espai d’'emmagatzematge immediat) Contemplat en |

Espai per HS 2 |» SITUACIO: - Els espais destinats a matéria organica i envasos lleugers es disposen a: la cuina

magatzem zones annexes auxiliars

de residus
dins
I'habitatge

- El punt més alt és a una algada del terra < 1,20 m

» CONFIGURACIO

- L'accés als espais d’emmagatzematge, no necessita d’elements auxiliars (escaletes, tamborets, ..)

- S6n habitatges aillats o agrupats horitzontalment, per les fraccions de paper i vidre s'utilitza el magatzem de
contenidors de I'edifici.

- L'acabat de la superficie de qualsevol element situat a menys de 30 cm dels limits de I'espai d'emmagatzematge
és impermeable i facilment rentable

» CAPACITAT

Py |ocupants de I'habitatge (suma de dormitoris senzills i el doble de nimero de dormitoris dobles)
habitacions Py ocupants per tipus
tipus habitatge nombre | habitacions dobles senzilles d'habitatge
Habitatge 1 1 3 6
Habitatge 2 2 3 12
Habitatge 3 3 1 6
Habitatge 4 4 1 8

ocupants de I'edifici 32

C Capacitat dins de I'habitatge per fraccié endm®.C= CA: Py

CA |coeficient d'emmagatzematge per persona i fraccié (dm>/persona).

Contenidors minims per tipus d'habitatge i fraccié (en dm®) (dimensions en planta > 30 x 30 cm i volum :

habitatge matéria organica paper/ cartr6 envasos lleugers vidre varis
Habitatge 1 45 65,1 46,8 45 63
Habitatge 2 45 65,1 46,8 45 45
Habitatge 3 45 45 45 45 45
Habitatge 4 45 45 45 45 45

Decret d'ecoeficiéncia D.21/2006

El projecte garanteix un espai facilment accessible de 150 dm? que permet la
separacio en les fraccions de matéria organica, paper/cartro, envasos lleugers, vidre i

varis

|2 |SUPERFICIES DELS ESPAIS COMUNITARIS | Contemplat en projecte
Magatzem HS 2 |» SUPERFICIE P |ocupants de I'edifici (suma de dormitoris senzills i doble de nimero de
de residus dormitoris dobles) 32 ocupants
Tipus de recollida municipal segons fraccio (contenidors de carrer o porta a porta )
i/O matéria
organica paper i cartro envasos lleugers vidre varis
Porta a Porta - - - - -
contenidor 1100 | 120 litres 120 litres 120 litres 120 li
periot.ie recollida fraccié 1 1 1 1 1
(en dies)




Espai de
reserva

Contenidors de_ x x x x x
carrer (superficie)

Superficie util magatzem, $=0,8 *P*3 (T¢ G¢ Ce M) 0,00
Superficie Gtil espai de reserva, Sg= P'3 (F¢ M) 8,58

Amb independéncia del calcul efectuat, les superficies de | Magatzem
magatzem i espai de reserva han de ser suficients per -
fer anar adequadament els contenidors Espai reserva

CTE |[Fitxa justificativa del compliment de HS 2. Evacuacio de residus

Habitatge Plurifamiliar m

3 |CONDICIONS DELS ESPAIS COMUNITARIS

| Contemplat en projecte

Magatzem HS 2 |» SITUACIO: - Recorregut entre magatzem i exterior, amplada = 1,20 m (admesos estrangulaments < 20 cm i L < 45 cm)
de residus - Les portes del recorregut, obren en el sentit de la sortida
- La pendent del recorregut és inferior al 12% i no hi ha graons
- Si esta fora I'edifici, la distancia a 'accés del mateix, és inferior a 25 m
» CONFIGURACIO - El disseny i emplagament garanteixen que la temperatura interior no superi els 30°C
- Revestiment de parets i terres impermeable i faciiment netejable
- Trobades entre parets i terres son arrodonides
» INSTAL.LACIONS |- Conté almenys una presa d'aigua amb valvula de tancament, ( q = 0,2 I/seg _ DB HS-4)
- Conté una bunera sifonica antimurida al terra, ( desguas @ = 50 mm _ DB HS-5)
- Disposa d’ il'luminacid artificial que proporciona 100 lux a una algada de 1m
- Base d’endoll fixa 16A 2p+T (segons UNE 20.315:1994)
SI » PROTECCIO risc baix risc mig risc alf
segons superficie
CONTRA INCENDIS 5m’<S=<15m’ 15m’> < S <30m’ $>30r
resisténcia al foc estructura portant R90 R120 R180
Zona de risc resisténcia al foc parets i sostres EI 90 EI 120 EI 180
especial
P - vestibul d'independencia - SI SI
(condicions dels
elements respecte portes de comunicacié EI, 45-C5 2 x EI, 30-C5 2 x EI, 45-C5
la resta de l'edifici) |recorregut maxim d'evacuacio fins sortida
del local <25m <25m <25m
classes de reacci6 al .
foc dels elem. pan.ets i sostres B-s1,d 0
constructius paviments Br -s1
SI4 extintor portatil a I'exterior del magatzem i proper a la porta d’accés.
Dotacié cont | eficacia 21 A-113 B
- o acu_) contra a l'interior del magatzem, hi ha els extintors portatils necessaris perqué el recorregut real fins algun d’e
incendis o . ; ) Lo
inclos el situat a I'exterior no sigui major de:
| 15m 15m | | 10m
HS 3 |» VENTILACIO
Cabal cabal minim de ventilacié qv 10 I/s m? til
obertures mixtes (admissio i/o extraccio) situades almenys a dues parets oposades del
magatzem, cap punt dista més de 15 m de I'obertura més propera
es ventilen a través d'obertures d'admissio i extraccid comunicades directament amb I'e
natural i amb una separacio vertical entre elles de 1,5 m
les obertures d’admissié han de comunicar directament amb I'exterior
el magatzem , l'obertura d’extraccio es disposa al compartiment més contaminat, la d’ar
Tipus ventilacié a l'altre/s espais i es disposen obertures de pas entre els espais
les obertures d'extraccié es connecten a conductes d’extraccid, que no es comparteixer
hibrida locals d’altres usos
el magatzem esta compartimentat, 'obertura d’extraccié es disposa al compartiment m¢
contaminat, la d'admissié a l'altre/s espais i es disposen obertures de pas entre els esp:
les obertures d'extraccié es connecten a conductes d’extraccid, que no es comparteixer
mecanica |locals d'altres usos
Espai de HS 2

reserva

» SITUACIO:

- Si esta fora I'edifici, la distancia a 'accés del mateix, és inferior a 25 m




Nota Segons I'OCT, de I'analisi del DB HS2: En el cas de municipis amb contenidors de carrer soterrats (amb busties exteriors), no cal
magatzem ni espai de reserva.
En els cas d'habitatges de proteccio oficial, cal contrastar-ho amb el Departament de Medi Ambient i Habitatge durant I'elaborac

projecte

Comentaris Els espais i mitjans per extreure els residus generats als edificis, sera d'acord amb el sistema public de recollida

El document HS 2 no limita el nombre d’espais comunitaris, per tant pot haver-hi un o varis espais destinats a emmagatzemar residus.

El document HS 2 no fixa on s’ha de situar dins de I'edifici el magatzem o |'espai de reserva.

En un edifici poden coexistir recollides porta a porta d'algunes fraccions i recollida amb contenidors de carrer de les altres, per tant caldria magatzem
de reserva

Si pel recorregut des del magatzem fins a I'exterior de I'edifici cal utilitzar I'ascensor, cal que aquest sigui com a minim practicable

L'espai de reserva, si bé cal preveure’l, no cal tenir-lo construit fisicament.

HS-2 . V.3 (2010) OCT Oficina Consultota Técnica COAC Collegi d'Arquitectes de Catalunya
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Proteccié contra I’exposicié al radé ml Projecte execuci6
Referéncia de projecte: 092 RECTORIA DE PRATS Edifici existent

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE L’EXIGENCIA

Municipi():  Prats i Sansor Zona: ZONAI

()Relacié de municipis inclosos a I'apéndix B del DB HS-6. Als municipis no inclosos en aquest apendix no els hi és d'aplicacié.

Es disposa de mesures de la mitjana anual de concentracié de radoé a l'aire dels locals habitables de I'edifici™:

Les solucions que s’adopten al projecte corresponen a municipis situats a la ZONA 1.

v ZONA | v/ Barrera de proteccié o bé Cambra d’aire ventilada
ZONA Il Barrera de proteccio i també Espai de contencié ventilat
o bé

Sistema de despressuritzacié del terreny

CARACTERISTIQUES DE LES SOLUCIONS TECNIQUES PREVISTES

Caracteristiques de les solucions que s’adopten al projecte per limitar o mitigar el pas del rad6 provinent del terreny a
I'interior dels espais habitables:

¥/ Barrera de proteccio

/ Els tancaments situats entre el terreny i els locals habitables funcionen com una barrera, segellant els junts,
les esquerdes, els passos i trobades amb elements que trenquen la seva continuitat.

Es col-loca una barrera de proteccioé entre el terreny i els locals habitables de I'edifici, amb les

caracteristiques seguents:

- Té continuitat: els junts i les trobades amb elements que 'interrompin estan segellats.

- No té fissures que permetin el pas del radé per conveccio.

- Té un gruix (d) i un coeficient de difusio al radé (D) tal que I'exhalacio6 a través de la barrera (E)® és inferior
al valor d’exhalacié limit (Ejm)®.

Espai de contencioé ventilat *

Cambra d’aire ventilada horitzontal o vertical, connectada amb Local no habitable
I’exterior i amb ventilacié natural o mecanica. amb ventilacié natural
o mecanica'®

Sistema de despressuritzacié del terreny *

- Esta format per una xarxa d’elements de captacid, instal-lats sobre una capa de reblert granular, amb conductes
i/o arquetes poroses.
- El sistema de captacio esta connectat a un conducte d’extraccié i a un sistema d’extraccié mecanica®

Observacions®

(*) caldra comprovar I’eficacia de la solucié emprada mesurant la concentracié de radé amb posterioritat a la intervencio.
Notes

(1) Segons I'apartat 3.4. del DB HS 6, quan els valors de la mitjana anual de concentracio de radd obtinguts a partir de mesures prévies a la
intervencio en I'edifici existent:
o estiguin compresos entre 1y 2 vegades el nivell de referéncia (300 Bq/m?), caldra adoptar solucions corresponents a municipis de zona .
e superin 2 vegades el nivell de referéncia, caldra adoptar solucions corresponents a municipis de zona Il.

(2) El valor de I'exhalacié al rado de la barrera (E) ve determinat pel gruix de la barrera (d), la constant de desintegracioé del rado (A), i la longitud de
3-105-2:1
sinh($)
(3) El valor de I'exhalacié limit (Eim) ve determinat per la concentracié de disseny (Cq), que és un 10% del nivell de referéncia (300 Bg/m?), el

cabal de ventilacié del local a protegir (Q) i la superficie de la barrera (A), segons la formula Ejm = Cq - Q/A (apartat 3.1.2.2. del DB HS 6).

difusio del radé a la barrera (1), segons la formula E = (apartat 3.1.2.3. del DB HS 6).

(4) Eldimensionament de la barrera s’ha calculat seguint el procediment descrit a I'apartat 3.1.2. del DB HS6 (veure fitxa “Dimensionament de la
barrera de proteccio contra el rado”).

(5) Quan I'espai de contenci6 ventilat sigui un local no habitable, es considera suficient la ventilacié6 minima necessaria establerta pel DB HS 3
(Qualitat de I'aire interior) o pel RITE (Reglament d’Instal-lacions Térmiques dels Edificis), segons correspongui.

(6) Les boques d’expulsio es situaran segons I'especificat a I'apartat 3.2.1. del DB HS 3 (Qualitat de I'aire interior), excepte en el que fa referencia
a la disposicio a la coberta, que es considera opcional.

(7) En aquest apartat, es poden indicar les solucions complementaries de proteccié contra el radé que s’adopten al projecte, sota el criteri i
responsabilitat del técnic projectista, i sempre que es justifiqui que es compleixen les exigéncies basiques.

OCT COAC juliol2020 v1 1/1
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CT E Para

metres del DB SUA exigéncies de INSTAL'LACIO SUA-8

Seguretat d'Utilitzacio i Accessibilitat DE PROTECCIO AL LLAMP

Ref. del projecte Rectoria Prats i Sansor, la Cerdanya

NECESSITAT DE LA INSTAL'LACIO
NO * La fregUiéncia esperada d'impactes (Ne) és inferior o igual al risc admissible de I'edifici (Na)
és necessaria doncs: — Ne=Na
Ne =0,003366 Na =0,002200
si * La frequiencia esperada d'impactes (Ne) és superior al risc admissible de I'edifici (Na) v
és necessaria doncs: — Ne > Na

* Edificis amb altura > 43m

* Edificis en els que es manipulin substancies toxiques, radioactives, altament inflamables o explosives.

PROCEDIMENT DE VERIFICACIO

N » Ng : (ndm. impactes / any km?) | Municipi: Prats i Sansor
e . ”

. Densitat dimpactes sobre el Ng impactes / any km? : 6.00 6.00
FREQUENCIA terreny ’ ’
ESPERADA » Ag 1 (M) Superficie de captura es delimita per una linia tragada a una distancia 3H de cada un dels punts del 1.122.00 2
D’IMPACTES DE equivalent de I'edifici aillat perimetre de I'edifici, sent H I'algada de I'edifici en el punt del perimetre considerat . 4 m
L’EDIFICI »Cy: * edifici proper a altres edificis o arbres de la mateixa alcada o més alts — C;=050 ¢

Coeficient relacionat amb I'entorn | * edifici rodejat d'altres edificis més baixos — C; =0,75
* edifici aillat - C; =1,00
* edifici situat a dalt d’un turé — C, = 2,00
"Ne = NgxAexC1x107® = 600  x 1.122,00x 0,50 x 10° | Ng=0,003366 impactes /any
N »Cy: Estructura metal‘lica Estructura formigo Estructura fusta
& coeficient segons tipus de i coberta: i coberta: i coberta:
RISC ADMISSIBLE ~ construccio metdllica | C.= 0,50 metdllica | C> = 1,00 metdllica | C.= 2,00
)
DE L'EDIFICI formigd C:=1,00 formigd C:=1,00 formigd C2 =250
fusta C, = 2,00 fusta C;=250 |V |fusta C, = 3,00
»C3: * edifici amb contingut inflamable — C; = 3,00
coeficient segons el contingut
de l'edifici * edifici amb altres continguts — C;=100 | /
»Cyq: * edifici no ocupat normalment — C;=0,5
coeficient segons |'ds de I'edifici * edifici de publica concurréncia, sanitari, comercial, docent C, = 3,00
* resta d'edificis — C:=1,00 | vV
»Cs: * edificis en els que els seu deteriorament pugui interrompre algun servei Cs = 5,00
necessitats de continuitat de imprescindible (hospitals, bombers,...) —
les activitats que &s * edificis en els que els seu deteriorament ocasiona impactes ambientals greus — Cs = 5,00
desenvolupen en l'edifici
* resta d'edificis — Cs = 1,00 v
5,5 -3 5,5 _3
"N, = ! 107° = J 10 —_
Cy xC3 xCy xCg 250 % 1,00 X1,00 X 1,00 Na = 0,002200

Determinacid de I'Eficiéncia, E, de la instal*lacio de proteccio al llamp:

INSTAL'LACIO DE | * EFICIENCIA DE LA INSTAL'LACIO, E Exq Na -4 0002200 F o
PROTECCIO AL Ne 0,003366 -
LLAMP ’
0< E<0,80 v | = lainstal'laci6 de proteccié contra el llamp no és obligatoria

L'edifici

* NIVELL DE PROTECCIO

DE LA INSTAL'LACIO
segons el valor de la eficiencia
minima de la instal*lacid, E

0,80 = E<0,95
0,95 < E<0,98
E>0,98

H N W s

El valor del nivell de i i 3 .
proteccié de la instal*lacié * Edificis amb altura > 43m = la instal*lacio de protecci6 contra el llamp és obligatoria
condiciona les
caracteristiques dels sistemes
externs de protecci6 contra el
llamp.

* Edificis en els que es manipulin
substancies toxiques,
radioactives, altament inflamables
o explosives.

disposara d'un sistema de proteccié al llamp

Baixat de https://www.arquitectes.cat/ca per arq. Olga Campana i Noguera / col. 44276 / 9-4-2025



MC. MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC.0 Treballs previs, replanteig general i adequacié del terreny

Es realitzara I'enderroc distribucié interior, forjats, mobiliari, etc. per tal de buidar I'edifici.
S’extrauran totes les instal-lacions existents que hi puguin haver soterrades dins del solar, i es
deixaran les escomeses i sortides a clavegueram preparades per a les noves connexions.

S’excavara el terreny fins a la cota desitjada per a poder executar la fonamentacié.
adequara el terreny realitzant moviments de terres i tent les excavacions necessaries per a

S’ad |t y realitzant ts de t fent |

deixar les diferents plataformes de treball segons les cotes finals previstes en projecte. Es

realitzard el replanteig segons planols especifics.

MC.1 Sustentacié de I'Edifici

El subsol de la parcel-la estd format per conglomerats o un diposit granular. A partir de les
cotes 11151 1116 apareixen Argiles i llims molt toves i expansives.

No es pot garantir I'estabilitat del conjunt edificatori amb els murs actuals, pel que la

previsié és la de realitzar una estructura nova interior de pilars metallics y forjat amb
semiviguetes i revoltons ceramics.

+0O+A ARQUITECTES 092 16



MC.2 Sistema Estructural

MEMORIA TECNICA DE L'ESTRUCTURA

INDEX DE LA MEMORIA TECNICA DE L'ESTRUCTURA

1. DESCRIPCIO | JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA.

2. ACCIONS PREVISTES AL CALCUL.
3. MATERIALS.

4. COEFICIENTS DE SEGURETALT.

5. METODE DE CALCUL.

6. CRITERIS DE DIMENSIONAT.

7. PROCES CONSTRUCTIU.

8. CONSERVACIO DE L'ESTRUCTURA.
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1. DESCRIPCIO | JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ESTRUCTURAL ADOPTADA.

El projecte proposa la rehabilitacié de la rectoria de Prats i Sansor pera allotjaments dotacionals.

Es fracta d'un edifici existent de planta baixa, planta pis i planta sota coberta, amb una estructura
de murs de carrega de maconeria i forjats de fusta.

El projecte proposa I'enderroc dels forjats interiors de I'edifici, i la nova construccié d'aquests amb
estructura de formigé i pilars metdlfics, i coberta tradicional amb bigues de fusta, mantenint les
parets de pedra existents de tancament de facana.

Des del punt de vista estructural, el projecte consta de 4 nivells: fonamentacid, sostre planta baixa,
sostre planta primera i coberta.

Fonamentacio:

Es proposa una nova fonamentacid per als nous pilars metdl lics resolta en practicament la seva
totalitat amb fonamentacié profunda de micropilots i enceps, arriostrats ambdues direccions.
Només es preveu que en un extrem de |'edifici aflori en superficie un estrat resistent que permetria
resoldre la fonamentacié només de dos pilars amb fonamentacid superficial de sabates i riostres.

Les riostres que es trobin adossades als murs de pedra existents es preveu executarles per dames
de manera no consecutives i d’amplada igual o inferior a 1,5m, per tal de no descalcar les
facanes existents.

Es preveu una solera de fonamentacié de 20cm de gruix arada a doble cara sobre un lit de
graves de 15cm i connectada perimetralment al mur de facana existent amb connectors d’acer
galvanitzat segons es descriu al detall corresponent.

Es preveu collocar la barrera al gas radd segons normativa vigent.

També es preveu executar un fossat d'ascensor a cota inferior a la resta de fonamentacions amb
un vas de formigd armat de 30cm de gruix recolzat sobre enceps i micorpilots.

L'estudi geotecnic redlitzat per Geo-Cervall, sl, amb nimero d'expedient EG1307-22 descriu 4
estrats diferenciats:

NIVELL SUPERIOR: No apte per recolzar la fonamentacid, format per reblerts, paviment de pedra
i sol vegetal amb un gruix variable entre 0,40 1,60m.

NIVELL A: Format per argiles amb sorres i graves, amb una pressié d'inflament de 1kg/cm2,
Aquest estrat es situa per sota el nivell anterior amb una fondadria maxima de 4,4m i no es froba
en tota superficie analitzada.

NIVELL DIPOSIT DE VESSANT: Format per una barreja de graves i sorres amb cddols de calcdria i
conglomerats dispersos amb sorres i llims a la matriu que recobreixen els conglomerats.

Aquest estrat s'’ha detectat només en un extrem de I'edifici existent, i es troba per sota el nivell
superior, i en aquesta zona no es detecta el nivell A.

NIVELL B: Estrat format per mega blocs de conglomerat de dimensions vdaries, que es detecta
per sota el nivell del dipdsit de vessant, i aflora en superficie a la base del sector Est de la
rectoria.

NIVELL C: Argiles semi consolidades molt consistents que es troben a una fondaria de 4,41 5,8m, i
fins a fondaries superiors als 12m.

Davant la recomanacié de I'estudi geotécnic de recolzar la fonamentacié a una fonddria de
2.5m respecte la cota de planta baixa al nivell A, i la diferéncia d'assentaments entre recolzar
al nivell A i recolzar al diposit de vessat que aflora en superficie, s'estudia I'opcid d'una
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fonamentacié combinada amb micropilots al nivell A i sabates al diposit de vessant que
garanteixi assentaments similars, i faciliti I'execucié des de l'interior de ['edifici existent,
assegurant en tot moment I'estabilitat d’aquest.

L'annex 1 de I'estudi geotécnic estudia aquesta opcid i proposa els seglents valors per a la
fonamentacié profunda amb micropilots, i superficial amb sabates.

RESISTENCIA ADMISSIBLE:
Fonamentacié profunda amb micropilots encastats al nivell A amb sistema IGU (injeccid globall
Unicay):

Qf: (resistencia fregament fust): 0,44 kg/cm?.

Qp: (resistencia per punta): 0,71 kg/cm?2.

Fonamentacidé superficial amb sabates encastades al diposit de vessant:
Q: 2,5kg/cm?

Els micropilots es projecten tipus IGU (injeccid global Unica), de didmetre de perforacié 160mm i
camisa metdllica perduda de 88.9mm, gruix 7mm, acer tipus N80, encastats entre 6 i 7m a
I'estraft resistent, nivell A.

Aquests micropilots s'uneixen a I'estructura amb enceps de formigd arriostrats ambdues
direccions amb riostres especificades en planols.

Tant les sabates aillades com els enceps de micropilots s'uneixen entre si amb dos sentits amb
riostres de fonamentacio.

Els murs de pedra existents estan encastats directament a I'estrat resistent, nivell A. S’Tha comprovat
que transmissid de carrega de les parets existents al terreny, amb les modificacions de projecte, en
cap cas superen la resistencia admissible.

Sostre Planta Baixa i Sostre Planta Primera:

Ambdds forjats es resolen de la mateix manera, amb un forjat unidireccional, de biguetes semi-
resistents pretesades de formigd, amb un entre eix de 70cm, revoltd ceramic i un cantell de forjat
de 25+5cm.

El forjat es liga perimetralment a la facana existents de magoneria per mitjad de connectors d’acer
galvanitzat segons detall corresponent en planol d’estructures.

El forjat recolza sobre pilars metdldics fipus HEB , connectats als pilars amb creuetes de
punxonament metal liques embegudes al forjat, i jasseres planes de formigd.

Veure detalls corresponents en pldnols d'estructures.
Especial atencié en aquest nivell a I'execucié de:
- Armats superiors de refor¢c a negatiu en forjat unidireccional, segons planols.
- Massissat en el primer revolté en zona de recolzament.
- Preveure coldocacié de creuetes de punxonament metdlliques, segons detalls
corresponents.
- Especejament de jasseres planes.
- Preveure esperes per I'arrancada i I'arribada de I'escala.
- Preveure forats en forjats per a passos d’instal lacions.

Les noves obertures en facana es resolen amb dos perfils metdliics tipus HEB-140 recolzats sobre un
llit de morter al recolzament.

Tots els elements metadllics que formin part de I'estructura hauran de venir protegits de taller amb
pintura antfioxidant segons I'ambient per tal de garantir el compliment de la normativa vigent
Codigo Estructural.

També s'haurd de protegir al foc tots els elements metdllics amb pintures intumescents que
garanteixin com a minim una Ré0, segons normativa vigent, CTE DB Sl.
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Coberta:

Forjat resolt a dues aigles amb estructura de fusta.

El cos principal es resol amb portics principals, tipus encavallades de fusta laminada disposades,
biga de carener de fusta laminada de seccid 20x30cm (bxh) GL24h, tauler contraxapat i corretges
de fusta massissa de seccid 16x20cm C-24.

Les encavallades de fusta laminada es disposen perpendicularment a la facana, recolzades als
pilars metallic que arranquen en planta baixa, per mitjd de platines, cargols i passadors d’acer
inoxidable a definir amb el pldnols de taller.

Els dos cossos adossats a I'edifici principal es resolen amb coberta dues aiglies amb el mateix
sistema que el descrit anteriorment perd sense la necessitat de colfocar una estructura principal
de portic amb encavallades, doncs la biga que forma el carener recolza directament al congreny
de formigd embegut a les parets de maconeria existents, i les corretges, igual que en |'edifici
principal, recolzaran al carener i al congreny de formigo.

El tauler contraxapat de 30mm de gruix, es connectard a les corretges mecanicament amb
cargols tirafons, i aquestes es disposaran amb un entre eix de 50cm, en el sentit del pendent,
recolzades a la biga de careneri al congreny de formigd embegut al mur de facana existent.

Les unions es resolen igual que amb el cas de les encavallades, amb platines cargols i passadors
inoxidable a definir amb el pldnols de taller.

Per tal d'assegurar I'estabilitat de les parets existents de pedra durant I'enderroc i la construccio
dels nous forjats, es preveu que I'enderroc dels forjats es faci de forma parcial mantenint les bigues
existents de fusta, en la mesura del que sigui possible, fins que no estigui consolidat els nous forjats.

El forjat de coberta és vist per i ha estat dimensionat perqué tots els elements estructurals de fusta
tinguin una resisténcia minima al foc de R60 segons CTE DB SI.

Totes les unions i famratges resolts amb estructura metdllica s’hauran de protegir al foc amb
pintures intumescents que garanteixin com a minim una Ré0, segons normativa vigent, CTE DB SI.

L’escala de comunicacioé interior prevista es resol amb lloses inclinades de formigd armat de 18cm
d’'espessor i armat segons detall. Aranca des de fonamentacid, i I'arribada és al forjat de sostre
planta baixa i sostre planta primera. Preveure armat d’'esperes en I'arribada i en I'arrancada.

La disposicié dels elements estructurals, aixi com les seves mides és la que es detallard en els
pldanols d'estructura.

ACCIONS PREVISTES AL CALCUL.

En I'avaluacid d'accions per a determinar el comportament estructural de I'edifici que es presenta,
s'ha tingut en compte la Normativa DB-SE-AE "Acciones en la edificacion”, aixi com la Normativa
NCSE-02, "Normas de Construccién Sismorresistentes”.

En base a elles, shan avaluat les accions permanents, les accions variables, i les accions
accidentals, cixi com les degudes ala inestabilitat dels materials (accions reoldgiques).
Cadascuna d'elles es detallen a continuacio.

2.1. ACCIONS PERMANENTS

Aquestes son les produides pel pes dels elements constructius, dels objectes que puguin actuar
perrad del seu Us i de la neu.

Les primeres, s'han entés dissociades en:
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o Pes propi: carrega deguda al pes de I'element resistent.

o Carrega permanent: cdrrega deguda als pesos de tots els elements constructius i
instal {acions fixes que suporta l'element i les d'envans, d'acord amb consideracions de
l'article 2.1. de la mateixa Norma i tanmateix aquelles que, a judici del que subscriu,
s'estima en cada cas més adient, donat I'Us concret de la zona sotmesa a cdrrega.

Les segones estan compostes per tres tipologies diferents d'accid, que obeeixen sempre al pes de
fofs els objectes que puguin gravitar sobre un element: persones, mobles, instal lacions amovibles,
materies emmagatzemades, vehicles, efc. Aquestes tres fipologies son les segUents:

o Sobrecdarregues superficials: son accions derivades de I'Us, les quals actuen superficialment
sobre els elements resistents. En elles s'inclouen les d'Us propiament dites, segons la taula 3.1.
de la Norma DB-SE-AE. També s’han tingut en compte les carregues concentrades a tenir
en compte simultaniament o independentment a les distribuides, per comprovacions locals
de la capacitat portant.

o Sobrecdrregues lineals: son les accions derivades de I'Us que actuin al llarg d'una linia. Al
respecte, es té& en consideracio la sobrecarrega de balcons volats a que fa referencia
l'article 3.2. de la Normativa.

o Sobrecdarregues dillades: sén les accions derivades de I'Us, que actuen o poden actuar en
un punt de l'estructura. La consideracié d'aquestes sobre cdrregues s‘adequa a l'article
3.1.1.- del DB-SE-AE.

La determinacié final de les intensitats de les accions de cada una de les tipologies detallades,
saconsegueix a partir de considerar els articles 4.2, 4.3 i 4.4 del DB-SE-AE, referents a les
verificacions basades en coeficients parcials.

Finalment, les terceres, que tenen en compte 'accié produida sobre els elements resistents per
acumulacié de la neu, s'estimen en ordre a l'aplicacidé dels articles 3.5 de la Norma DB-SE-AE,
referents als pesos especifics de la neu, les sobrecarregues a considerar sobre elements
horitzontals, sobre el coeficient de forma i degudes a 'acumulacié de la neu i a les alternances de
carregues fruit de I'esmentada acumulacio, respectivament.

En relacid a les consideracions i definicions establertes, les accions considerades en el cdlcul de
l'estructura de I'edifici que es presenta son les segUents:

2.1.1. PESOS PROPIS | CARREGUES PERMANENTS:
Per a la determinacié dels pesos propis i les cdrregues permanents degudes als materials i sistemes
constructius emprats, shan pres com a referencia els que figuren a les taules 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 2.5 de

la Norma referida, dels que destaquen:

o Murs de fdbrica de totxo:

- de totxo massis: 18 kKN/ms.
- de fotxo perforat: 15 kN/m3.
- de totxo buit: 12 kN/ms.
o Murs de fdbrica de bloc:
- de bloc buit de morter: 16 kN/ms3.
- de bloc buit de guix: 10 kN/ms.
o Formigd Armat:
- Formigd armat: 25 kN/ma3,
- Formigd en massa: 23 kN/m3.
- Formigd de escoria (arlita): 16 KN/ms3.
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o Paviments:
- Hidraulic o
- Terratzo:
- Parquet:

o Materials de cobe

ceramic:

rta:

- Planxa plegada metdal lica:
- Teula corba:

- Pissarra:

- Tauler de rajola:

o Materials de const
- Sorra:
- Ciment:
- Pissarra:

ruccio:

- Escoria granulada:

2.1.2. CARREGUES LINEALS CONSIDERADES.

0.10 kN/mz2.
0.08 kN/mz2.
0.04 kN/mz2.

0.015 kN/m2.
0.060 kN/m2.
0.030 kN/m2.
0.100 kN/m2.

15 kKN/m3.
16 KN/m3.
17 KN/m3.
11 kKN/m3.

Les intensitats considerades de les accions gravitaries lineals es detallen en la segUent relacié:

O O O O O

2.1.3. CARREGUES SUPERFI

CIALS CONSIDERADES.

Tancaments ceramics sense perforacions, d'alcada fins 3.00 metres.
Tancaments cerdamics perforats, d'alcada fins 3.00 metres.
Tancaments lleugers, d'alcada fins als 3.00 metres.

Tabicons, d'alcada fins 3.00 m i gruix 10 cm.

Tabicd de gruix 15 cm., de totxo perforat, d'alcada fins 3.00 metres.

9 kKN/ml
6 kN/m
4 kN/m
3 kN/m

7 kKN/m

Les intensitats considerades de les accions permanents, gravitaries de pes propi i cdrregues
permanents, i les accions variables, es detallen a continuacio:

Zona:

COBERTA

Zona:

LLOSA D'ESCALA

Tipus de forjot: UNIDIRECCIONAL FUSTA
Cantell del forjat: 20+3cm

Estat de cdrregues

LLOSA MASSISSA
18¢m

Tipus de forjot:
Cantell de la llosa:

Estot de cdrregues

Intersix: 50 | Pes propi: 1,0 kN/m? Pea prapf: 4,5 kN/m?
Tipus Entrebigat:  Tauler tricapa 30mm | Pes elements constructius: 1,5 kN/m? Armat basic: #1¢8c/20 superior | Pes elements constructius: 1,5 kN/m?
Tipus Bigueta: 16x20 (bxh) C—24 | Scbrecdrrega d'us: #1¢10¢/20 inferior | Sobrecdrrega d'us:
Ciirrega uniforme: 1,0 kN/m? Carrega uniforme: 3,0 kN/m?
Carrega concentrade: 1,0 kN Cdrrega concentrada: 2.0 kN
Sobrecarregn de neu: 1,75 kN/m? Sobrecirregn de neu: — kN/m?
Capa compressid: TOTAL carregues: 5,25 kN/m* ATENCIO: TOTAL cdrregues: 9,0 kN/m*
Tauler tricapa clavat a les bigustes s. detall | TOTAL carregues: 1,0 kN en planta només s'indiquen els reforgos | TOTAL carregues: 2,0 kN
Zona: SOSTRE PLANTA PRIMERA| |Zona: BALCO
Tipus de forjat: UNIDIRECCIONAL Estat de carregues Tipus de forjot: LLOSA MASSISSA Estat de carreques
Cantell del forjot: 25+5em Cantell de la llosa: 20cm
Intereix: 70 | Pes propi: 3,1 kN/m® Pes propi: 50 kN/m?*
Tipus Caseté: cerdmic | Pes elements constructivs: 2,0 kN/m? Armat basic: #1¢10c/20 superior | Pes elements constructius: 1,0 kN/m?
Tipus Biguetasemirresistents pretensodes | Sobrecdrrega d'us: #910c/20 inferior | Sobrecarregn d'us:
Clrrega unifarme: 2,0 kN/m* Cdrrega uniforme: 2,0 kN/m?
Carrega concentrade: 2,0 kN Cdrrege concentrada: 20 kN
Scbrecdrrega de neu: — kN/m* Sobrecdrrega de neu: 1,75 kN/m*
Armat xopa compressit: TOTAL cérregues: 7.1 kN/m? ATENCIO: TOTAL cdrregues: 9,75 kN/m?
ME 20x20, A¢6-6, BS00S TOTAL carregues: 2,0 kN en planta nomé&s s'indiquen els reforgos | TOTAL cdrrequas: 2,0 kN
Zona: SOSTRE PLANTA BAIXA| |Zona: BALCO
Tipus de forjat: UNIDIRECCIONAL Estat de carregues Tipus de forjot: LLOSA MASSISSA Estat de carreques
Cantell del forjat: 25+5cm Cantell de la llosa: 20cm
Intereix: 70 | Pes propi: 3.1 kN/m® Pes propi: 5,0 kN/m*
Tipus Cosetd: cerdmic | Pes elements constructius: 2,0 kN/m? Armot basic: #1810¢/20 superior | Pes elements constructius: 1.0 kN/m*
Tipus Biguetasemirresistents pretensades | Sobrecdrrega d'us: #1#10c/20 inferior | Sobrecdrrega d'us:
Carrega uniforme: 2,0 kN/m? Carrega uniforme: 2,0 kN/m?
Carrega concentrada: 2,0 kN Cdrrega concentrada: 2,0 kN
Sobrecdrrega de neu: - kN/m* Sobrecdrrego de neu: 1,75 kN/m?
Armat xopa compressié: TOTAL cérregues: 7.1 kN/m? ATENCIO: TOTAL edrreques: 9,75 kN/m?
ME 20x20, Ag6—6, B500S TOTAL cdrregues: 2,0 kN en planta només s'indiquen els reforgos | TOTAL clrreques: 2,0 kN
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2.2 ACCIONS DEL VENT.

Sén les produides per el vent sobre els elements exposats a ell. Per llur determinacié es considera
que aquest actua horitzontalment sobre els elements i amb una direccié que forma un angle de
110° respecte a I'horitzontal

La intensitat de la seva accié s'avalua directament a partir de la velocitat amb la que pot
desplacar-se i topar contfra un element resistent, segons I'artficle 3.3 del DB-SE-AE.

L'accid concreta sobre un element superficial es dedueix aplicant els articles 3.3.2, 3.3.3, 3.3.4i 3.3.5
de l'anterior Normativa, relatius a la determinacié del coeficient d'exposicid, coeficient edlic, tant
en construccions fancades com obertes.

En el cas particular que es discuteix, els parametres considerats son els que es detallen:
* Grau d'aspror de I'entorn: lll ( zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos)
* Alcada de coronacié de I'edifici: #+10.50 m
* Coeficient d'exposicid (segons article 3.3.3): 2,4
* Coeficients edlics:

- Coeficient Cp:+0.8
- Coeficient Cs: -0.6

* Factor edlic d'esveltesa K: 1,15

2.3.  ACCIONS SiSMIQUES.

En la determinacid de les accions sismiques s'ha considerat la Norma de Construccio
Sismorresistent (NCSE-02).

Tali com indica I'apartat 1.2.3., “Criterios de Aplicacién de la Norma”, NO és d'aplicacié obligada
aquesta norma:

o Ales construccions de moderada importancia.

o Ales edificacions de importancia normal o especial quan I'acceleracié sismica bdasica sigui
inferior a 0,049, essent g I'acceleracié de la gravetat.

o A les construccions de importancia normal amb portics ben arriostrats entre si en totes les
direccions quan I'acceleracid sismica bdsica ab (article 2.1) sigui inferior a 0,08g. No
obstant, la Norma serd d'aplicacié als edificis de més de set plantes si I'acceleracié sismica
de cdlcul ac, (article 2.2) esigual o major de 0,08g.

Essent I'acceleracié de cdlcul: ac=S -p -ab

aon:

ab: és I'acceleracioé sismica bdsica definida a la norma a I'apartat 2.1.

p: és un coeficient adimensional de risc, funcié de la probabilitat acceptable de que

s'excedeixi ac en el periode de vida pel que es projecta la construccio.
Pren els segUents valors:

construccions de importancia normal p= 1,0

construccions de importdncia especial p= 1,3

S coeficient d'amplificacié del terreny. Pren el valor

Per p -ab =0,10 -g S=C/1,25
Per 0,10g<p -ab<0,40g $=C/1,25+3,33(p -ab/g-0,1)( 1-C/1,25)
Per 0,40g<p -ab S=1,0
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D’acord amb aquests apartats, per I'edifici de referencia tenim:  ab = 0,07 -g
Donat que es tracta d'una edificacié de murs de maconeria existents a conservar a les facanes,

encara que no com a elements de cdrrega, pel cdlcul de I'estructura es tindrd en compte les
accions de sisme segons NCSE-02.

3. MATERIALS.

Els materials emprats per a la realitzacié dels elements estructurals de I'edifici que es detalla sén els
seglents:

3.1. FORMIGO

S'utilitza tant per a la realitzacié d'elements resolts amb formigd en massa com armat. Els formigons
es tipifiquen a efectes de la Normativa Cédigo Estructural amb el segUent format:

T-R/C/TM/A
on

=

indicatiu que serd HM pel formigd en massa, HA pel formigd armat i HP pel pretesat.
R: resisténcia caracteristica.

C: lletra inicial del tipus de consisténcia.
T™: tamany maxim de I'arid en mm.
A: designacié de I'ambient.

Les seves caracteristiques més rellevades i, a la vegada, considerades per la realitzacié dels calculs
que s'adjunten, sén les seglents:

3.1.1. RESISTENCIA A COMPRESSIO.

La resistencia a compressid coincideix amb la resisténcia caracteristica, definida en el Codi
Estructural el seu valor, que es detalla particularment en els pldnols de projecte, tenen un minim de
20N/mm?2, pel formigd en massa i de 25N/mm?2 pel formigd armat.

Es de ressaltar que, sigui quin sigui el valor de la resisténcia, aquesta haurd d'assolir-se al 28¢ dia de
la seva posta en obra, de manera que al 7¢ ja shagi obtingut, almenys, el 75% de la resisténcia
que es sol licita.

Per assegurar una major durabilitat del formigd al Codi Estructural, la resisténcia caracteristica minima de projecte es
relaciona amb les diferents classes d’ambient mitjancant la segltent taula:

Resisteéncies minimes compatibles amb els requisits de durabilitat.

Tabla 43.2.1.b Resistencia caracteristica minima esperada para el hormigén

Parametrode  Tipo de Clase de exposicion

dosificacion  hormigdn  y5  ycq xc2 XC3 XG4 XS1 XS2 XS3 XD XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3 XM1 XM2 XM3

) ) 20 - - - - - - - - - - 30 30 3 30 30 30 3 30 30 30
Resistencia

caracteristica ' Armado 25 25 25 3 3 30 30 3B 30 30 30 30 30 30 3030 30 35 30 30 30

N/mm?}.
( : Pretensado 25 25 25 30 30 30 35 35 35 35 3/ 30 30 30 3030 35 35 30 30 3B

(*) Resistencia caracteristica minima alcanzable para un hormigon fabricado con cemento de categoria

resistente 32,5 R con un contenido minimo de cemento y maxima relacion agua/cemento, conformes a lo indicado
en la tabla 43.2.1a.
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3.1.2. DOCILITAT

La docilitat dels formigons resta establerta en el Plec de Condicions que s'adjunta. Cal esmentar,
perod, que la docilitat que li correspondrd a tot el formigd col{ocat en obra és la necessdria per a
que, amb els mitjans previstos en la posta en obra i compactacid, envolti les armadures sense
solucié de continuitat amb els recobriments exigibles i reompli completament els encofrats sense
que es produeixin coqueres, segons definicid al respecte a al Codi Estructural, i que la posada en
obra dels formigons amib docilitat liquida estd estrictament prohibida, excepte en aquells casos en
els que s'utilitzin fluidificants o superplastificants, en les condicions que prescriuen els mencionats
Plecs de Condicions.

Excepte casos concrets que aixd ho requereixin, s'evitard la consistencia plastica i seca.

A les obres d'edificacid, per pilars, forjats i bigues, s'utilitzard un formigd de consistencia fluida,
excepte justificacié en contra.

En general, la docilidad del hormigon se valorara determinando su consistencia por
medio del ensayo de asentamiento, segun UNE-EN 12350-2 excepto para los hormigones
autocompactantes.

Cuando se determine la docilidad de acuerdo con el ensayo de asentamiento, las
distintas clases de consistencia seran las siguientes:

Tabla 33.5.a Clases de consistencia

Tipo de consistencia Asentamiento en mm
Seca (S) 0-20
Plastica (P) 30-40
Blanda (B) 50-90
Fluida (F) 100-150
Liquida (L) 160-210

3.1.3. GRANDARIA MAXIMA DE L'ARID.

La granddria maxima de I'drid acceptat per la confeccid dels formigons de l'obra hauran de
complir els requeriments del Codi Estructural, no acceptant-se valors del mateix superiors als 20
mm.

3.1.4. CONTINGUT DE CIMENT.

El contingut de ciment es detalla a l'article 43.2, taula 43.2.1.a del Codi Estructural.

El contingut minim de ciment i la relacié aigua/ciment maxima es relacionen al Codi Estructural

amb el tipus d’ambient, o exposicid, de les quals es defineixen diverses classes. Aquestes classes
d'exposicid son:
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Designacion
de la clase

X0

XC1

Xcz2

XC3

XC4

Designacién
de la clase

XD1

XD2

XD3

X51

X52

XS3

Tabla 27.1.a Clases de exposicion relativas al hormigén estructural

Descripcion del entorno Ejemplos informativos donde pueden existir las clases de

exposicion
1. Sin riesgo de ataque por corrosion
Para hormigon en masa: todas las exposiciones salvo donde Elementos de hormigon en masa.
haya ataque hielo/deshielo, abrasion o ataque quimico. Elementos de hormigon en interiores de edificios con una
Para hormigon con armaduras en un ambiente muy seco. humedad muy baja. (HR<45 %).

2. Corrosion inducida por carbonatacion

Elementos de hormigdn armado o pretensado dentro de recintos
cerrados (tales como edificios), con humedad del aire baja.

Seco 0 permanentemente himedo. (HR<65 %)
Elementos de hormigon armado o pretensado permanentemente
sumergido en agua no agresiva

Elementos de hormigon armado o pretensado permanentemente
Himedo, raramente seco. en contacto con agua o enterradas en suelos no agresivos (por
ejemplo, cimentaciones).

Elementos de hormigon armado o pretensado dentro de recintos

cerrados (tales como edificios), con humedad media o alta.
Humedad moderada. (HR>65 %)

Elementos de hormigon armado o pretensado en el exterior,

protegidos de la lluvia.

Elementos de hormigon armado o pretensado en el exterior,
Sequedad y humedad ciclicas. expuestos al contacto con el agua, de forma no permanente (por
ejemplo, la procedente de la lluvia)

Ejemplos informativos donde pueden existir las clases de

Descripcion del entorno L
exposicion

3. Corrosion inducida por cloruros de ornigen no manno

Elementos de hormigén armado o pretensado en el exterior,

Humedad moderada. 3 2 ;
expuestas a aerosoles con iones cloruro con origen No Marino.
Piscinas.

Hamedo, raramente seco. Elementos de hormigon armado o pretensado expuestos a aguas

industriales que contienen cloruros

Elementos de puentes expuestos a salpicaduras de aguas con
cloruros, situados a menos de 10 metros de distancia horizontal o
amenos de 5 metros de distancia vertical de una zona de

Ciclos humedad y secado. rodadura donde se usen sales de deshielo.
Elementos enterrados a menos de 1 metro del borde de una zona
de rodadura donde se usen sales de deshielo.
Losas en aparcamientos.

4. Corrosion inducida por cloruros de ongen marnno

Elementos estructurales de hormigon armado o pretensado
sometidos a los aerosoles marinos, ubicados en la costa o cerca
de la costa.

Expuestos a aerosoles mannos, pero no en contacto directo con
el agua del mar.

Elementos estructurales de hormigon armado o pretensado

Permanentemente sumergida en agua de mar. : :
permanentemente sumergidos en agua marna

Elementos estructurales de hormigon armado o pretensado
situados en zona de carrera de mareas, afectados por el oleaje o
salpicaduras.

Zonas de carrera de mareas afectadas por el oleaje o
salpicaduras.
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5. Ataque hielo/deshielo

Elementos con superficies verticales expuestas a lluvia y helada
(tales como fachadas vy pilares) (1).

Elementos con superficies horizontales no saturados, pero
expuestos a lluvia y helada (1).

XF1 Saturacion moderada, sin sales fundentes.

Mismo tipo de elementos que en la clase XF1, pero expuestos a
XF2 Saturacion moderada, con sales fundentes. sales fundentes, bien directamente o bien a sus salpicaduras y/o
escorrentia (por ejemplo dinteles, pilas, cargaderos, etc.) (1).

Elementos con superficies horizontales donde se pueda acumular

XF3 Saturacion alta, sin sales fundentes. ol aguay estén expuestas a la helada (1).

Elementos con superficies horizontales donde se pueda acumular
XF4 Saturacion alta con sales fundentes o agua del mar. el agua y esten expuestas a la helada y sales fundentes, bien
directamente o bien a sus salpicaduras (1).

6. Ataque quimico

Ambiente de una deébil agresividad quimica conforme a la tabla Terrenos naturales y aguas (subterraneas, industriales,

% 27.1b. residuales, etc.).
XA2 Ambiente de una moderada agresividad quimica conforme a la Terrenos naturales y aguas (subterraneas, industriales,
tabla 27.1.b. residuales, etc.).
XA3 Ambiente de una alta agresividad quimica conforme a la tabla Terrenos naturales y aguas (subterraneas, indusiriales,
27T1b. residuales, etc.).
7. Erosion
XM1 Elementos sometidos a erosion/abrasion moderada. Losas sometidas al trafico de vehiculos.
X2 T Losas. en zonas mdurst_nates sometidas al trafico de carretillas de
horquillas con neumaticos.
Designacién e Ejemplos informativos donde pueden existir las clases de
Descripeién del entorno e
de la clase exposicion
X3 T e Losas_ en zonas industnales sometidas al frafico de carmretillas de
horguillas con ruedas de acero o cadenas.
Tabla 27.1.b Clasificacion de la agresividad quimica
Tipo de exposicién
Tapeida o Parimetros XA1 XA2 XA3
agresivo
Ataque debil Ataque medio Ataque fuerte
VALOR DEL pH
. 2 5 <
segan UNE 83952 8388 A S =
CO, AGRESIVO (mg CO,/1), segin UNE-EN 13577 15-40 40 - 100 > 100
AGUA. ION AMONIO (mg NH,* /), segin UNE 83954. 15-30 30-60 > 60
ION MAGNESIO (mg Mg /1), segin UNE 83955, 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
ION SULFATO (mg S0 1), segiin UNE 83956. 200 - 600 600 - 3000 > 3000
RESIDUO SECO (mg /1), segin UNE 83957. 75-150 50-75 <50
GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg), segiin UNE-EN 16502 > 200 *) ")
SUELO.
ION SULFATO (mg S0,* | kg de suelo seco), segiin UNE 83963. 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

(*) Estas condiciones no se dan en la practica.

* La descripcid és un resum de la indicada al Codi Estructural i s'inclou com orientativa.
La madaxima relacié aigua/ciment i minim contingut de ciment indicats al Codi Estructural pels
diferents tipus d’ambient es ressenya a continuacié:
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Maxima relacié aigua/ciment i minim contingut de ciment

Tabla 43.2.1.a Contenido minimo de cemento y maxima relacion agua/cemento

Parametrode  Tipo de Clase de exposicion

dosificacion  hormigén  yo  yoi xc2 XC3 XG4 XS1 X32 XS3 XDi XD2 XD3 XF1 XF2 XF3

Maxima Masa 060 - - - - - - - - - - 055 050 0,55
relacion
agua/
cemento. Pretensado 060 060 060 055 055 045 045 045 045 045 045 045 050 045

Ammado 0,60 080 080 055 055 050 050 045 050 050 050 055 050 0,55

Parametrode  Tipode Clase de exposicion

dosificacion hormigén

XO XC1 XC2 XC3 XC4 XS1 X32 XS3 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3
Contenido | Masa M| - |- -|-|-|=]=-|=-|-|-|2m|300]|275
minimode . odo 250 275 275 300 300 300 325 350 325 325 325 300 325 300
cemento (kg/
m. Prefensado 275 300 300 300 300 300 325 350 325 325 325 300 325 300

3.1.5. ASPECTE EXTERN.

L'aspecte extern que hauran de presentar els formigons collocats en obra es detallen
explicitament en el Plec de Condicions per la posta en obra del formigd armat, adjunt a la present.
A grans trets, cal esmentar que no s'‘accepten formigons fissurats, no homogenis en color o textura

o bruts, tant de fluorescéncies com taques d'oxid o grassa.

3.1.6. CARACTERISTIQUES MECANIQUES. DIAGRAMA -¢ DE CALCUL.

Per a la determinacié del comportament de les peces de formigd armat i per a la seva

XF4
0,50
0,50
0,50

XF4
300
325
325

XA1
0,50
0,50
0,50

XA1
275
325
325

0,50
0,50
045

300
350
350

comprovacié ulterior s’ha adoptat el diagrama preconitzat pel Codi Estructural.

XA3
045
045
045

XA3
325
350
350

XM1
0,50
0,50
0,50

XM1
300
325
325

XM2
0,50
0,50
0,50

XM2
300
325
325

6.1.1.3. Diagrama tension - deformacién en traccion de calculo del hormigén con fibras

XM3
0,50
0,50
0,50

XM3
300
325
325

Para el calculo de secciones sometidas a solicitaciones normales, en los Estados Limite Ultimos se

adoptara uno de los diagramas siguientes:

— Diagrama rectangular. De forma general, se aplicara el diagrama de la figura A7.6.1.

caracterizado por la resistencia residual a traccion de calculo fura.

TN

furd = 0.33 fr 34
f l\'.‘_:.'.f'-

o,
S

gim = 20 %o para secciones sometidas a flexion,
y 10 %o para secciones sometidas a traccion

Figura A7.6.1 Diagrama de calculo rectangular
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— Diagrama muliilineal: Para aplicaciones que exigen un calculo ajustado, se propone el

diagrama tension (o) - deformacion () de la figura A7.6.2, definido por una resistencia a
traccion de calculo fae ¥ de las resistencias residuales a traccion de calculo: feria, forzag,

asociadas a sendas deformaciones g1 ¥ 2 en el regimen de post-pico, donde:

T
fl:f.d' -
forig -l -¥=a
fotraa R e
! :
! :
i 1
: !
E: | :
: R
: : —
? “ &2 gim £ (%)

Figura A7 6.2 Diagrama de calculo multilineal

3.1.7. CARACTERI’STIQUES MEC,ANIQUES.
MODUL DE DEFORMACIO LONGITUDINAL.

Per a la determinacid dels estats de cormiments de l'estructura, shan considerat els moduls
d'elasticitat longitudinal que es detallen:
o  Carregues instantdanies o rapidament variables.

Ec=PE*Ecm
(veure Codi Estructural)
o Modulinstantani de deformacié longitudinal secant:

_ 3
E, =8500"./f..

on: E, i fon,
pren els mateixos valors que en el subapartat anterior, sempre i quan les fensions de servei no

sobrepassin el valor 0.40 fem, on fem és la resisténcia caracteristica a I'edat de 28 dies.

3.1.8. CARACTERISTIQUES MECANIQUES. RETRACCIO.

La retraccié és una deformacié en el temps d'origen no tensional i es comptabilitza en aquells
casos en els qué és presumible una alteracié del comportament de determinats elements, aixi

com pretesats.

Els valors tinguts en compte en aquests casos sén conseqléncia de sotmetre al formigd a
deformacions unitaries de 2.5 104,

Donades les similituds de la retraccidé amb els efectes produits per la dilatacid termica, els criteris
d'aplicacié en les accions resultants son identics als tinguts en compte a les accions termiques.

+O+A ARQUITECTES 092 29



3.1.9. CARACTERISTIQUES MECANIQUES. FLUENCIA.

La fluencia del formigd és una deformacid en el temps que depén del estat tensional. El seu
efecte més important en el formigd és augmentar considerablement les fletxes i redistribucid de les
tensions, encara que aquest Ultim efecte és de segon ordre i, per tant, no es sol considerar a
efectes de cdlcul excepte en estructures pretesades.

El coeficient de fluéncia depéen de diversos parametres essent els més importants la humitat
relativa i el denominat espessor mig (e). Aquest espessor es defineix com:

—_ 2Ac
© u
on
A, és |'area se la seccid transversal i
u és el perimetre en contacte amb I'atmosfera

La taula segUent presenta el valor del coeficient de fluencia a 10.000 dies i per fck=30 N/mm?2.

Valors del coeficient de fluencia

Edat de Humitat relativa (%)
posat en 50 | 70 | 90
i?;:;gg Espessor mig (mm)
50 600 50 600 50 600
1 5,6 3.8 4,3 33 3,1 2,7
7 3,9 2,7 3.0 2.3 2,1 1.9
14 3.4 2,3 2,6 2.0 1.9 1.7
28 3,0 2,0 23 1,7 1,6 1,5
60 2,6 1.8 2,0 1,5 1.4 1.3
90 2.4 1.6 1.9 1.4 1.3 1.2
365 1.8 1.2 1.4 1,1 1.0 0.9
1.800 1.3 0,9 1.0 0.8 0.7 0.7

L'efecte més important de la fluencia i de la retraccié en el formigd armat és en quant a la seva
fletxa en el temps. Aquestes fletxes addicionals per les cdrregues permanents o de llarga duracié
es poden estimar multiplicant la fletxa instantania pel segUent factor

2
1450p'

on p' ésla quantia geomeétrica de I'armadura de compressid Ag
Aquest valor de fletxa addicional correspon a 5 0 més anys.

No obstant si la situacidé ho requereix la fluéncia y la retraccid es poden considerar per cdlculs més
complexes, aixi com els indicats en els articles del Codi Estructural

3.1.10. COEFICIENT DE POISSON.
S'observa un valor de 0.2.

3.1.11. COEFICIENT DE DILATACIO TERMICA.
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Es t& en compte un valor igual a 10°

3.2. ACER CORRUGAT.

S'utilitza principalment per la confeccid del formigd armat, encara que en determinades ocasions
també es requereix el seu Us en elements especials (ancoratges, tirants, etc.), la qual cosa figura
explicitament en els planols de projecte. Les seves caracteristiques més rellevades sén les que es
detallen a continuacio:

3.2.1. LiMIT ELASTIC DE L'ACER.

El limit elastic de l'acer utilitzat per a la confeccié de les armadures del formigd es fixa en
>=500N/mmz2,, |a seva definicid y concrecid s'adequa als criteris que fixa el Codi Estructural.

3.2.2. DIAGRAMA c-¢ DE CALCUL.

Els diagrames tensi¢ deformacié considerats es representen a la figura 2, corresponents als acers
de duresa natural i els deformats en fred. Per els primers es té& en compte un diagrama bilineal, en
el que el seu tram inclinat observa una pendent de E= 2.100.000 Kg/cm2, valid per a intervals de
tensi® compresos entre

-fya < o <fyqg

essent fya la resistencia de cdlcul del material, obtinguda després d'aplicar en el limit eldstic
detallat en 3.2.1. el coeficient de minoracié de resisténcia.

Per als acers deformats en fred el diagrama observa un primer tfram eldstic amb la mateixa
pendent que la dels acers de duresa natural, i un segon tram no lineal, d'equacié:

= %+0.823{i-0.7}5,pam c>0.7f,,

0.2

aon g és la deformacid unitdria,
G és la tensid,
E és el modul d'elasticitat i
foz és la tensid del material en periode de carrega, quan llur deformacié total assoleix

una component remanent de valor 0.2%.

Els filferros corrugats aixi com els B 500 T queden limitats segons el Codi Estructural a malles
electrosoldades i elements no estructurals, estreps de subjeccié o muntatge.
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Q7Rd

aot aot Qa2

&) daranacecaolodd b daramadecalbod
agocedreardd agoddamabenfio

Figura 2.- Diagrames de calcul de l'acer

3.2.3. CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL | ASSAIGS.

Les caracteristiques dels materials que es detallen, aixi com els assaigs a que hauran de sotmetre's,
resten determinats en els Plecs de Condicions.

3.3. ACER LAMINAT.

S'utilitza per a la confeccid d'elements estructurals metdliics, tant principals com secundaris. Les
seves caracteristiques més rellevant sén les que es detallen:

3.3.1. RESISTENCIA DE CALCUL DE L'ACER.

El limit elastic considerat per al cdlcul dels elements d'estructura metalica sén els que estableix la
Norma DB SE-A, en |'arficle 4.2:

-acers S275 JR 2.750 Kg/cm?2
-acers S 355 JR 3.550 Kg/cm?

La resisténcia de cdlcul resta també fixada en aquest mateix article, assolint valors coincidents
amb els del limit eldstic abans esmentats.

3.3.2. TIPUS D'ACER.

L'acer \utilitzat en els elements estructurals que constitueixen el projecte que s'adjunta és$S
275 JR.

3.3.3. CONSTANTS ELASTIQUES DEL ACER.

Les constants eldstiques tingudes en consideracid per el cdlcul i comprovacié de les seccions
d'acer laminat sén les segUents:

* Modul d'elasticitat 210.000 N/mm?2
* Modul d'elasticitat transversal. 81.000 N/mma?2
* Coeficient de Poisson. n 0.3
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3.3.4. COEFICIENT DE DILATACIO TERMICA.

S'’ha tingut en compte el valor 1.2 105.

3.4. OBRES DE FABRICA DE TOTXO.

Quan es detalli en els planols adjunts, determinats elements o la totalitat dels mateixos es resoldran
mitjancant obra de fabrica de totxo. Les caracteristiques més rellevants del material es detallen a
confinuacio:

3.4.1. RESISTENCIA DEL TOTXO.

Els valors minims de resisténcia dels totxos utilitzats, s‘adequaran a la segUent relacid:

- totxos massissos 20 N/mm?2
- fotxos perforats 20 N/mm?
- totxos buits 15 N/mm?2

3.4.2. RESISTENCIA DELS MORTERS.

Els morters utilitzats seran del tipus M-80 en els que els hi correspon una resistencia de 80 Kg/cm2; llur
dosificacié es podrd consultar a la Norma DB SE-F.

Les caracteristiques de plasticitat i condicions d'amassat aixi com el temps d'utilitzacid es
consultaran en el Plec de Condicions adjunt.

3.4.3. RESISTENCIA CARACTERISTICA DE L'OBRA DE FABRICA.

La resisténcia caracteristica es determinard en funcid del que estableix I'article 4.6.2. de la norma
DB SE-F

Resisténcia caracteristica a compressio:

Res. normalitzada peces (N/mm2) 10 15 20 25
Resisténcia del morter (N/mm2) 5 7.5 7.5 10 10 15 15
Totxo massis amb junt prim 5 5 7 7 9 10 11
Totxo massis 4 4 6 6 8 8 10
Totxo perforat 4 4 5 6 7 8 9
Bloc alleugerit 3 4 5 5 6 7 8
Bloc buit 2 3 4 4 5 ) 6

La resistencia de cdlcul obtinguda de la caracteristica, després d'aplicar un coeficient reductor de
resistencia, segons article 4.6.7 del DB SE-F, no serd en cap cas inferior a les que es detallen:

- totxos massissos 2,65 N/mm?
- fotxos perforats 2,30 N/mm?2
- totxos buits 1,65 N/mm?2

3.4.4. DEFORMACIO DE LA FABRICA DE TOTXO.

El modul d'elasticitat tingut en compte per el cdlcul dels elements d'obra de fabrica ha estat:

- totxos massissos 5080 N/mm?

- fotxos perforats 4445 N/mm?

- totxos buits 2500 N/mm?2
3.5. FUSTA.
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Quan s'especifiqui en els planols adjunts, determinats elements o la totalitat dels mateixos es

resoldran amb fusta massissa.

continuacio:

3.5.1.RESISTENCIA DE LA FUSTA.

Les caracteristiques més rellevants del material es detallen a

Els valors minims de resistencia de les fustes utilitzades, s’adequaran a la classe resistent (DB SE-M)
que s'especifiquin en els pldanols. Es detalla relacié de caracteristiques resistents i propietats de la

fusta segons la seva classe resistent.:

Propietats resistents

N/mm? Cl|Cl|Cl1|C2/C2 C2/C3, C3|C4
4 6 8 2,47 ]0]5]0

Flexio 14 16 18 22 24 27 30 35 40

Traccid Paraliela 8 10 11 13 14 16 18 21 24

Traccid Perpendicular 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6

Compressidé Paraliela 16 17 18 20 21 22 23 25 26

Compressid Perpendicular 2 2.2 2.2 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9

Tallant 1.7 1.8 2.0 2.4 2.5 2.8 3.0 3.4 3.8

Propietats de rigidesa

KN/mm?2

Modul d’elasticitat 7 8 9 10 11 12 12 13 14

Paral lel mitja

Modul d’elasticitat 4.7 5.4 6.0 6.7 7.4 8.0 8.0 8.7 9.4

Paral lel 5° percentil

Modul d’elasticitat 0.23 | 027 | 030 | 0.33 | 0.37 | 0.40 | 0.40 | 0.43 | 0.47

Perpendicular mitja

Modul de tallant mitjd 0.44 | 0.50 | 0.56 | 0.63 | 0.69 | 0.75 | 0.75 | 0.81 | 0.88

Densitats en kg/m3

Densitat caracteristica 290 310 320 340 350 370 380 400 420

Densitat mitjana 350 370 | 380 | 410 420 | 450 | 460 | 480 500

Propietats resistents

N/mm? GL2 GL2 GL3 GL3 GL2 GL2 GL3 GL3
4h 8h 2h 6h 4c 8c 2c 6c

Flexid 24 28 32 36 24 28 32 36

Traccié Parallela 16.5 19.5 22.5 26 14 16. 19.5 22.5

Traccid Perpendicular 0.4 0.45 0.5 0.6 0.35 0.45 0.45 0.5

Compressid Paral lela 24 26.5 29 31 21 24 26.5 29

Compressié Perpendicular 2.7 3 3.3 3.6 2.4 2.7 3 3.3

Tallant 2.7 3.2 3.8 4.3 2.2 2.7 3.2 3.8

Propietats de rigidesa

KN/mm2

Modul d’elasticitat 11.6 12.6 13.7 14.7 11.6 12.6 13.7 14.7

Paral lel mitja

Modul d'elasticitat 9.4 10.2 11.1 11.9 9.4 10.2 11.1 11.9

Parallel 5° percentil

Modul d’elasticitat 0.39 0.42 0.46 0.49 0.32 0.39 0.42 0.46
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Perpendicular mitjd
Maodul de tallant mitja 0.72 0.78 0.85 0.91 0.59 0.72 0.78 0.85
Densitats en kg/m?®
Densitat caracteristica 380 410 430 450 350 380 410 430

3.5.2. FACTOR VARIACIO HUMITAT:

Assajos realitzats sota condicions d’ambient normalitzades:20°C + 2°C, HR 65% + 5%,
Que equival al 12% corresponent a I'equilibri higroscopic de la fusta

Segons DB SE-M, s’ estableixen tres classes de servei.
Classe de servei 1: quan el material fusta estard en servei a una temperatura 20 + 2°Cila
humitat relativa de I'aire del 65% durant molt poques setmanes a I'any. Humitat de I'equilibri

higroscopic de la fusta <= 12%.

Classe de servei 2: si la humitat de I'aire ambient, on la fusta estd en servei és del 85% durant
molt poques setmanes I'any. Humitat de I'equilibri higroscopic de la fusta <= 20%.

Classe de servei 3: Quan es superen els continguts d’humitat anteriors.

3.5.3. FACTOR DURACIO DE LA CARREGA:

DURACIO DE LA CARREGA TIPUS DE CARREGA
>10 anys Persistent

émesos — 10 anys Llarga

1 setmana - 6 mesos Mitja

<1 setmana Curta / Instantania

3.5.4. VALOR DEL FACTOR DE MODIFICADOR KMOD.

MATERIAL DURACIO DE LA CARREGA CLASSE DE SERVEI
1 2 3
Fusta serrada i M.L.E. Persistent 0.60 0.60 0.50
Llarga 0.70 0.70 0.55
Mitja 0.80 0.80 0.65
Curta 0.90 0.90 0.70
Instantdnia 1.10 1.10 0.90

3.5.5.VALOR DEL FACTOR DE FLUENCIA KDEF.

MATERIAL DURACIO DE LA CARREGA CLASSE DE SERVEI
1 2 3
Fusta serrada i M.L.E. Persistent 0.60 0.80 2.00
Llarga 0.50 0.50 1.50
Mitja 0.25 0.25 0.75
Curta 0.00 0.00 0.30
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4. COEFICIENTS DE SEGURETAT.

Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant a les caracteristiques mecdniques dels materials
utilitzats, com a les accions que sol licitaran a l'estructura. Ambdds es detallen a continuacio:

4.1. COEFICIENTS DE MINORACIO DE RESISTENCIES.

Els coeficients de minoracié de resistencia graven de manera diferent als elements, en funcié de
diversos parametres, dels quals el més rellevant és el tipus de material que els constitueixen. Per
cada cas es té:

4.1.1. FORMIGO ARMAT.

Per a la determinacid dels coeficients de minoracié de resistencia fa falta distingir entre els que
s'‘apliquen directament sobre el formigd i els que ho fan sobre I'acer d'armar. Donat que el nivell
de control dels elements d'estructura de formigd armat és normal, el coeficient a aplicar sobre el
formigd és 1.5 (per accions persistents o fransitories) i 1,3 (per accions accidentals). De la mateixa
manera, el coeficient a aplicar sobre I'acer és 1.15i 1,0 respectivament.

4.1.2. ACER LAMINAT.

Els coeficients parcials de seguretat per determinar la resisténcia sén, segons el CTE DB SE-A, article
2.3.3.:

a) yMO = 1,05, relatiu a la plastificacié del material.

b) yM1 = 1,05, relatiu als fendmens d'inestabilitat.
c) yM2 =125, relatiu a la resistencia Ultima del material o seccid, i a la resisteéncia dels mitjans
d'unié.

d) yM3=1,1, relatiu al liscament d’'unions amib cargols pretesats en Estat Limit de Servei.
YM3 = 1,25, relatiu al liscament d’unions amb cargols pretesats en Estat Limit Ultim.
yM3 = 1,4, relativ al liscament d'unions amb cargols pretesats i forats esquincats o amb
sobre mida.

e) Fatiga, segons especificacions de la taula C.3 de I'annex C del CTE DB SE-A.

4.1.3. OBRES DE FABRICA

Els coeficients parcials de seguretat per determinar la resistencia sén, segons el CTE DB SE-F, article
4.6.7:

. Categoria de I'execucio
Situacions persistents i fransitories
A B C
s | 1,7 2,2 2,7
Res[s’re.ncm de Categoria del control de fabricacio
la fabrica Il 2,0 2,5 3.0
Resistencia de claus i amarres 2,5 2,5 2,5
Ancoratge de I'acer d'armar 1.7 2.2 --
Acer (armadura activa i passiva) 1,15 1,15 -

Per les comprovacions en situacid extraordindria, els coeficients de claus i amarres sén els
mateixos; de les fabriques els coeficients sén 1,2 1,51 1,8 respectivament per les categories ABi C.
Categories segons CTE DB SE-F 8.1.1.

+0O+A ARQUITECTES 092 36



41.4. FUSTA
Coeficients de seguretat yM:
ESTATS LIMITS ULTIMS:

Combinacié d’accions sense accié accidental:
fusta massissa
fusta laminada encolada
fusta microlaminada, tauler contraxapat o virolles orientades
tauler de particules i taulers de fibres
unions
acer (elements mecanics de fixacid)
Combinacié d’accions amb accié accidental:
Tots els materials del cas anterior

ESTATS LiMITS DE SERVEI

Tots els materials del cas anterior

4.2. COEFICIENTS DE MAJORACIO D'ACCIONS | HIPOTESIS DE CALCUL.

1,30
1,25
1,20
1,30
1,30
1.10

1,00

1,00

Parallelament als anteriors, els de majoracid d'accions depenen del material. Amb aquest criteri

s'observen els coeficients que a continuacié es detallen:

El valor de cdlcul dels efectes de les accions corresponents a una situacié persistent o transitoria, es

determina mitjiancant combinacions d'accions a partir de I'expressio:

IyGj*GKj+YP*P+y Q1 *QkIT+Ly Qi*wOi*Qki

Es a dir, considerant I'actuacid simultania de:

a) totesles accions permanents, amb valor de calcul (y G * G K ), inclos el pretesat (yP * P );
b) una accid variable qualsevol, amb valor de calcul (y Q * Q k ), adoptant-se com a tal una

darrera I'altre successivament en diferents andilisis.

c) Laresta de les accions variables, amb valor de cdlcul de combinacié (y Q* w0 * Qk)

El valor de cadilcul dels efectes de les accions corresponents a una situacié extraordinaria, es

determina mitjiancant combinacions d'accions a partir de I'expressio:

YYGj*GKj+YP*P+Ad+Y Q1T *yp 1,1 *Qk1T+Ly Qi*yw2i*Qki

Es a dir, considerant I'actuacid simultania de:

d) ftotesles accions permanents, amb valor de calcul (y G * G K ), inclos el pretesat (yP * P );

e) una accid accidental qualsevol, amb valor de cailcul (Ad ), adoptant-se com a tal una

darrera I'altre successivament en diferents andilisis.

f)  Una accid variable, amb valor de cdlcul freqUent (y Q * w 1 * Q k ) adoptant-se com a tal

una darrera |'altre successivament en diferents andlisis.

g) Laresta de les accions variables, amb valor de cdlcul quasi-permanent (y Q* w2 * Qk)

En situacié extraordindria, tots els coeficients de seguretat son iguals a 0 si el seu efecte es

favorable, o a 1 si es desfavorable, en els termes anteriors.

En els casos en que I'accidé accidental sigui la sismica, totes les accions variables concomitants

es tindran en compte amb el seu valor quasi-permanent, segons I'expressio:

IGKj+P+Ad+Xyw2i*Qki
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Coeficients de simultaneitat ¥

US DE L’ELEMENT Yo P Pk
SOBRECARREGUES D’'US EN EDIFICIS
A. TERRATS
No accessibles 0 només per conservacio (categoria 0 0 0
H) Accessibles (categoria G) s/Us s/Us s/Us
B. ZONES RESIDENCIALS
Categoria A 0.7 0.5 0.3
C. ZONES ADMINISTRATIVES.
Categoria B 0.7 0.5 0.3
D. ZONES DESTINADES AL PUBLIC.
Categoria C 0.7 0.7 0.6
E. ZONES COMERCIALS.
Categoria D 0.7 0.7 0.6
F. CALCADES | GARATGES.
(VEHICLES LLEUGERS AMB UN PES INFERIOR A 30 kN) 07 07 0.4
Categoria F ’ ’ ’
SOBRECARREGUES DE NEU
0.7 0.5 0.2
H. ALTITUDS < 1000m. ' '
0,6 0.5 0
l.  VENT
0,6 0.5 0
J. TEMPERATURA
0.7 0.7 0.7
K. ACCIONS VARIABLES DEL TERRENY
* Valor de I'accié quan actua adilladament o amb alguna altra accié variable.

b Valor de I'accié que es sobrepassat en només periodes de curta duracid respecte a la
vida Util, o valor freqUent.

% Valor de I'accié que es sobrepassat durant una gran part de la vida Util o valor quasi
permanent.

Per accions permanents i per accions accidentals Y=

El coeficient parcial de seguretat (7/) per les accions aplicable per I'avaluacié dels Estats Limits
Ultims, s’obté segons el CTE DB SE taula 4.1:

TIPUS DE i Situacié persistent o transitoria
VERIFICACIO TIPUS D'ACCIO
desfavorable favorable
Permanent
Pes propi, pes del terreny 1,35 0,80
Resisténcia Empenta del terreny 1,35 0,70
Pressio de I'aigua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
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desestabilitzadora | estabilitzadora
Permanent
. Pes propi, pes del terreny 1,10 0,90
Estabilitaf Empenta del terreny 1,35 0,80
Pressio de I'aigua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

El coeficient parcial de seguretat (7) per les accions aplicable per I'evacuacid dels Estats Limits
Ultims, per formigd armat, segons Codi Estructurall:

, Situacid persistent o transitoria Situacié accidentall
TIPUS D’ACCIO
favorable desfavorable favorable | desfavorable

Permanent yG=1,00 yG=1,35 yG=1,00 yG=1,00
Pretesat yP=1,00 y P =1,00 y P =1,00 y P =1,00
Permanent de valor no *_ *_ . _ =

constant y G*=1,00 y G*=1,50 yG*=100 | yG*=1,00
Variable y Q=0,00 yQ=1,50 Yy Q=0,00 Yy Q=1,00
Accidental - - YyA=1,00 YyA=1,00

El coeficient parcial de seguretat (7) aplicable per I'avaluacid dels Estats Limits de Servei, per
formigd armat, segons Codi Estructural:

TIPUS D'ACCIO Efecte favorable Efecte
desfavorable

Permanent yG =100 yG=1,00
Pretesat Armadura yP=095 yP=1,05

pretesa

Armadura y P=0,90 yP=1,10

postesa

* — X —

Permanent de valor no constant yG"=1.00 yG*=100
Variable y Q=0,00 y Q=1,00
5. METODES DE CALCUL.

Per a la determinacid d'esforcos en els diferents elements estructurals s'utilitzen els postulats badsics
de l'elasticitat i la resistencia de materials, aplicant-los de forma diversa i a través de diferents
metodologies, en funcié de I'element o elements a analitzar.

Per altra banda, per a la comprovacid de seccions de formigd, s'utilitzen les bases del cdlcul en
frencament, considerant que el material freballa en regim aneldstic, contemplant, d'aquesta
manera, la fissuracid per traccid i I'elasto-plasticitat en compressidé. Per a la comprovacié de les
seccions d'acer, s'utilitzen generalment les bases de cdlcul eldstic, encara que en ocasions es
contemplen puntualment les consideracions del cdlcul elasto-plastic.

L'especificacié de les metodologies utilitzades per a les andlisis dels diversos tipus estructurals es
detallen a continuacio.

+O+A ARQUITECTES 092 39




5.1. ESTRUCTURES DE BARRES.

Liur andilisi es porta a terme mitjancant el cdlcul matricial d'estructures, aplicat tant a estructures
planes com espacials.

Per a la determinacié¢ de les matrius de rigidesa de cada una de les barres de l'estructura es
confemplen els dos teoremes de Mohr, relacionant tots el moviments possibles dels exirems de les
barres amb els esforcos que els provoquen.

En aquells casos en els que l'esveltesa de l'estructura és determinant, s'utilitza també el cailcul
matricial, encara que basat en la formulacidé de l'equacié d'equilibri de l'estructura sota les
consideracions de la teoria en 2¢n ordre, deduint, doncs, les matrius de rigidesa de les barres i els
vectors d'accions en funcid de I'esfor¢ axial.

5.2. ESTRUCTURES TESADES.

Per el fracat de cables en estructures tesades s'utilitza el poligon funicular de forces, que suportat
informdaticament, permet tracar corbes de forca sota sollicitacions i condicions relativament
complexes.

53. LLOSES CONTINUES.

Per a I'andlisi de plagues s'utilitza la teoria de flexié de plagques de Kirchoff, en els casos de plagues
primes, i la teoria de Reissner-Midlin per la flexid de plagques gruixudes, que tenen en compte la
deformacio per esforc tallant.

Cada una d'aguestes teories es resolen mitjancant una aplicacié del métode dels elements finits,
utilitzant I'element DKQ (Discrette Kirchhoff Quadrilateral), de quatre nodes, per a la formulacié de
plagues primes, i I'element serendipit quadrdtic, el lagrangid quadrdtic o l'element de Dvorkin-
Bathe per a les andlisis de plagques gruixudes.

El calcul de lloses sobre mitja elastic es realitza mitjancant les mateixes teories, considerant un
comportament eldstic del terreny de base.

5.4. EDIFICIS COMPOSTOS PER PLAQUES | PILARS AMB UNIONS RiGIDES.

Aquesta ftipologia estructural s'analitza globalment, considerant la tecria de flexid de plagues
primes de Kirchhoff, i les teories de Méhr per la determinacié de les equacions de equilibri de les
barres.

Tot qixd, avaluat conjuntament, permet la determinacié precisa dels esforcos en tots i cada un
dels elements de l'estructura.

Per qix0, s’efectua I'andlisi basant-se en el metode dels elements finits, amb suport I'element DKQ.
5.5.  LAMINES.

Per a l'andlisi de les Iamines, tan plegades com corbes a l'espai, s'utilitzen les consideracions
bdasiques de la resistencia de materials, desacoblant els esforcos de membrana i de flexid. Per als
primers, els de membrana, s'utilitza la teoria de la tensié plana i per als segons, els de flexid, la teoria
de Reissner-Midlin. Tot cixd es realitza en base al metode dels elements finits, utilitzant elements
serendipits quadratics o cUbics i elements lagrangians quadrdtics, principalment.

5.6. MEMBRANES | PLANS DE CARREGA.

Per a I'andlisi de plans de carrega s'ufilitzen les consideracions de la teoria de la tensid plana, tant
en regim elastic com elasto-plastic, com en fissuracio.
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Per qix0, s'utilitza novament el metode dels elements finits, fent servir elements serendipits, tan
quadrdtics com cubics, langragians, tan lineals com quadrdtics, o elements no conformes de
Wilson-Taylor.

En consideracions d'elasto-plasticitat s'utilitzen els criteris de fluencia ftipics: aquests sén els de
Tresca, Von Mises, Mohr-Coulomb, Drucker-Prager o de la Lemniscata de Bernouilli.

5.7. MURS PANTALLA | MURS DE CONTENCIO.

Per l'andlisi, tant de l'estabilitat de murs de contencié com de murs pantalla, s'utilitza la teoria
d'empentes actives i passives de Rankine.

Per qix0 es discretitza la pantalla i es sol licita, per un costat, a les empentes que correspongui i per
altre a la reaccid que provoca el seu encastament sobre un terreny eldstic. En el cas del cdlcul de
murs de contencid, el suport es resol directament mitjancant una sabata, i en el cas de les andlisis
de murs pantalla mitjancant el seu encastament en el terreny, considerant el criteri de Blum.

5.8. ESTABILITAT DE TALUSSOS.

Per a la determinacid de l'estabilitat de talussos s'utilitza el metode de I'equilibri de masses de terra
discretes, suposant diversos tfracats de superficies de tfrencament cilindriques.

59. COMPROVACIO DE PERFILARIA METAL LICA.

La comprovacié de perfilaria metdllica es realitza en base a les consideracions de la Normativa
DB SE-A, segons metodes eldstics i aneldstics.

5.10. ARMAT DE SECCIONS DE FORMIGO ARMAT.

L'armat de seccions de formigd es redlitza en frencament, considerant el diagrama o-¢ que es
detalla a l'apartat 3¢ de la present.

Mitjancant aquesta metodologia s'andlitzen casos de flexid simple recta i esviada, flexo-
compressié recta i esviada, compressid composta recta i esviada i traccid composta recta o
esviada, segons de la determinacié del pla de deformacions i el plantejament de les equacions
d'equilibri intern.

Per a la comprovacié a esforcos rasants, tipus tallant o moment torcor, s'utilitzen les consideracions
de la Normativa Codi Estructural.

6. CRITERIS DE DIMENSIONAT.

Els criteris ufilitzats per el dmensionat de tots i cada un dels elements que configuren l'estructura de
l'edifici shan basat en l'observacié del compliment de dos requisits bdsics, a saber, el que es
refereix als estats limits, per un costat, i el de satisfer els estats Ultims d'utilitzacid, per l'altre.

Respecte a la satisfaccié del primer requisit cal assenyalar que en cap cas es sobrepassen les
tensions admissibles dels materials, contemplant, per assentar aquesta afirmacio, els fendmens
d'inestabilitat global i local dels elements.

Pel que fa a la safisfaccié del segon, s’ha incidit sistematicament en el control de les deformacions
de tots els elements resistents, i sshan observat els limits que a continuacié es detallen (CTE DB SE):
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4.3.3 Deformaciones

4.3.3.1 Flechas

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura hori-
zontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cual-
quier combinacién de acciones caracteristica, considerando sdlo las deformaciones que se produ-
cen después de la puesta en obra del elemento, |a flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavi-
mentos rigidos sin juntas;
b)  1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

c)  1/300 en el resto de los casos.

2 Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualguier combinacién de
acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa,
es menaor que 1/350.

3 Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite gue la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de
acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.

4  Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando
como luz el doble de la distancia entre ellos. En general, sera suficiente realizar dicha comproba-

cion en dos direcciones ortogonales.

5 En los casos en los que los elementos dafiables (por ejemplo tabigues, pavimentos) reaccionan de
manera sensible frente a las deformaciones (flechas o desplazamientos horizontales) de la estructu-
ra portante, ademas de la limitacion de las deformaciones se adoptaran medidas constructivas
apropiadas para evitar dafios. Estas medidas resultan particularmente indicadas si dichos elemen-
tos tienen un comportamiento fragil.

4.3.3.2 Desplazamientos horizontales

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser dafiados por
desplazamientos horizontales, tales como tabiques o fachadas rigidas, se admite que la estructura
global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualguier combinacion de acciones caracteristica, el

desplome (véase figura 4.1) es menor de:
a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;
b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

2 Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene suficiente
rigidez lateral, si ante cualguier combinacion de acciones casi permanente, el desplome relativo
(véase figura 4.1) es menor que 1/250.

3  En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente
ortogonales en planta.

DESPLOME TOTAL

Figura 4.1 Desplomes

7. PROCES CONSTRUCTIU.

El procés constructiu a observar en I'execucié del projecte que es presenta correspon al logic de
l'execucid en primer lloc del capitol de Moviment de Terres, posteriorment el de fonamentacid i
finalment el de l'estructura, aquesta Ultima realitzada nivell a nivell, des del més inferior al superior.
D'aqguest procés, cal destacar que tot element estructural ha de mantenir-se apuntalat fins que
aquest hagi assolit la resisténcia prevista en el projecte, i que mai es sol licitaran els elements a
situacions de cdrrega més desfavorables que les previstes en el projecte, tal i com fixen els Plecs

de Condicions adjunts.
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8. MANTENIMENT DE L'ESTRUCTURA.

8.1. ESTRUCTURES DE FORMIGO.

Les parts de I'estructura constituides per formigd armat hauran de sotmetre's també a un programa
de manteniment al llarg del temps, de manera molt semblant a I'esbossat per I'estructura
metaldica, ja que el major nombre de patologies del formigd armat procedeix o es manifesta al
iniciar-se el procés de corrosié de les seves armadures.

D'aquesta manera serd necessari observar el segient programa de manteniment:

o L'element de formigd és interior: serd precisa una revisié dels elements als dos anys d'haver
estat construides i, posteriorment, establir una revisid dels mateixos cada 10 anys, amb
l'objecte de detectar possibles fissuracions.

o Si aquestes fissuracions resulten visibles per l'observador, serd convenient injectar-les o
protegir-les amb algun fipus de resina epoxi per a evitar 'oxidacid de les armadures.

o L'element de formigd és exterior o resta immers en un ambient humit: en aquest cas sera
preceptiva una imprimacidé amb resina epoxi de tots els paraments després d'haver-se
completat el fraguat i realitzar una revisié al cap d'un any i mig després d'haver estat
construit.

o Posteriorment, serd preceptiva també una revisid quinquennal, detectant fissures i
segellant-les amb algun tipus de resina epoxi.

o L'element de formigd resta exposat a un ambient d'agressivitat elevada: serd precisa una
imprimacié amb resina epoxi de totfs els seus paraments després d'haver-se completat
I'adormiment, i procedir a una revisié al cap de 6 mesos després d'haver estat construit.

o Serd preceptiva una revisid cada 2 anys, qixi com una nova imprimacié de pintura epoxi
cada 5 anys, llevat justificacié del fabricant de la resina de que aquest periode de temps
pugui ésser major.

8.2. ESTRUCTURES D'ACER.

Les estructures d'acer, tradicionalment, son les que comporten major repercussié pel que fa a les
feines de manteniment, donada la major inestabilitat de llur estructura molecular.

Basicament, el manteniment haurd de fer front a l'oxidacid i a la corrosio.

Per qix0O, cal protegir I'estructura de la intempérie. Aixi, doncs, cal aplicar en totes les superficies
exposades una imprimacié de pintura o producte antioxidant. Agquesta imprimacid serd objecte
d'un control periddic, amb la finalitat de detectar possibles indicis d'oxidacid.

A tal efecte és preceptiu el compliment del segUent programa d'activitats de manteniment:

o Lestructura metdldica és interior o no exposada a agents ambientals nocius: Haurd de
redlitzar-se una revisid de l'estructura cada 4 anys, detectant punts d'inici d'oxidacid, en els
que deurd aixecar-se el material degradat i protegir la zona deteriorada mitjancant la
imprimacio local de pintura antioxidant.

Cada 10 anys haurd de procedir-se a un aixecament de la imprimacid existent,
realifzant un posterior pintat total de I'estructura.

o L'estructura metdllica és exterior o resta en un ambient d'agressivitat moderada: Haurd de
realitzar-se una revisié de l'estructura cada 2 anys, detectant punts d'inici de I'oxidacié, en
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els que caldra aixecar-se el material degradat i protegir la zona deteriorada mitjancant la
imprimacid local de pintura antioxidant.

Cada 5 anys haurd de procedir-se a un adixecament de la imprimacié existent, realitzant un
posterior pintat fotal de I'estructura.

o Lestructura metdllica és exterior en un ambient d'agressivitat elevada: Haurd de realitzar-
se una revisié6 de l'estructura cada any, detectant punts dinici de l'oxidacié, en els que
deura aixecar-se el material degradat i protegir la zona deteriorada mitiancant la
imprimacio local de pintura antioxidant.

Cada 3 anys haura de procedir-se a un aixecament de la imprimacié existent per un
posterior pintat fotal de I'estructura.

8.3. ESTRUCTURES DE FUSTA.

Les estructures de fusta s'hauran de sotmetre a un programa de manteniment, en el qual serd
necessari:

o Anudlment l'usuari comprovard |'aparicid de possibles deformacions als elements
estructurals, rotures parcials d’elements i possibles fissuracions dels paraments verticals,
obertures (portes i/o finestres) que no aqjustin correctament, causades per possibles
deformacions.

També és important comprovar que no apareguin fongs, xildfags o pérdua de material, si
es detecta qualsevol d'aquestes patologies s'haurd de contactar amb un técnic
especialista.

o Els elements estructurals de fusta exteriors hauran de renovar la seva proteccié cada 5
anys. Si I'agressivitat de I'ambient és elevada s’haurd de renovar la seva proteccié amb
més freqlencia, cada 3 anys.

o Agqguells elements estructurals de fusta que siguin vistos i a l'interior hauran de renovar la
seva proteccié cada 10 anys.

o Cada 10 anys s'haurd de revisar tots els elements estructurals de fusta. Aguestes
inspeccions s'hauran de realitzar per un técnic competent i fer un andlisi de patologies, si
es dona el caos.

Barcelona, desembre de 2025

+0O+A ARQUITECTES 092 44



MC.3 Sistema envolvent i acabats exteriors

Envolvent sota rasant

Solera de 20 cms de formigé armat ,acabat fretassat , sobre enmacat de graves i lamina de
polietilé. Es realitzaran talls de retraccié amb disc, amb superficies inferiors als 35 m2. A la
trobada amb murs es col.locard un cordé hidroexpansiu embegut a la massa del formigéd
situat a l'interior de la junta.

Envolvent sobre rasant

Faganes

Es mantenen les facanes de pedra. L'acabat exterior es de pedra vista. Per I'interior es
trasdossa un enva autoportant de pladur amb aillant t&rmic a la cara inferior. Es reforcaran
les facanes en les zones que es considerin oportunes, estabilitzar les esquerdes existents i
segellar per evitar |'entrada d’aigua. Les fusteries exteriors seran de fusta i vidres amb
cambra.

Obertures de les facanes

Les carpinteries exteriors seran d’alumini lacat color fosc, amb ruptura de pont térmic, i
vidres amb cambra d’aire.

Els vidres seran amb camara, amb una composicié segons risc d'impacte i segons siguin
finestres o balconeres.

- Finestra: 34+3 mm, cambra d'aire de 10 mm i vidre luna polida de 5 mm.
- Balconera: 3+3 mm, cambra d'aire de 10 mm i vidre luna polida de 5 mm.

Coberta:

La coberta sera de lloses de pissarra natural plana sobre estructura i base inclinada amb
pendent aproximada del 50%.
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MC.4 Sistema de compartimentacié i acabats interiors

Compartimentacid interior

La compartimentacié interior es realitzard amb tancaments de guix laminat, amb ailloment
de llana de roca al seu interior.

Divisoria entre habitatge i zona comd: paret de ceramica de 15cm enguixada per la cara de
la zona comy, i arrebossada i trasdossada amb semienva de cartré guix per l'interior de
I’habitatge, amb aillament de llana de roca.

Divisories dins de I"habitatge (espai sec). (155T+46+15ST)
Enva de guix laminat amb estructura de 46mm i placa de 15mm a ambdues cares, pintat.
Gruix total 76mm.

Divisories dins de I"habitatge (espai humit — espai sec). (15HF+46+15ST)
Enva de guix laminat amb estructura de 46mm i placa de 15mm a ambdues cares, pintat o

enrajolat, segons el cas. Les plaques que donen a espai humit seran hidrofugues. Gruix total
76mm.

Divisories dins de |’habitatge (espai humit — espai humit). (15HF+46+15HF)
Enva de guix laminat amb estructura de 46mm i placa amb acabat hidrofug de 15mm a
ambdues cares, pintat o enrajolat, segons el cas. Gruix total 76mm.

Divisories dins de |'habitatge per a allotjar porta Krona (espai sec — espai humit)
(15ST+70+15HF)

Enva de guix laminat amb estructura de 70mm per a allotjar I"estructura d’una porta
corredera Krona. les plaques que donen a espai humit serdn hidrofugues. Gruix total

100mm.

Trasdossat interior d” habitatge (espai humit). (70+15HF)
Trasdossat de guix laminat amb placa hidréfuga de 15mm pintat, amb estructura de 70mm.
Gruix total 85mm.

Trasdossat interior d” habitatge per a pas d” instal-lacions (155T+46)
Trasdossat de guix laminat de 15mm pintat, amb estructura de 46mm per a permetre el pas
d’ instal-lacions. Gruix total 61mm.

Trasdossat interior d” habitatge per a pas d” instal-lacions (15HF +46)
Trasdossat de guix laminat de 15mm amb acabat hidrofug pintat, amb estructura de 46mm
per a permetre el pas d’ instal-lacions. Gruix total 61 mm.

Fusteria

Portes interiors corredisses o batents de dm lacat.

Armaris empotrats amb portes de dm lacat.

Portes d’accés als habitatges blindades, acabades en dm lacat.
Portes de sales instal-lacions, metal-liques esmaltades.

Revestiments
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En general parets pintades amb pintura plastica.

Banys: envans enrajolats

Cuines: frontal zona taulell aplacat amb el mateix material que el propi taulell. Resta de la
cuina pintada.

Ocasionalment es realitzaran zones panelades de fusta o pedra

Paviments

Paviment zones generals: gres porcelanic o pedra amb grau de relliscabilitat segons norma.
Paviment zones humides habitatges: gres porcelanic.
Paviment general habitatge: parquet flotant sintétic.

Sostres

En les zones humides i passadissos sostres de guix laminat estandard o hidrofug segons el
cas.

MC.5 Sistema d’acabats

De forma genérica, els acabats de paraments verticals, sostres i paviments, seran els
seguUents:

- Pintat de paraments verticals amb dues capes de pintura a excepcié de banys.

- Enrajolat de paraments verticals amb gres porcel.lanic a banys.

- Enrajolat de paraments verticals, darrera dels electrodoméstics amb gres de color
blanc 20x20 cm.

- Enguixat de 1,1cm de gruix amb dues capes de pintura plastica als vestibuls i I'escala
comunitaria.

- Cel ras continu de plaques de guix laminat amb estructura galvanitzada i suspensié
de varilla roscada. Cel ras pintat amb dues capes de pintura. A les zones de banys i
cuines les plaques de guix laminat tindran un tractament hidrofug.

- Paviment en habitatges: parquet flotant laminat sintétic amb lamina antiimpacte.

- Socol de DM hidrofug lacat del color de la paret.

- Paviment en banys: paviment de gres porcelanic (veure amidaments).

- Paviment a vestibuls: paviment de gres (veure amidaments).

- Paviment a escala comunitaria: paviment de gres (veure amidaments).
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MC.6 Sistema d’Instal-lacions
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1.- OBJECTE DEL PROJECTE

L objecte del present projecte és descriure la instal-lacié electrica d"un edifici plurifamiliar,
a fi d’obtenir dels Serveis d’Industria de la Generalitat de Catalunya, o ECA corresponent,
I"aprovacio segons el preceptuat a la instruccio ITC-BT 04 del vigent “Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension” (Decret 842/2002).

2.- TITULAR | EMPLAGCAMENT DE LA INSTAL-LACIO

El peticionari de la present instal-lacio és:

- Peticionari: Ajuntament de Prats i Sansor
- NIF: P2521800I

- Adreca titular: Placa La Font, s/n, Prats i Sansor, Lleida, 25721
Emplagament: La Rectoria, Barri Capdevila 14, 25721, Prats i Sansor, Lleida
3.- AMBIT D’APLICACIO DE LA INSTAL.LACIO

Descripcié de |"activitat

Es tracta d’un edifici residencial destinat a habitatges.

El conjunt consta de quatre habitatges.

Descripcié de |’establiment

Es tracta d'un edifici de planta rectangular, compost per a planta baixa, 2 plantes
pis.
4.- LEGISLACIO APLICABLE
En la realitzaci6 del projecte s’han tingut en compte les segiients normes i reglaments:
= RBT-2002: Reglament electrotécnic de baixa tensi®é e Instruccions técniques

complementaries.
= Normes UNE d’aplicacio.

5.- DESCRIPCIO DE LA INSTAL.LACIO

Escomesa

L’escomesa sera aeria i enllagard amb [l'estacidé transformadora que la companyia
subministradora disposi al sector.

Quan I'embrancament sigui aeri s’efectuara amb conductors de coure aillats amb polietilé
reticulat, tipus UNE RZ1-0,6/1KV, grapat directament a la fagana, perd separat d’ella, a una
alcada minima de 2,50 metres, a no ser que vagi protegit amb una canalitzacio aillant amb grau
de proteccié UNE IP-XX7 minim, segons ITC-BT-11.

Quan I'embrancament sigui interior, els conductes s’allotjaran dins de tubs aillants rigids i
blindats, (UNE IP-XX7) en muntatge vist 0 encastat, segons ITC-BT-11.



e Caixa General de Protecci6
S’hi instal-lara 1 CGP amb els fusibles adequats.

Sera de material aillant, tipus normalitzat, tal com indica la Norma UNE-EN 60439-1; el seu
grau de inflamabilitat sera segons la Norma UNE-EN60439-3, un cop instal-lada tindra un grau
de proteccio IP 43 segons la Norma UNE 20324 e IK 08 segons UNE-EN 50102 i també sera
precintable.

e Descripci6 instal-lacié de comptadors
Els comptadors s’instal-laran en un armari al vestibul de la planta baixa.

Els comptadors s’instal-laran en moduls de doble aillament, construits amb poliéster i fibra
de vidre, amb tapes de policarbonat i juntes de polipropileé, amb una proteccié de IP40 i IK9.

El cablejat interior dels moduls de la centralitzacié de comptadors s”efectuara completament
amb conductors aillats de 750 o 1000 V de tensié nominal, homologats com a no propagadors
de la flama i baixa emissié de fums, i allotjats sota tub aillant rigid i blindat (resisténcia a la
compressio=4, resisténcia a I'impacte=3), en muntatge superficial.

e Liniageneral d"alimentacio
La instal-laci6 constara de 1 LGA’s.

Enllacara la caixa general de proteccié amb la centralitzacié de comptadors, el recorregut de
la instal-lacié sera el més curt i recte possible, utilitzant zones d’'us comd.

S’efectuard amb conductors aillants de 1000 volts de tensié nominal, tipus UNE RZ1-0.6/1KV
del tipus no propagadors d’ incendis i amb emissié de fums i opacitat reduides, allotjats sota tubs
aillants rigids i blindats, segons es descriu en la ITC-BT-2, tipus FERGONDUR o similar, en
muntatge superficial o sota tub corrugat flexible de PVC en muntatge encastat, sota tub de PVC
rigid i estanc en muntatge enterrat al paviment o amb barres nues de coure per I'interior de la
centralitzacio de comptadors.

En aquest cas quan discorri pel sostre del garatge de la planta soterrani, s’efectuaran amb
conductors aillants de 1000 volts de tensié nominal, tipus UNE RZ1-0.6/1KV del tipus no
propagadors d’incendis i amb emissié de fums i opacitat reduides, allotjats sota safates d’acer
zincat de parets plenes, tipus CIMEL tancades i amb tapa d’acord amb la Resoluci6 del 18 de
gener de 1988 de la Direcci6 General d’'Innovacié Industrial i Tecnologia, sobre instal-lacié de
conductors aillants sota safates canals protectores de material plastic o bé amb canals tancades
d’acer zincat amb tapa precintada, segons la ITC-BT-21.

Canalitzacions: La instal-lacio eléctrica s’efectuara amb conductors allotjats sota tub aillant
rigid i blindat, tipus FERGONDUR o similar (resisteéncia compressio=4, resisténcia a I'impacte=3)
en muntatge superficial, sota tubs aillants flexibles i blindats (resisténcia a la compressio=2,

resisténcia a 'impacte=2) tipus REFLEX o similar, en muntatge pels falsos sostres o sota tub
aillant flexible corrugat en muntatge encastat.

Els tubs estaran homologats segons UNE 50086
Seccid de la derivacié: 4x25+16 mm2.
Caiguda de tensié maxima prevista: 0,26% (15,00 mts)

e Comptadors eléctrics
Els comptadors eléctrics s’allotjaran en un armari exclusiu per a aquest Us situat a la planta
baixa.

El grau de proteccié minim sera UNE IP-40, IKO9



El cablejat interior dels moduls de centralitzacié de comptadors s’efectuara completament
amb conductors aillats de 750 volts de tensié nominal tipus UNE HO7Z1, del tipus no propagadors
d’ incendis i amb emissié de fums i opacitat reduides, allotjats sota tubs aillants i blindats de PVC,
segons es descriu en la ITC-BT-21, tipus FERGONDUR, REFLEX o similar, de forma que cada
derivacio individual sera totalment independent de les derivacions individuals corresponents a
altres abonats, complint-se I'indicat a la instrucci6 ITC-BT-16 del R.E.B.T.

La centralitzacié de comptadors disposara de les unitats funcionals seguents:

Interruptor general de maniobra, de tall omnipolar, d’obertura en carrega i amb garantia
de tall del neutre despres dels altres pols, instal-lat en una caixa de doble aillament
independent, entre la linia general d’alimentacio i 'embarrat general de la centralitzacié
de comptadors, la intensitat de treball minima sera de 160 A fins a tall de potencies de
90 kW i de 250 A per a poténcies superiors als 90 kW i inferiors a 150 kW.

Proteccid de sobretensions.

Embarrat general i fusibles de seguretat per a tots els serveis connectats, hi hauran
proteccions a 'embarrat per evitar els contactes a I’hora d’ accedir als fusibles.
Comptadors, interruptors horaris i dispositius de comandament per la mesura de I
energia eléctrica.

Embarrat de protecci6 i bornes de sortida, on hi van connectades totes les derivacions
individuals que son alimentades per aquesta centralitzacié de comptadors, en el mateix
embarrat es marcara amb simbol normalitzat el terra i es fara la seva connexio.

Les centralitzacions comptaran amb bornes de doble sortida a fi de fer possible la
recarrega dels vehicles electrics des de el comptador de cada abonat.

Opcionalment poden haver-hi les seglents unitats funcionals:

Comandament per el canvi de tarifa de cada subministrament
Telecomunicacions per a comunicacio i obtencié de dades dels consums

e Derivacions individuals

Els conductors seran de coure aillants i flexibles de 750 ¢ 1000 volts de tensié nominal, tipus
UNE H07Z1-K 6 RZ1-K 6 SZ1-K, homologats com a tipus no propagador de flama i baixa emissio
de fums segons UNE 21123 6 UNE 211002, segons s’indica a 'esquema eléctric unifilar.

Canalitzacions: La instal-lacié electrica s’efectuara amb els conductors allotjats sota tub
aillant rigid i blindat, tipus FERGONDUR o similar (resisténcia a la compressié=4, resisténcia a
limpacte=3) en muntatge superficial, sota tubs aillants flexibles i blindats (resisténcia a la
compressio=2, resisténcia a I'impacte=2) tipus Reflex o similar en muntatge pels falsos sostres o
sota tub aillant flexible corrugat en muntatge encastat i per l'interior de canals d’obra preparades
per a aquest fi a la caixa d’escala i enregistrables a cada planta.

Els tubs estaran homologats segons UNE 50086.

Altres canalitzacions de serveis:

D’acord amb les Normes Particulars per a Instal-lacions d’Enllag en els Subministraments
d’Energia Eléctrica en Baixa Tensio, les canalitzacions de llum d’escala i ascensor, i canonades
d’aigua o altres canalitzacions, no podran discérrer per la mateixa canal vertical de les
derivacions individuals.

Proteccio contra el foc dels canals de derivacions individuals:
Al travessar sectors d’incendis diferents (locals comercials, vestibuls) es segellaran fins a
EI-120 amb panells i revestiments tallafocs tipus PLADUR-FOC o similar.

El diametre dels tubs de proteccié dels conductors estara d’acord amb l'indicat a la
instruccié ITC-BT-21 sera el que s’indica a I'esquema electric unifilar adjunt en el capitol de
planols.



e Conductors
Els conductors seran aillats, de 750 o 1000 Volts de tensié nominal, tipus UNEH07Z1 o
RZ1 0.6/1 kV, homologats com a no propagadors de la flama i baixa emissié de fums, segons
s’indica a I'esquema unifilar.

La instal-lacié eléctrica que transcorri_fora del garatge (vestibuls, passos, sortides
d’emergéncia, escales, etc.) s’efectuara amb els conductors aillats instal-lats sota tub:

- Sota tub aillant rigid blindat tipus FERGONDUR o similar (resisténcia a la compressié=4,
resisténcia a I'impacte=3), en muntatge superficial.

- Sota tub aillant flexible (resisténcia a la compressi6=2, resisténcia a I'impacte=2) en
muntatge encastat.

- Sota tub aillant flexible i blindat, tipus REFLEX o similar (resisténcia a la compressio=2,
resisténcia a I'impacte=2) en muntatge per falsos sostres.

La instal-lacié eléctrica que transcorri per |'exterior a la intempérie s efectuara amb els
conductors de les mateixes caracteristiques instal-lats sota tubs aillants rigids i blindats en
muntatge superficial, o sota tubs aillants flexibles corrugats en muntatge encastat, amb
mecanismes, caixes de derivacio, lluminaries i empalmaments en execucid protegit contra les
projeccions d aigua, UNE IP-44 o superior i amb coberta aillant.

La instal-lacid eléctrica que transcorri per |'interior del garatge aparcament s’efectuara
amb els conductors instal-lats sota tub de PVC rigid i blindat, amb unions roscades i grau de
proteccié (resistencia a la compressié=4, resisténcia a |I'impacte=3), tipus FERGONDUR o
similar, en muntatge superficial i a una algada minima de 0.6 m. sobre el sol del local, perque
transcorri per sobre del “VOLUM PERILLOS”. Els tubs estaran homologats segons UNE 50086.
Les linies generals amb conductors multipolars tipus RZ1 0.6/1 kV es podran instal-lar
directament sobre canals metal-liques de parets plenes amb tapa, situades a una algada no
accessible.

Conductors de serveis essencials: Els conductors per a serveis de seguretat essencials
que han de seguir en funcionament durant i després d"un incendi (ventilacié de caixes d escala i
maquines d”extraccid) seran del tipus de seguretat, i compliran amb la norma UNE EN 50.200, a
meés seran no propagadors de flama i baixa emissié de fums.

e Mecanismes
Dins el garatge aparcament, les bases d’endoll i interruptors es col-locaran a una al¢ada
minima de 1,5 m. sobre el nivell de paviment i tindran un grau de proteccié minim UNE IP-XX5.

Tots els motors i receptors s'instal-laran per damunt del "VOLUM PERILLOS". Es
considera “VOLUM PERILLOS” el volum comprés entre el sol del local i un pla situat 0,6 m. per
damunt d"aquest.

e Altres caracteristiques de lainstal-lacié
S ha tingut en compte al dimensionar els circuits de les lampades de descarrega multiplicar
la carrega per un factor de 1,8.

Els circuits que alimenten motors estan dimensionats per a una intensitat no inferior al
125% de la nominal a plena carrega dels motors.

Els motors estaran protegits contra curtcircuits, sobrecarregues i falles de base.

S’efectuara la instal-lacié de blocs autonoms i automatics denllumenat d emergencia i
senyalitzacio, assenyalant permanentment la situacio dels passos i sortides.



6.- POTENCIA TOTAL PREVISTA PER A LA INSTAL.LACIO
Els habitatges es consideraran amb GRAU D’ELECTRIFICACIO ELEVADA.
La poténcia eléctrica maxima admissible sera de:

- 5,75 kW per els habitatges de la planta pis.
- 17,32 kW per Serveis Comuns

El desglossament de la poténcia eléctrica prevista s’ha desenvolupat segons:

P unit. Pot.

n° | Descripci6 (kW) P tot. (kW) F simult. (kW)

& [ 4 [Habitatges 5,75 23,00 3,80 21,85
— | 1 | serveis Comuns 17,32 17,32 1,00 17,32
TOTAL 39,17

7.- CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

7.1.- Origen de lainstal-lacio

L'origen de la instal-lacié estara determinat per una intensitat de curt circuit en capcalera de:
10 KA. Els tipus de linies d'alimentaci6 sera: H07Z1-K 0,6/1 kV (Cca-sl1lb,d1,al).

7.2.- Circuits

La centralitzacié constara dels seglients circuits, que seran les derivacions individuals que
alimentaran als habitatges:

corrent Poténcia
tipo Vv watts
LO1- DI - PB I+T 230 5,75
LO2- DI - P1 1+T 230 5,75
LO3-DI-P2 A 1+T 230 5,75
LO4-DI-P2B 1+T 230 5,75
LO5- DI — SERVEIS COMUNS 1+T 400 17,32

8.- INSTAL.LACIO DE CONNEXIO A TERRA

La instal-lacio de posta a terra de I'obra s'efectuara d'acord amb la reglamentacié vigent,
concretament I'especificat en el Reglament Electrotécnic per Baixa Tensio en la seva Instruccio
18, estant subjecte a la mateixa les preses de terra i els conductors de proteccio.

Tipus d'eléctrode Geometria Resistivitat del terreny
Conductor soterrat horitzontal =20 m 50 Ohm-m




El conductor soterrat horitzontal pot ésser:

=

hmmo

cable de coure nu de 35 mm? de seccio,

platina de coure de 35 mm?2 de secci6 i 2 mm de gruix,

platina d'acer dolg galvanitzat de 100 mm? de secci6 i 3 mm de gruix,

cable d'acer galvanitzat de 95 mm2 de secci6,

Filferro d'acer de 20 mm2 de seccio, cobert amb una capa de coure de 6 mm2 com a
minim.

En qualsevol cas es reduira el valor de la resisténcia a terra fins a un valor maxim de 37 Ohms
(MIE-BT 023 4.1.c).

CONDUCTORS DE PROTECCIO

Els conductors de proteccio discorreran per la mateixa canalitzacio els seus corresponents
circuits i presentaran les seccions exigides per la Instruccié ITC-BT 18 del REBT.

9.- FORMULES UTILITZADES

9.1.- Intensitat maxima admissible

En el calcul de les instal-lacions es comprovara que les intensitats maximes de les linies sén
inferiors a les admeses pel Reglament de Baixa Tensio, tenint en compte els factors de correccié
segons el tipus d’instal-lacié i les seves condicions particulars.

1. Intensitat nominal en servei monofasic:

| - P
" U, -cosp
2. Intensitat nominal en servei trifasic:
| - p
" J3-U,-cosp

En les formules s'han utilitzat els segtients termes:

oo

In: Intensitat nominal del circuit en A
P: Poténcia en W

Uf: Tensi6 simple en V

Ul: Tensi6 composta en V

cos(phi): Factor de poténcia

9.2.- Caiguda de tensié

En circuits interiors de la instal-lacié, la caiguda de tensio no superara els seglients valors:

([T

Linia General d”Alimentaci6: 0,5%
Derivacions individuals: 1%
Circuits d'Enllumenat: 3,0%
Circuits de Forca: 5,0%

Les formules utilitzades seran les seglients:



1. C.d.t. en servei monofasic

No considerant el terme de reactancia, donat I'elevat valor de R/X, la caiguda de tensio ve
donada per:

AU =2-R:l -cosp

Essent:

2. C.d.t en servei trifasic

No considerant tampoc en aquest cas el terme de reactancia, la caiguda de tensié ve donada
per:

AU :\/§-R-In-005go
Essent:
L
R=p—
P’s

La resistivitat del conductor prendra el segiients valors:

= Coure
_ 1
P = T6

= Alumini
_ 1
P= 35

En les formules s'han utilitzat els segtients termes:

In: Intensitat nominal del circuit en A

P: Poténciaen W

cos(phi): Factor de poténcia

S: Secci6 en mm2

L: Longitud en m

ro: Resistivitat del conductor en ohm-mm2/m

onoono

9.3.- Intensitat de curt circuit

Entre Fases:




Fase i Neutre:
o=
ce 2.7

En les férmules s'han utilitzat els seglients termes:
= Ul: Tensié composta en V
= Uf: Tensid simple en V
= Zt: Impedancia total en el punt de curt circuit en mohm
= lcc: Intensitat de curt circuit en KA

La impedancia total al punt de curt circuit s'obtindra a partir de la resistencia total i de la
reactancia total dels elements de la xarxa fins al punt de curt circuit:

Zy = /th +X,r2
Essent:

= Rt=R1+R2+ ...+ Rn: Resisténcia total en el punt de curt circuit.
= Xt=X1+ X2+ ...+ Xn: Reactancia total en el punt de curt circuit.

Els dispositius de proteccié hauran de tindre un poder de tall major o igual a la intensitat de
curt circuit prevista al punt de la seva instal-lacid, i hauran d'actuar en un temps tal que la
temperatura aconseguida pels cables no superi la maxima permesa pel conductor.

Per a que es compleixi aquesta Ultima condici6, la corba d'actuacié dels interruptors
automatics ha d'estar sota la corba térmica del conductor, pel qual ha de complir-se la segient
condicio:

I? - t<C-AT-S?

pera0,01<=0,1s,ion:

= |: Intensitat permanent de curt circuit en A.

= t: Temps de desconnexi6 en s.

= C: Constant que depen del tipus de material.

= Increment T: Sobre temperatura maxima del cable en °C.

= S: Seccié en mm2

Es tindra també en compte la intensitat minima de curt circuit determinada per un curt circuit

fase - neutre i al final de la linia o circuit en estudi.

Cal aquest valor per a determinar si un conductor queda protegit en tota la seva longitud a
curt circuit, ja que és condicié imprescindible que aquesta intensitat sigui major o igual que la
intensitat del disparador electromagnetic. En cas d'utilitzar fusibles per a la proteccio del curt
circuit, la seva intensitat de fusidé ha de ser menor que la intensitat suportada pel cable sense
danyar-se, en el temps que trigui en saltar. En tot cas, aquest temps sempre sera inferior a 5 seg.

10.- CALCULS

10.1.- Secci6 de les linies

Pel calcul dels circuits s'han tingut en compte els segients factors:
= Caiguda de tensio: 3% per enllumenat i 5% per receptors de forca en instal-lacions
interiors diferents de habitatge.



= Imax: La intensitat que circula per la linia (I) no ha de superar el valor d'intensitat maxima
admissible (1z).

Els resultats obtinguts per la caiguda de tensi6 es resumeix a la taula adjunta:

10.2.- Calcul de les proteccions
Curt circuit

Per a que la linia quedi protegida a curt circuit, el poder de tall de la protecci6 ha d'ésser major
al valor de la intensitat maxima de curt circuit:

Icu >= Icc max

A més a més, la proteccié ha d'ésser capac de disparar en un temps menor que el temps que
tarden els aillaments del conductor en danyar-se per I'elevacié de la temperatura. Aix6 ha de
passar tant en el cas del curt circuit maxim, com en el cas del curt circuit minim:

Per a Ilcc max: Tp CC max < Tcable CC max
Per a Icc min: Tp CC min < Tcable CC min

Estant presentades en la llista de comprovacions de la seglient manera:
= lIcu = Intensitat de tall ltim del dispositiu.
= lcs =Intensitat de tall en servei. Es recomana que supetrila Icc en proteccions instal-lades
en connexié de servei del circuit.
= Tp =Temps de dispar del dispositiu a la intensitat de curt circuit.
= Tcable =Valor de temps admissible pels aillaments del cable a la intensitat de curt circuit.

11.- CALCULS DE CONNEXIO A TERRA

El calcul de la resisténcia de posta a terra de la instal-lacié es realitza segons la Instruccié 18
de Reglament Electrotécnic per Baixa Tensio.

S’instal-lara un conductor de coure nu de 35 mil-limetres quadrats de seccié en anell
perimetral, embegut en la fonamentacié de I'edifici, amb una longitud (L) de 20 m, pel qual la
resisténcia de connexio a terra tindra un valor de:

R_2-7‘0_2-50_50Q
L 20

El valor de resistivitat del terreny suposada per al calcul és estimatiu i no homogeni. S"ha de
comprovar el valor real de la resistencia de connexi6 a terra una volta realitzada la instal-lacio y
fer les correccions que calguin per obtenir un valor acceptable si fos precis.

En qualsevol cas es reduira el valor de la resisténcia a terra fins a un valor maxim de 37 Q
(MIE-BT 023 4.1.c).



12.- PLEC DE CONDICIONS
12.1.- Qualitat dels materials

12.1.1.- Generalitats

Tots els materials utilitzats a I'execucié de la instal-lacié tindran, com a minim, les
caracteristiques especificades en aquest Plec de Condicions, utilitzant-se sempre materials
homologats segons les normes UNE citades en la instruccié ITC-BT-02 que els siguin d'aplicacio.

12.1.2.- Conductors eléctrics

Les linies d'alimentacié a quadres de distribuci6 estaran constituides per conductors unipolars
de coure aillats de RZ1 0,6/1 kV.

Les linies d'alimentacié a punts de llum i connexions de corrent d'altres usos estaran
constituides per conductors de coure unipolars aillats del tipus HO7Z1-K.

Les linies d'enllumenat d'urbanitzacié estaran constituides per conductors de coure aillats de
RZ1 0,6/1 kV.

12.1.3.- Conductors de neutre

La seccié minima del conductor de neutre per distribucions monofasiques, trifasiques i de
corrent continua, sera la que a continuaci6 s'especifica:

Segons la Instruccié ITC BT 19 en el seu apartat 2.2.2, en instal-lacions interiors, per tenir en
compte les corrents harmoniques degudes a carregues no lineals i possibles desequilibris, la
seccié del conductor del neutre sera com a minim igual a la de les fases.

Per el cas de xarxes aéries o subterranies de distribucié en baixa tensid, les seccions a
considerar seran les seguents:
= Amb dos o tres conductors: igual a la dels conductores de fase.
= Amb quatre conductors: meitat de la secci6 dels conductors de fase, amb un minim de
10 mm?2 per coure i de 16 mm?2 per alumini.

12.1.4.- Conductors de proteccio

Els conductors de proteccié nus no estaran en contacte amb elements combustibles. En els
passos a través de parets 0 sostres estaran protegits per un tub d'adequada resisténcia, que
sera, a més a més, no conductor i dificilment combustible quan travessin parts combustibles de
I'edifici.

Els conductors de protecci6 estaran convenientment protegits contra el deteriorament
mecanic i quimic, especialment en els passos a través d'elements de la construccio.

Les connexions en aquests conductors es realitzaran mitjangant acoblaments soldats sense
utilitzacié d'acid, o per peces de connexié de tancament per rosca. Aquestes peces seran de
material inoxidable, i els cargols de tancament disposaran d'un dispositiu que eviti el seu
afluixament.

Es prendran les precaucions que calguin per a evitar el deteriorament causat per efectes
electroquimics quan les connexions siguin entre metalls diferents.

12.1.5.- Identificacio dels conductors



Els conductors de la instal-lacio s'identificaran pels colors del seu aillament:

Negre, gris, marro pels conductors de fase o polars.

Blau clar per al conductor neutre.

Groc - verd pel conductor de proteccio.

Vermell per el conductor dels circuits de comandament i control.

=
=
=
=

12.1.6.- Tubs protectors

Classes de tubs a utilitzar

Els tubs han de suportar, com a minim, sense deformacio alguna, les seglients temperatures:

= 60 °C per a tub aillants constituits per policlorur de vinil o polietilé.
= 70 °C per a tub metal-lics amb folres aillants de paper impregnat.

Diametre dels tubs i nombre de conductors per cadascu d'ells

Els diametres exteriors minims i les caracteristiques minimes per els tubs en funcié del tipus
d'instal-lacié i del nimero i secci6 dels cables a conduir, s'indiquen en la Instruccié ITC BT 21,
en el seu apartat 1.2. El diametre interior minim dels tubs deura ser declarat pel fabricant.

12.2.- Normes d'execucio de les instal-lacions
12.2.1.- Col-locacié de tubs

Es tindran en compte les prescripcions generals seguents, tal i com indica la ITC BT 21.

Prescripcions generals

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les verticals i
horitzontals que limiten el local on es fa la instal-lacid.

Els tubs s'uniran entre ells mitjancant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la
continuitat que proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran esser acoblats entre ells en calent, recobrint
la unié amb una cola especial quan es vulgui una unié estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de seccio
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per cada classe de tub seran els indicats en la
norma UNE EN 5086 -2-2

Sera possible la facil introduccio i retirada dels conductors als tubs després de col-locats i
fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aixo els registres que calguin, i que en trams
rectes no estaran separats entre ells més de 15 m. El nombre de corbes en angle recte situades
entre dos registres consecutius no sera superior a tres. Els conductors s'allotjaran als tubs
després de col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccidé i retirada dels
conductors als tubs, o servir al mateix temps com a caixes d'acoblament o derivacid.

Quan els tubs estiguin formats per materials que es puguin oxidar i quan hagin rebut durant
el seu muntatge algun treball de mecanitzacio, s'aplicara a les parts mecanitzades pintura
antioxidant.



Igualment, en cas d'utilitzar tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la
possibilitat de que es produeixin condensacions d'aigua a linterior d'ells, pel qual s'elegira
convenientment el tragat de la seva instal-lacio, preveient I'evacuacié d'aigua als punts més
baixos d'ella i, si fos necessari, establint una ventilacio apropiada a I'interior dels tubs mitjangant
el sistema adequat, com ara, la utilitzacio d'una "te" deixant un dels bracos sense utilitzar.

Quan els tubs metal-lics hagin de posar-se a terra, la seva continuitat eléctrica quedara
convenientment assegurada. En cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, cal que la distancia entre
dues connexions a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.

Tubs en muntatge superficial

Quan els tubs es col-loquen en muntatge superficial, a més, es tindran en compte les segiients
prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjancant les brides protegides contra la corrosio i
solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, 0.50 metres. Es
disposaran fixacions d'una i altre part en els canvis de direccid, en els embrancaments i en la
proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-los a la superficie sobre la qual s’instal-len, corbant-los o
utilitzant els accessoris que calguin.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no sera superior al 2%.

Conveé disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2.5 m
sobre el sol, amb I'objecte de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Als encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilataci6é d'un edifici s'hauran de interrompre
els tubs, quedant els extrems del mateix separats entre ells 5 cm aproximadament, i acoblant-se
posteriorment mitjangant maniguets lliscants que tinguin una longitud minima de 20 cm.

Tubs encastats

Quan els tubs es col-loquin encastats es tindran en compte, a més a més, les segients
prescripcions:

La instal-lacié de tubs encastats sera admissible quan la seva col-locacié a l'obra es faci
després de finalitzar els treballs de construccié i d'arrebossat de parets i sostres; el lliscat
d'aquests pot aplicar-se posteriorment.

Les dimensions de les regates seran suficients per a que els tubs quedin recoberts per una
capa d'l cm de gruix, com a minim, del revestiment de les parets o sostres. Als angles el gruix
por reduir-se a 0.5 cm.

Als canvis de direccio, els tubs estaran convenientment corbats, o bé disposaran de colzes o
"tes" apropiats, pero en aquest Ultim cas sols s’admetran els que disposin de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexid quedaran accessibles i desmuntables una
vegada finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del
revestiment de la paret o sostre quan no s'instal-lin a l'interior d'un allotjament tancat i practicable.
Igualment, en cas d'utilitzar tubs normals encastats en parets, convé disposar els recorreguts
horitzontals a 50 cm, com a maxim, del terra o sostre, i els verticals a una distancia dels angles
0 cantonades no superior a 20 cm.



Tubs en muntatge al aire

Només esta permeés el seu us per l'alimentaci6 de maquines o elements de mobilitat
restringida des de canalitzacions prefabricades i caixes de derivacio fixades al sostre. Es tindran
en compte les segiients prescripcions:

La longitud total de la conduccio a l'aire no sera superior a 4 metres i no comencgara a una
alcada inferior a 2 metres.

Es prestara especial atencié per que es conservin en tot el sistema, especialment en les
connexions, les caracteristiques minimes per canalitzacions de tubs a l'aire, establertes a la taula
6 de la instruccio ITC BT 21.

12.2.2.- Caixes d'acoblament i derivacio

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material
aillant, si sén metal-liques, protegides contra la corrosio.

Les seves dimensions han de permetre allotjar amplament tots els conductors que hagin de
contenir, i la seva profunditat equivaldra, com a minim, al diametre del tub major més un 50 %
d'aquest, amb un minim de 40 mm per a la seva profunditat i 80 mm per al diametre o costat
interior.

Quan es vulgui fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexi6, han d'utilitzar-
se premsaestopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors per simple retorciment o enrotllament entre ells,
sind que haura de fer-se sempre utilitzant bornes de connexid6 muntats individualment o
constituint blocs o regletes de connexid. Es pot permetre, aixi mateix, la utilitzacié de brides de
connexio. Les unions hauran de fer-se sempre a l'interior de caixes d'acoblament o de derivacié.

Si es tracta de cables haura de cuidar-se en fer les connexions que el corrent es reparteixi
per tots els filferros components, i si el sistema adoptat és de cargol d’estréenyer entre una
volandera metal-lica baix el seu cap i una superficie metal-lica, els conductors de secci6 superior
a 6 mm2 deuran connectar-se per mitja de terminals adequats, comprovant sempre que les
connexions, de qualsevol sistema que siguin, no quedin sotmeses a esfor¢cos mecanics.

Per a que no pugui ésser destruit I'aillament dels conductors per la seva friccié amb les vores
lliures dels tubs, els extrems d'aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexié
o aparell, disposaran de becs amb vores arrodonits o dispositius equivalents, o bé
convenientment mecanitzats, i si es tracta de tubs metal-lics amb aillament interior, aquest Ultim
sobresortira uns quants mil-limetres de la seva coberta metal-lica.

12.2.3.- Aparells de comandament i maniobra

Els aparells de comandament i maniobra (interruptors i commutadors) seran de tipus tancat i
material aillant, tallaran el corrent maxim del circuit on estan col-locats sense permetre la
formacié d'arcs permanents, i no podran prendre una posicié Inter mitja.

Les peces de contacte tindran les seves dimensions de forma que la temperatura no pugui
excedir de 65°C en cap d'elles.

Ha de poder fer-se al voltant de 10.000 maniobres d'obertura y tancament a la intensitat i
tensié nominals, que estaran marcades en lloc visible.

12.2.4.- Aparells de proteccio

Proteccio contra sobreintensitats




Els conductors actius han d'estar protegits per un o més dispositius de tall automatic contra
les sobrecarregues i contra els curt circuits.

Aplicacid

Excepte els conductors de proteccid, tots els conductors que formen part d'un circuit, inclos
el conductor neutre, estaran protegits contra les sobreintensitats (sobrecarregues i curt circuits).

Proteccié contra sobrecarregues

Els dispositius de proteccié han d'estar previstos per a interrompre tot corrent de sobrecarrega
als conductors del circuit abans de que pugui provocar un escalfament perjudicial per a
I'aillament, a les connexions, a les extremitats o al medi ambient en les canalitzacions.

El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantit pel
dispositiu de proteccié utilitzat.

Com a dispositius de protecci6 contra sobrecarregues seran utilitzats els fusibles calibrats de
caracteristiques de funcionament adequades o els interruptors automatics amb corba térmica de
tall.

Proteccid contra curt circuits

Han de preveure’s dispositius de protecci6 per a interrompre tot corrent de curt circuit abans
de que aquesta pugui resultar perillosa pels efectes termics i mecanics produits als conductors i
a les connexions.

A l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccié contra curt circuits la qual capacitat
de tall estara d'acord amb la intensitat de curt circuit que pugui presentar-se al punt de la seva
instal-lacid.

S'admeten com a dispositius de proteccié contra curt circuits els fusibles de caracteristiques
de funcionament adequats i els interruptors automatics amb sistema de tall electromagnetic.

Situacié i composicid

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s’instal-laran a l'origen
d'aquests, aixi com als punts on la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a seccio,
condicions d’instal-lacio, sistema d'execucié, o tipus de conductors utilitzats.

Normes aplicables

Petits interruptors automatics (P1A)

Els interruptors automatics per a instal-lacions domestiques i analogues per a la proteccio
contra sobreintensitats s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Aquesta norma s'aplica als
interruptors automatics amb tall a I'aire, de tensi6 assignada fins a 440 V (entre fases), intensitat
assignada fins a 125 A i poder de tall nominal no superior a 25000 A.

Els valors normalitzats de les tensions assignades son:
= 230V Pels interruptors automatics unipolars i bipolars.
= 230/400 V Pels interruptors automatics unipolars.
= 400 V Pels interruptors automatics bipolars, tripolars i tetrapolars.

Els valors 240 V, 240/415 V i 415 V respectivament, son també valors normalitzats.



Els valors preferencials de les intensitats assignades soén: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63, 80, 100y 125 A.

El poder de tall assignat sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 i per damunt 15000, 20000 i
25000 A.

La caracteristica de disparament instantani dels interruptors automatics esta determinada per
la seva corba: B, C o D.

Cada interruptor ha de portar visible, de forma indeleble, les segiients indicacions:

= El corrent assignat sense el simbol A precedit del simbol de la caracteristica de
disparament instantani (B,C o D) per exemple B16.

= Poder de tall assignat en ampers, dins d'un rectangle, sense indicacié del simbol de les
unitats.

= Classe de limitaci6é d'energia, si és aplicable.

Els borns destinats exclusivament al neutre, han d'estar marcats amb la lletra "N".

Interruptors automatics de baixa tensio

Els interruptors automatics de baixa tensio s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan
destinats a ésser connectats a circuits la qual tensié assignada no sobrepassa 1000 V en corrent
altern o 1500 V en corrent continu. S'aplica qualsevol siguin les intensitats assignades, els
meétodes de fabricacio i la utilitzacié prevista dels interruptors automatics.

Cada interruptor automatic ha d'estar marcat de forma indeleble en lloc visible amb les
seguents indicacions:

Intensitat assignada (In).

=
= Capacitat per al seccionament, si fa al cas.
= Indicacions de les posicions d'obertura i tancament respectivament per O i | si s'utilitzen

simbols.
També portaran marcat encara que no sigui visible en la seva posicié de muntatge, el simbol de
la naturalesa de corrent en que hagin d'utilitzar-se, i el simbol que indiqui les caracteristiques de
desconnexio, o en el seu defecte, aniran acompanyats de les corbes de desconnexio.

Fusibles
Els fusibles de baixa tensié s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Aguesta norma s'aplica als fusibles amb cartutxos fusibles limitadors de corrent, de fusio
tancada i que tinguin un poder de tall igual o superior a 6 kA. Destinats a assegurar la proteccié
de circuits, de corrent alterna i frequiéncia industrial, on la tensié assignada no sobrepassi 1000
V, o els circuits de corrent continu la qual tensié assignada no sobrepassi els 1500 V.

Els valors d'intensitat pels fusibles expressats amb ampers ha d'ésser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16,
20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Han de portar marcada la intensitat i tensié nominals de treball per a les quals han estat
construits.

Interruptors amb proteccié incorporada per intensitat diferencial residual




Els interruptors automatics de baixa tensi6 amb dispositius que reaccionin sota I'efecte
d'intensitats residuals s'ajustaran a I'annex B de la nhorma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan
destinats a ésser connectats a circuits la qual tensio assignada no sobrepassi 1000 V en corrent
altern 0 1500 V en corrent continu. S'aplica qualsevol que siguin les intensitats assignades.

Els valors preferents d'intensitat diferencial residual de funcionament assignada sén: 0.006A,
0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristigues principals dels dispositius de proteccié

Els dispositius de proteccié compliran les condicions generals seglients:

= Han de poder suportar la influéncia dels agents exteriors als quals estiguin sotmesos,
presentant el grau de proteccioé que els correspongui d'acord amb les seves condicions
d’instal-lacio.

= Els fusibles es col-locaran sobre material aillant incombustible i estaran construits de
forma que no puguin projectar metall al fondre’s. Permetran el seu recanvi de la
instal-lacié sota tensié sense cap perill.

= Els interruptors automatics seran els apropiats als circuits a protegir, responent en el seu
funcionament a les corbes intensitat - temps adequades. Hauran de tallar el corrent
maxim del circuit on estiguin col-locades, sense permetre la formacié d'arc permanent,
obrint o tancant els circuits, sense possibilitat de prendre una posici6 Inter mitja entre les
corresponents a les d'obertura i tancament. Quan s'utilitzin per a la proteccié contra curt
circuits la seva capacitat de tall estara d'acord amb la intensitat de curt circuit que pugui
presentar-se al punt de la seva instal-lacio, excepte que estiguin associats amb fusibles
adequats que compleixin aquest requisit i que siguin de caracteristiques coordinades
amb les del interruptor automatic.

= Els interruptors diferencials han de resistir els corrents de curt circuit que puguin
presentar-se al punt de la seva instal-lacio, i en cas contrari han d'estar protegits per
fusibles de caracteristiques adequades.

Proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric

Segons l'indicat a la Instruccié ITC BT 23 al seu apartat 3.2:

Quan una instal-lacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria amb conductors nus o aillats, es
considera necessaria una proteccié contra sobretensions d'origen atmosféeric en l'origen de la
instal-lacio.

El nivell de sobretensions pot controlar-se mitjancant dispositius de proteccié contra les
sobretensions col-locats en les linies aéries (sempre que estiguin suficientment propers al origen
de li instal-lacid) o en la instal-lacié eléctrica de I'edifici.

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar-se
de forma que el seu nivell de proteccid sigui inferior a la tensié suportada a impulsos de la
categoria dels equips i materials que es preveu que es vagin a instal-lar.

En xarxes TT, els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent
el neutre o compensador i la terra de la instal-lacié.

Proteccid contra contactes directes i indirectes

Els mitjans de proteccié contra contactes directes e indirectes en instal-lacié s'executaran
seguent les indicacions detallades en la Instruccid ITC BT 24, i en la Norma UNE 20.460 -4-41.



La proteccié contra contactes directes consisteix en tomar les mesures destinades a protegir
les persones contra els perills que poden derivar-se d'un contacte amb les parts actives dels
materials eléctrics. Els medis a utilitzar son els seguents:

Protecci6 per aillament de les parts actives.

Protecci6 per mitja de barreres o envoltants.

Protecci6 per mitja d'obstacles.

Proteccio per posta fora d'abast per allunyament.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

momwon

Es faran servir els métodes de proteccié contra contactes indirectes per tall de I'alimentacié
en cas d'errada, mitjancant I's d'interruptors diferencials.

El corrent a terra produida per un Unic defecte franc ha de fer actuar el dispositiu de tall en un
temps no superior a5 s.

Una massa qualsevol no pot romandre en relacié a una connexié de terra eléctricament
diferent, a un potencial superior, en valor eficag, a:

= 24V als locals o emplagaments humits o mullats.
= 50V alaresta de casos.

Totes les masses d'una mateixa instal-lacié han d'estar unides a la mateixa connexio de terra.
Com a dispositius de tall per intensitats de defecte s'utilitzaran els interruptors diferencials.
Ha de complir-se la seguent condicio:

Ve
R<= —

On:

= R: Resisténcia de connexi6 a terra (Ohm).

= Vc: Tensid de contacte maxima (24 V en locals humits i 50 V a la resta de casos).

= Is: Sensibilitat de l'interruptor diferencial (valor minim del corrent de defecte, en A, a partir
del qual l'interruptor diferencial ha d'obrir automaticament, en un temps convenient, la
instal-lacié a protegir).

12.2.5.- Instal-lacions en cambres de bany o lavabos

La instal-lacié s'executara segons l'especificat en la Instruccié ITC BT 27.

Per a les instal-lacions en cambres de bany o lavabo es tindran en compte els segients
volums i prescripcions:

= VOLUM 0: Compren l'interior de la banyera o dutxa. En un lloc que contingui una dutxa
sense plat, el volum 0 esta delimitat per el terra i per un planol horitzontal a 0.05 m per
sobre del terra.

= VOLUM 1: Esta limitat per el planol horitzontal superior al volum 0, es a dir, per sobre de
la banyera, i el planol horitzontal situat a 2,25 metres per sobre del terra. El planol vertical
gue limiti el volum 1 es el planol vertical al voltant de la banyera o dutxa.

= VOLUM 2: Esta limitat pel planol vertical tangent a els bordes exteriors de la banyera i el
planol vertical paral-lel situat a una distancia de 0,6 m; i entre el terra i plano horitzontal
situat a 2,25 m per sobre del terra.

= VOLUM 3: Esta limitat pel planol vertical limit exterior del volum 2 i el planol vertical
paral-lel situat a una distancia d'aquest de 2,4 metres. El volum 3 esta comprés entre el



terra i una alcada de 2,25 m.

Per el volum 0 el grau de proteccié necessari sera el IPX7, i no esta permesa la instal-lacio
de mecanismes.

En el volum 1, el grau de proteccié habitual sera IPX4, es fara servir el grau IPX2 per sobre
del nivell mes alt de un difusor fix, i el IPX5 en els equips de banyeres de hidromassatge i en
banys comuns en els que es poden produir raigs d'aigua durant la seva neteja. Podran ser
instal-lats aparells fixes com escalfadors d'aigua, bombes de dutxa i equip eléctric per banyeres
de hidromassatge que compleixin amb la seva norma aplicable, si la seva alimentacié esta
protegida addicionalment amb un dispositiu de corrent diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volum 2, el grau de protecci6 habitual sera IPX4, s'utilitzara el grau IPX2 per sobre del
nivell mes alt de un difusor fix, i el IPX5 en els banys comuns en els que es poden produir raigs
durant la seva neteja. Es permet la instal-laci6 de blocs d'alimentaci6 d'afaitadores que
compleixin amb la UNE EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Es podran instal-lar també tots els
aparells permesos en el volum 1, lluminaries, ventiladors, calefactors, i unitats mobils
d'hidromassatge que compleixin amb la seva normativa aplicable, i que a mes estiguin protegits
amb un diferencial de valor no superior a 30 mA.

Al volum 3 el grau de proteccié necessari sera el IPX5, en els banys comuns quan es puguin
produir raigs d'aigua durant la seva neteja. Es podran instal-lar bases i aparells protegits per
dispositius de corrent diferencial de valor no superior a 30 mA.

12.2.6.- Xarxa equipotencial

Es fara una connexié equipotencial entre les canalitzacions metal-liques existents (aigua
freda, calenta, desguas, calefaccio, gas, etc.) i les masses dels aparells sanitaris metal-lics i tota
la resta d'elements conductors accessibles, com ara marcs metal-lics de portes, radiadors, etc.
El conductor que asseguri aquesta protecci6 haura d'estar preferentment soldat a les
canalitzacions o als altres elements conductors, o bé, fixat solidariament als mateixos per collars
0 un altre tipus de subjeccié apropiat a base de metalls no ferris, establint els contactes sobre
parts metal-liqgues sense pintura. Els conductors de proteccié de connexio a terra, quan n'hi hagin,
i de connexi6é equipotencial han d'estar connectats entre ells. La seccié minima d'aquest Ultim
estara d'acord amb el disposat en la Instruccié ITC-BT-19 per els conductors de proteccio.

12.2.7.- Instal-lacié de connexi6 a terra

Estara composta de connexio a terra, conductors de terra, born principal de terra i conductors
de proteccid. Es dura a terme segons l'especificat en la Instruccié ITC-BT-18.

Naturalesa i seccions minimes

Els materials que assegurin la posta a terra seran aquells que:

El valor de la resisténcia de posta a terra estigui conforme amb les normes de proteccié i de
funcionament de la instal-lacié, tenint en compte els requisits generals indicats en la ITC-BT-24 i
els requisits particulars de les Instruccions Tecniques aplicables a cada instal-lacié.

Les corrents de defecte aterrailes corrents de fuita puguin circular sense perill, particularment
des de el punt de vista de sol-licitacions termiques, mecaniques i electriques.

En tots els casos els conductors de protecci6 que no formin part de la canalitzacié
d'alimentacio seran de coure amb una seccié al menys de: 2,5 mm?2 si disposen de proteccid
mecanica i de 4 mm?2 si no disposen d'ella.

Les seccions dels conductors de proteccid, i dels conductors de terra estan definits en la
Instrucci6 ITC-BT-18.



Estesa dels conductors

Els conductors de terra soterrats estesos al terra es consideren que formen part del eléctrode.

El recorregut dels conductors de la linia principal de terra, les seves derivacions i els
conductors de proteccid, sera alldo més curt possible i sense canvis bruscos de direcci6. No
estaran sotmesos a esforcos mecanics i estaran protegits contra la corrosid i el desgast mecanic.

Connexions dels conductors dels circuits de terra amb les parts metal-ligues i masses i amb els
eléctrodes

Els conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte eléctric tant amb les parts
metal-liques i masses que es desitja posar a terra com amb I'eléctrode. A aquests efectes, les
connexions hauran de fer-se mitjancant peces d'acoblament adequades, assegurant les
superficies de contacte de forma que la connexié sigui efectiva mitjangant cargols, elements de
compressio, reblons o soldadura d'alt punt de fusié. Es prohibeix la utilitzacié de soldadures de
baix punt fusié tals com estany, plata, etc.

Els circuits de posta a terra formaran una linia eléctricament continua en la que no podran
incloure's en série ni masses ni elements metal-lics qualsevol que siguin aquests. La connexio
de les masses i els elements metal-lics al circuit de posta a terra s'efectuara sempre mitjancant
born de posta a terra. Els contactes ha de disposar-se nets, sense humitat i en forma tal que no
sigui facil que l'accié del temps destrueixi per efectes electroquimics les connexions efectuades.

Deura preveure la instal-lacié d'un born principal de terra, al que aniran units els conductors
de terra, de proteccid, d'unié equipotencial principal i en el cas de que fossin necessaris, també
els de posta a terra funcional.

Prohibicié d'interrompre els circuits de terra

Es prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o interruptors. Sols es permet
disposar un dispositiu de tall als punts de connexi6 a terra, de forma que permeti mesurar la
resisténcia de la connexié de terra.

12.2.8.- Enllumenat

Enllumenats especials

Els punts de llum de I'enllumenat especial hauran de repartir-se entre, al menys, dues linies
diferents, amb un nombre maxim de 12 punts de llum per linia, estant protegits aquests circuits
per interruptors automatics de 10 A d'intensitat nominal com maxim.

Les canalitzacions que alimenten els enllumenats especials es disposaran a 5 cm com a
minim d'altres canalitzacions eléctriques quan s’instal-len sobre parets o encastades en elles, i
guan s’instal-len en buits de la construcci6 estaran separades d'aquesta per envans
incombustibles no metal-lics.

Han de disposar d'enllumenats especials els seguents locals:

= Amb enllumenament d'emergéncia: Els locals de reunié que puguin albergar a 100
persones 0 mes, els locals d'espectacles i els establiments sanitaris, els establiments
tancats i coberts per mes de 5 vehicles, inclosos els passadissos i escales que
condueixin al exterior o fins les zones generals del edifici.

= Amb enllumenat de senyalitzacid: Els estacionaments subterranis de vehicles, teatres i
cinemes en sala fosca, grans establiments comercials, casinos, hotels, establiments
sanitaris i qualsevol altre local on puguin produir-se aglomeracions de public en hores o
llocs on la il-luminacié natural de llum solar no sigui suficient per a proporcionar a l'eix



dels passos principals una il-luminacié minima de 1 lux.
= Amb enllumenat de reemplagament: En quirofans, sales de cura i unitats de vigilancia
intensiva d'establiments sanitaris.

Enllumenat general

Les xarxes d'alimentacié per a punts de llum amb lampades o tubs de descarrega hauran
d'estar previstes per a transportar una carrega en volt ampers al menys igual a 1.8 voltes la
poténcia en vats de les lampades o tubs de descarrega que alimenta. El conductor neutre tindra
la mateixa seccio que els de fase.

Si s'alimenten amb una mateixa instal-lacié lampades de descarrega i d'incandescencia, la
poténcia a considerar en volt ampers sera la de les lampades d’incandescéncia més 1.8 voltes
la de les lampades de descarrega.

Deura corregir-se el factor de potencia de cada punt de llum fins un valor major o igual a 0.90,
i la caiguda maxima de tensio entre l'origen de la instal-lacio i qualsevol altre punt de la instal-lacié
de enllumenat, sera menor o igual que 3%.

Els receptors consistents en lampades de descarrega seran accionats per interruptors
previstos per a carregues inductives, o en el seu defecte, tindran una capacitat de tall no inferior
al doble de la intensitat del receptor. Si l'interruptor acciona a la mateixa vegada lampades
d'incandescéncia, la seva capacitat de tall serd, com a minim, la corresponent a la intensitat
d'aquestes més el doble de la intensitat de las lampades de descarrega.

En instal-lacions per a enllumenat de locals on es reuneix public, el nombre de linies haura
d'ésser de forma que el tall corrent en una d'elles no afecti a més de la tercera part del total de
lampades instal-lades en aquest local.

12.3.- Proves reglamentaries

12.3.1.- Comprovaci6 de la connexio a terra

La instal-lacié de connexi6 de terra sera comprovada pels serveis oficials en el moment de
donar d'alta la instal-lacid. Es disposara de al menys un punt de connexié a terra accessible per
a poder realitzar 'amidament de la connexié a terra.

12.3.2.- Resistencia d'aillament

Les instal-lacions eléctriques hauran de presentar una resisténcia d'aillament, expressada en
ohms, al menys igual a 1000xU, sent U la tensi6 maxima de servei expressada en volts, amb un
minim de 250.000 ohms.

L'aillament de la instal-lacié electrica es mesurara amb relaci6 a terra i entre conductors,
mitjancant I'aplicacio d'una tensié continua subministrada per un generador que proporcioni en
buit una tensié compresa entre 500 i 1000 V i, com a minim, 250 V amb una carrega externa de
100.000 ohms.

12.4.- Condicions d'Us, manteniment i seguretat

La propietat rebra a I'entrega de la instal-lacid, planols definitius del muntatge de la instal-lacid,
valors de la resisténcia a terra obtinguts en els amidaments, i referéncia del domicili social de
I'empresa instal-ladora.

No es podra modificar la instal-lacié sense la intervencié d'un Instal-lador Autoritzat o Técnic
Competent, segons corresponguli.



Cada cinc anys es comprovaran els dispositius de proteccié contra curt circuits, contactes
directes i indirectes, aixi com les seves intensitats nominals en relaci6 amb la seccié dels
conductors que protegeixin.

Les instal-lacions del garatge seran revisades anualment per instal-ladors autoritzats
lliurement elegits pels propietaris o usuaris de la instal-lacid. L’instal-lador estendra un bolleti de
reconeixement de la indicada revisid, que sera entregat al propietari de la instal-lacid, aixi com a
la delegaci6 corresponent del Ministeri d'Industria i Energia.

Personal tecnicament competent comprovara la instal-lacido de connexié de terra en I'época
en la qual el terreny estigui més sec, reparant immediatament els defectes que puguin trobar-se.

12.5.- Certificats i documentacio

Al finalitzar I'execucid, s'entregara en la Delegacio del Ministeri d'Industria corresponent el
Certificat de Fi d'Obra firmat per un técnic competent i visat pel Col-legi professional
corresponent, acompanyat del bolleti o bolletins d’instal-lacié firmats per un Instal-lador
Autoritzat.
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1.- OBJECTIU

L'objectiu del present projecte, és el disseny de la instal-lacié d’aigua potable, per a 'alimentacié
d’un edifici de 4 habitatges ubicat La Rectoria, Barri Capdevila 14, 25721, Prats i Sansor, Lleida.
També s’exposaran els calculs pertinents pel correcte funcionament i compliment de la
reglamentacio vigent.

L'execucid d’aquesta instal-lacié anira a carrec de personal habilitat pels serveis d’Industria, el
qual sera responsable del bon funcionament de la instal-lacié aixi com del compliment de
I’execucid dels reglaments, normes i instruccions que li siguin d’aplicacid i citades anteriorment.

2.- DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié de fontaneria, estudiada en aquest apartat, es refereix a I'alimentacié del ressenyat
edifici.

La produccié d’ACS i calefaccié es realitzara mitjancant caldera de pél-lets especificat en projecte
de PINERGIA, S.C.C.L.

Edifici

L’edifici esta compost per quatre habitatges distribuits en tres nivells, 1 habitatge a la planta baixa,
1 a la planta primera i 2 a la planta segona. L’accés de |'edifici es troba a la La Rectoria, Barri
Capdevila 14,

Totes les caracteristiques grafiques de I'edifici es defineixen en els planols adjunts.

A efectes de calcul s’ha pres com a hipotesi, al desconeixer el valor real de la pressié i cabal
disponible en aquest punt de la xarxa que la pressioé disponible de 4,1bar.

El subministrament general, s’efectuara per la companyia subministradora, essent estricte el
compliment de les normes particulars de la mateixa.

L’estructura de la instal-lacié d’aquest edifici segueix la mateixa de qualsevol instal-lacié d’aigua
per a un edifici d’Us predominantment d’habitatges i que segueix el seglient ordre:
1. Escomesa
2. |Instal-lacié general
a. Armari de comptadors
b. Canonada d’alimentacié
c. Distribuidor principal
3. |Instal-lacio particular

3.- ESCOMESA

S’haura d’executar una nova escomesa d’aigua amb la xarxa existent publica, d’acord amb els
calculs detallats en el capitol 8.2



4.- XARXA D’AIGUA FREDA

La instal-lacié general connecta amb I'escomesa interior de I'edifici. Aquest tram discorre per la
zona comunitaria i la seva instal-lacié i manteniment és responsabilitat de la propietat de I'edifici.

La instal-lacié general esta formada per les seglients parts:
Clau de pas general

Filtre general de la instal-lacio / filtre colador.
Tub d’alimentacid

Bateria de comptadors

Comptadors divisionaris i claus de maniobra.
Ascendents o muntants.
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Canonades ascendents o muntants
Cal tenir en consideracié els dispositius irrenunciables a instal-lar per als muntants sén els
seglients:

Valvula de retencio general.

Bateria de comptadors divisionaris.
Clau d’entrada al comptador.
Comptador divisionari sobre la bateria.
Clau de sortida del comptador.

Enllag flexible amb el muntant (flexo).
Valvula de retencid.

Clau de tall per a manteniment.

. Clau de pas per al buidat.

10. Canonada del muntant.

WO NOWUL R WNRE

D’acord amb les especificacions dels planols, un cop entrada la canonada a I'edifici.

Tota la distribucié dels punts d’aigua es realitzara d’acord amb I‘esquema de distribucié de
canonada que s’acompanya.

La canonada d’alimentacié fins als comptadors sera executat amb polietile PE100, de 63mm de
diametre exterior, PN=10atm i 3,8mm de gruix, col-locada sobre llit de sorra de 15 cm de gruix.

Tota la instal-lacidé dels muntants d’aigua freda sera de per tub de polipropilé copolimer random
(PP-R), serie 5, de 32 mm de diametro exterior y 2,9 mm de espesor. Es podra variar d’acord amb
la direccié facultativa, a canonada de coure, complint amb I'equivalencia de diametre de
canonada.

Es col-locaran valvules de tall general en els muntants principals just abans del col-lector, a
I’entrada de cada local humit, segons s’indica en els planols. Es col-locaran col-lectors en cada
dependéncia que permetran unificar tots els talls dels elements a alimentar (aixetes, safarejos i
dutxes) en el mateix espai; sota els lavabos i altres espais reservats per tal efecte. Els diametres
dels col-lectors coincidiran amb els diametres dels muntants d’alimentacié i per norma general
disposaran de 4/5 sortides en la instal-lacié interior.

Tots els tubs aniran aillats amb coquilla elastomérica d’espessor segons especifica el RITE 0 amb
tub corrugat en els trams finals de connexié. Qualsevol canvi haura de ser acordat amb la direccio
facultativa.



Hi ha diversos grups diferents d’usuaris en funcio dels punts de consum que es detallen en la fulla
de calculs que s’annexa. En els seglients grups hi ha alimentacions d’aigua sanitaria.

Tots els usuaris aniran alimentats, com a minim, amb tub de diametre nominal 25mm o superior.
Les zones comunes aniran alimentats, com a minim, amb tub de diametre nominal 20mm.

El comptador de serveis comuns, que n’hi haura un, portara com a minim dues aixetes, una que
estara en el mateix local de comptadors, i I'altre que estara a I'espai comunitari de sota |'escala
on hi haura un abocador.

El repartiment dels usuaris per cadascun dels usuaris es manté amb la seglient estructura i amb
les seglients seccions de canonades.

6.- PRODUCCIO D’AIGUA CALENTA SANITARIA

La produccié ACS es realitzara, doncs, mitjancant caldera de pél-lets especificat en el projecte de
PINERGIA, S.C.C.L.

7.- CRITERIS DE DIMENSIONAMENT

Per al calcul de la instal-lacid s’ha considerat una pressié de xarxa de 4,1 kg/cm?. Tot aquell usuari
que amb aquesta pressid de xarxa no pugui assegurar una pressio residual minima de 2 kg/cm?,
s’haura d’alimentar des del grup de pressid.

Per a les instal-lacions d’aigua s’estableix la simultaneitat que es relaciona a la UNE 149.201, tot i
que s’han considerat tant aquesta com la norma francesa.

En tot moment, la velocitat admissible en qualsevol punt de la canalitzacié ha de ser:
- entre 0,5m/si2m/s en canonades metal-liques.
- entre 0,5m/s i 3,5m/s en canonades termoplastiques i multi capes.

S’ha pres, una velocitat maxima de calcul de 1,5m/s. Les seccions de projecte sén les que
corresponen a velocitats del fluid inferiors a 1,5. S’ha de tenir en consideracié que la velocitat
excessiva a les canalitzacions és una de les causes més importants de soroll a les edificacions, aixi
com del desgast innecessari a alguns tipus de materials.

Els muntants i circuits interiors de distribucié s’executaran amb canonades tipus polipropilé
copolimer random (PP-R), serie 5 en funcié dels diametres que resultin del calcul, i es preveu un
disseny mitjangant col-lectors sanitaris de distribucid en totes les estances. El tub sera continu des
de la sortida de comptador fins a la valvula de pas d’entrada de I’habitatge.

Els dimensionament de les canonades, per a cadascun dels subgrups s’han efectuat seguint les
seglients expressions de la UNE 149.201:2008:

Habitatges
Qt < 20 I/s: cap element amb Qmin = 0,5 |/s: Qc=0,682.(Qt)%*-0,14
Qt > 20 I/s: Qc=1,7.(Qt)*?'-0,14

8.- CALCULS
S’annexen a continuacid els calculs per a I'edifici.



8.1.- Bases de calcul
8.1.1.- Xarxes de distribucio

8.1.1.1.- Condicions minimes de subministrament

\ Condicions minimes de subministrament a garantir en cada punt de consum

Tipus d'aparell ?n’:'g/ﬁl): Q"("I[‘n?/ﬁ)s (mP.”C”‘.’él)
Aigliera doméstica 0.72 0.360 12
Rentavaixella domestica 0.54 0.360 12
Lavabo 0.36 0.234 12
Banyera de 1,40 m o0 més 1.08 0.720 12
Vater amb cisterna 0.36 - 12
Banyera de menys de 1,40 m 0.72 0.540 12
Rentadora domestica 0.72 0.540 12
Abreviatures utilitzades
Qmin AF Cabal instantani minim d'aigua freda Pmin|Pressié minima
Qmin A.C.S. |Cabal instantani minim d'A.C.S.

La pressio en qualsevol punt de consum no és superior a 35 m.c.a.

La temperatura d'A.C.S. en els punts de consum ha d'estar compresa entre 50°C i 65°C. excepte a
les instal-lacions ubicades en edificis dedicats a Us exclusiu d'habitatges sempre que aquestes no
afectin a I'ambient exterior dels esmentats edificis.

8.1.1.2.- Trams

El calcul s'ha realitzat amb un primer dimensionat seleccionant el tram més desfavorable de la
mateixa i obtenint-se uns diametres previstos que posteriorment s'han comprovat en funcié de
la perdua de carrega obtinguda amb els mateixos, a partir de la seglient formulacié:

Factor de friccio:

sent:

€. Rugositat absoluta
D: Diametre [mm]
Re: Nombre de Reynolds

Pérdues de carrega:

sent:

Re: Nombre de Reynolds
er: Rugositat relativa
L: Longitud [m]



D: Diametre
v: Velocitat [m/s]
g: Acceleracio de la gravetat [m/s?]

Aguest dimensionat s'ha realitzat tenint en compte les peculiaritats de la instal-lacid i dels
diametres obtinguts sén els mateixos que fan compatibles el bon funcionament i l'economia de la
mateixa.

El dimensionat de la xarxa s'ha realitzat a partir del dimensionat de cada tram, i per aixo s'ha partit
del circuit més desfavorable que és el que compta amb la major pérdua de pressié deguda tant al
fregament com a la seva algada geometrica.

El dimensionat dels trams s'ha realitzat d'acord al procediment seglient:

e el cabal maxim de cada tram és igual a la suma dels cabals dels punts de consum
alimentats pel mateix d'acord amb la taula que figura a I'apartat 'Condicions minimes de
subministrament'.

e establiment dels coeficients de simultaneitat de cada tram d'acord amb el criteri
seleccionat (UNE 149201):

Canonades d'escomesa i d'alimentacio:

sent:
Qc: Cabal simultani
Qt: Cabal brut

Muntants i instal-lacid interior:

sent:
Qc: Cabal simultani
Qt: Cabal brut

e determinacié del cabal de calcul en cada tram com a producte del cabal maxim pel
coeficient de simultaneitat corresponent.

e Eleccid d'una velocitat de calcul compresa dins els intervals seglients:
- Canonades metal-liques: entre 0.50i 1.00 m/s.
- Canonades termoplastiques i multicapes: entre 0.50i 1.50 m/s.

e Obtencié del diametre corresponent a cada tram en funcié del cabal i de la velocitat.

8.1.1.3.- Comprovacio de la pressio

S'ha comprovat que la pressio disponible en el punt de consum més desfavorable supera els valors
minims indicats a l'apartat 'Condicions minimes de subministrament' i que en tots els punts de

consum no es supera el valor maxim indicat en el mateix apartat, d'acord amb el seglient:
e S'ha determinat la pérdua de pressid del circuit sumant les perdues de pressid total de
cada tram. Les pérdues de carrega localitzades s'estimen en un 20% al 30% de la produida



sobre la longitud real del tram i s’avaluen els elements de la instal-lacié on és coneguda
la pérdua de carrega localitzada sense necessitat d'estimar-la.

e S'ha comprovat la suficiencia de la pressid disponible: un cop obtinguts els valors de les
pérdues de pressié del circuit, s'ha comprovat si sén sensiblement iguals a la pressié
disponible que queda després de descomptar a la pressio total, I'alcada geomeétrica i la
residual del punt de consum més desfavorable.

8.1.2.- Derivacions a cambres humides i ramals d'enllag
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Les branques d'enllag als aparells domeéstics s'han dimensionat conforme al que s'ha establert en
la seglient taula. En la resta, s'han tingut en compte els criteris de subministrament donats per les
caracteristiques de cada aparell i han estat dimensionats en consequéncia.



Diametres minims de derivacions als aparells

Diametre nominal del ramal d'enllag
Aparell o punt de consum o
Tub d'acer (") | Tub de coure o plastic (mm)
Lavabo -—- 16
Vater amb cisterna --- 16
Banyera de menys de 1,40 m --- 20
Aigliera doméstica --- 16
Rentadora domestica --- 20
Rentavaixella doméstica --- 16
Banyera de 1,40 m o més --- 20

Els diametres dels diferents trams de la xarxa de subministrament s'han dimensionat conforme al
procediment establert a I'apartat ‘Trams', adoptant-se com a minim els seglients valors:

\ Diametres minims d'alimentacié

Diametre nominal del tub
Tram considerat d'alimentacio
Acer (") | Coure o plastic (mm)
Alimentacié a cambra humida privada: bany, lavabo, cuina. 3/4 20
Alimentacio a derivacio particular: habitatge, apartament, local comercial 3/4 20
Columna (muntant o descendent) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

8.1.3.- Xarxes d'A.C.S.

8.1.3.1.- Xarxes d'impulsio

Per les xarxes d'impulsié o anada d'A.C.S. s'ha seguit el mateix metode de calcul que per a xarxes
d'aigua freda.

8.1.3.2.- Xarxes de retorn

En aquest projecte no hi ha xarxa de retorn.

L’origen d’aquest projecte en el cas de I’ACS és des del intercanviador que hi haura a cada
habitatge tal i com s’indica en el projecte de PINERGIA, S.C.C.L.

8.1.3.3.- Aillament térmic

L'espessor de |'aillament de les conduccions, s'ha dimensionat d'acord a I'indicat al 'Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)' i les seves 'Instrucciones Técnicas
complementarias (ITE)'.

8.1.3.4.- Dilatadors

Per als materials metal-lics s'ha aplicat I'especificat en la norma UNE 100 156:1989 i per als
materials termoplastics I'indicat en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En tot tram recte sense connexions intermitges amb una longitud superior a 25 m s'han de
prendre les mesures oportunes per evitar possibles tensions excessives de la canonada, motivades



per les contraccions i dilatacions produides per les variacions de temperatura. El millor punt per
a col-locar-los es troba equidistant de les derivacions més proximes en els muntants.

8.1.4.- Equips, elements i dispositius de la instal-lacié

8.1.4.1.- Comptadors

El calibre nominal dels diferents tipus de comptadors s'adequara, tant en aigua freda com calenta,
als cabals nominals i maxims de la instal-lacié

8.2.- Dimensionat

8.2.1. Escomesas
Tub de polietilé PE100, de 63mm de diametre exterior, PN=10atm i 3,8mm de gruix.
| Calcul hidraulic de les escomeses

Lr Lt Qb K Q h Dint | Dcom \ ] Pent Psort
(m) | (m) |(m3/h) (m3/h)|(m.c.a.) |[(mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)

1-2 12.30{2.76| 21.06/0.23| 4.93 0.00/35.20/40.00| 1.41 0.18, 39.50| 38.32

Tram

Abreviatures utilitzades

L, |Longitud mitja sobre planols Dint |Diametre interior

Lt |Longitud total de calcul (Lr + Leg) Dcom|Diametre comercial
Qb|Cabal brut \Y Velocitat

K |Coeficient de simultaneitat ] Pérdua de carrega del tram
Q |Cabal, aplicada simultaneitat (Q» x K) Pent |Pressié d'entrada

h |Desnivell Psort |Pressid de sortida

8.2.2. Tubs d'alimentacié
Tub de polipropilé (PP-RRP+FV), série 4, PN=6 atm,

| Calcul hidraulic dels tubs d'alimentacio

Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \ J Pent Psort
(m) | (m) |(m3/h) (m3/h)|(m.c.a.) |[(mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)

2-3 11.90|/2.28| 21.06/0.23| 4.93 0.30|26.20|32.00| 2.54 0.64, 38.32] 37.38

Tram

Abreviatures utilitzades

L, |Longitud mitja sobre planols Dint |Diametre interior

L |Longitud total de calcul (Lr + Leq) Dcom|Diametre comercial
Qb|Cabal brut \Y; Velocitat

K |Coeficient de simultaneitat ] Pérdua de carrega del tram
Q |Cabal, aplicada simultaneitat (Qv x K) Pent |Pressié d'entrada

h |Desnivell Psort |Pressié de sortida




8.2.4. Bateries de comptadors
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\ Calcul hidraulic de les bateries de comptadors
Bat Dbat N; | N¢ A Dvalv Y Dcont Jent Jind Jt Pent Psort
(mm) (m) [ (mm) | (m) | (mm) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
6 | 75.00/6 |2 0.63| 65.00| 0.08| 20.00 0.50 5.10 5.60 37.38 31.78
Abreviatures utilitzades
Bat |Bateria de comptadors divisionaris Dcont|Diametre dels comptadors
Dpat |Diametre de la bateria Jent |Pérdua per entrada
N; |Nombre de comptadors Jind |Pérdua per a comptador
N¢ |Nombre de files It Pérdua total (Jent + Jina)
A Ample de I'area de manteniment Pent |Pressié d'entrada
Dyalv|Diametre de la valvula de retencié Psort |Pressié de sortida
Y Algada de la valvula de retencié
8.2.5. Muntants
8.2.5.1. Muntants
Tub de polipropilé copolimer random (PP-R), serie 5
Calcul hidraulic dels muntants
Tram Lr Lt Qb K Q h Dint | Dcom \ J Pent Psort
(m) | (m) |(m3/h) (m3/h)|(m.c.a.) |(mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)
Planta baixa
3-4 [0.63/0.76] 3.60/0.54] 1.95 -0.3020.40/25.00 1.66] 0.13| 31.78] 31.44
Abreviatures utilitzades
L, |Longitud mitja sobre planols Dint |Diametre interior
Lt |Longitud total de calcul (Lr + Leq) Dcom|Diametre comercial
Qb|Cabal brut \Y; Velocitat
K |Coeficient de simultaneitat ] Perdua de carrega del tram
Q |Cabal, aplicada simultaneitat (Qv x K) Pent |Pressié d'entrada
h |Desnivell Psort |Pressié de sortida

8.2.6. Instal-lacions particulars

8.2.6.1. Instal-lacions particulars
Tub de polipropilé(PP), , PN=6 atm,




Calcul hidraulic de les instal-lacions particulars

L L Qb Q h Dint | Dcom \% J Pent Psort
Tram Teub r tol(m3/h| K [(m3/h|(m.c.a.| (mm|(mm |(m/s|(m.c.a.|(m.c.a.|(m.c.a.
ry ] &y I A T T D T A T ) )
4-5 Instal-lacié interior (F) 1871222 360 02 195/ 0.00[ 202 50/ 166| 394 31.44] 27.50
5-6 Instal-lacio interior (F) 14'; 17"2‘ 2.16 0'3 1.45 2.50 16'5 20'8 1.95 5.43| 27.50| 19.57
~ Instal-lacié interior (aigues 0.6 16.2| 20.0
6-7 grises) 1.40| 1.68| 2.16 2 1.45 0.00 0 0 1.95 0.53 1.60 1.07
7.8 Instal-lacid i_nterior (aiglies 15.1| 18.1 2.16 0.6 1.45 0.00 16.2| 20.0 1.95 5.72| 27.20] 21.49
grises) 3 5 7 0 0
g-g | [nstal-lacic interior (aigles | 5 54 305/ 1.80 O7| 1.29) 0.00] 12| 290 174| 0.78| 21.49] 20.71
grises) 2 0 0
9-10| Installacic interior (aiglies | 5 o9\ 7 19| 144 07| 112 576 162/ 20011 551 142| 20.71] 13.53
grises) 8 0 0
10- Instal-lacié |!'1ter|or (aiglies 5.85 7.02| 0.72 0.9 0.69 0.00 16.2| 20.0 0.92 0.57| 13.53 12.96
11 grises) 5 0 0
11- Instal-lacid |_nter|or (aiglies 12.9| 15.5 0.37 1.0 0.37 0.54 16.2| 20.0 0.50 0.42| 12.96] 12.00
12 grises) 2 1 0 0 0
Abreviatures utilitzades
Ttub|Tipus de canonada: F (Aigua freda), C (Aigua calenta) Dint |Diametre interior
Lr |Longitud mitja sobre planols Dcom|Diametre comercial
Lt |Longitud total de calcul (Lr + Leq) \% Velocitat
Qb |Cabal brut ] Pérdua de carrega del tram
K |Coeficient de simultaneitat Pent |Pressié d'entrada
Q |Cabal, aplicada simultaneitat (Qb x K) Psort |Pressié de sortida
h |Desnivell

Instal-lacié interior: Clau de serveis generals (Serveis generals)

Punt de consum amb major caiguda de pressié (Sd): Vater amb cisterna




8.2.6.2. Produccio de A.C.S.

A les instal-lacions individuals dels habitatges no hi ha cap mena de produccid d’ACS, ja que la
produccio és comunitaria.

8.2.8. Aillament téermic

Aillament termic de canonades en instal-lacid interior d'A.C.S., col-locada superficialment, per la
distribucid de fluids calents (de +60°C a +100°C), format per camisa aillant d'escuma elastomeérica,
de 26 mm de diametre interior i 25 mm de gruix.

Aillament termic de canonades en instal-lacié interior d'A.C.S., col-locada superficialment, per la
distribucid de fluids calents (de +60°C a +100°C), format per camisa aillant d'escuma elastomeérica,
de 23 mm de diametre interior i 25 mm de gruix.

Aillament termic de canonades en instal-lacié interior d'A.C.S., col-locada superficialment, per la
distribucid de fluids calents (de +60°C a +100°C), format per camisa aillant d'escuma elastomérica,
de 19 mm de diametre interior i 25 mm de gruix.

Aillament térmic de canonades en instal-lacié interior d'A.C.S., encastada en la paret, per la
distribucid de fluids calents (de +40°C a +60°C), format per camisa aillant d'escuma elastomeérica,
amb un elevat factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua, de 23,0 mm de diametre interior
i 10,0 mm de gruix.

Aillament térmic de canonades en instal-lacié interior d'A.C.S., encastada en la paret, per la
distribucid de fluids calents (de +40°C a +60°C), format per camisa aillant d'escuma elastomeérica,
amb un elevat factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua, de 16,0 mm de diametre interior
i 9,5 mm de gruix.

Aillament termic de canonades en instal-lacié interior d'A.C.S., encastada en la paret, per la
distribucid de fluids calents (de +60°C a +100°C), format per camisa aillant d'escuma elastomeérica,
de 23 mm de diametre interior i 25 mm de gruix.



3. PLEC DE CONDICIONS

3.1. Execucio

La instal-lacié de subministrament d'aigua s'executara amb subjeccié al projecte, a la legislacié
aplicable, a les normes de la bona construccid i a les instruccions del director d'obra i del director
de I'execucid de I'obra.

Durant l'execucid i instal-lacié dels materials, accessoris i productes de construccié en la
instal-lacié interior, s'utilitzaran tecniques apropiades per no empitjorar I'aigua subministradaien
cap cas incomplir els valors paramétrics establerts a I'Annex | del Real Decret 140/2003.

3.1.1. Xarxes de canonades
Condicions generals

L'execucio de les xarxes de canonades es realitzara de manera que s'aconsegueixin els objectius
previstos en el projecte sense danyar o deteriorar la resta de l'edifici, conservant les
caracteristiques de |'aigua subministrada respecte de la seva potabilitat, evitant sorolls molestos,
procurant les condicions necessaries per a la durada més gran possible de la instal-lacié aixi com
les millors condicions per al seu manteniment i conservacio.

Les canonades ocultes o encastades discorreran preferentment per espais verticals o cameres de
fabrica realitzats a I'efecte o prefabricats, sostres o sols técnics, murs cortina o envans técnics. Si
aixo no fos possible, per regates realitzades en paraments de gruix adequat, no estant permes el
seu encastament en envans de maé foradat senzill. Quan discorrin per conductes, aquests estaran
degudament ventilats i comptaran amb un adequat sistema de buidatge.

El tracat de les canonades vistes s'efectuara de forma neta i ordenada. Si estiguessin exposades a
qualsevol mena de deterioracid per cops o impactes fortuits, s'han de protegir adequadament.

L'execucio de xarxes enterrades atendra preferentment a la proteccié enfront de fenomens de
corrosid, esforcos mecanics i danys per la formacié de gel en el seu interior. Les conduccions no
han de ser instal-lades en contacte amb el terreny, disposant sempre d'un adequat revestiment
de proteccié. Si fos precis, a més del revestiment de proteccid es procedira a realitzar una
proteccio catddica, amb anodes de sacrifici i, si es donés el cas, amb corrent impresa.

Unions i juntes
Les unions dels tubs seran estanques.

Les unions de tubs resistiran adequadament la traccid, o bé la xarxa I'absorbira amb I'adequat
establiment dels punts fixos, i en canonades soterrades mitjangant estreps i recolzaments
disposats en corbes i derivacions.

En les unions de tubs d'acer galvanitzat o zincat les rosques de tubs seran del tipus conic, d'acord
amb la norma UNE EN 10 242:1995. Els tubs només poden soldar-se si la proteccid interior es pot
restablir o si es pot aplicar una de nova. Sén admissibles les soldadures fortes, sempre que se
segueixin les instruccions del fabricant. Els tubs no es podran corbar excepte si es verifiquen els
criteris de la norma UNE EN 10 240:1998. En les unions tub-accessori s'observaran les indicacions
del fabricant.

Les unions de tubs de coure es podran realitzar mitjan¢ant soldadura o mitjancant maneguets



mecanics. La soldadura, per capil-laritat, tova o forta, es podra realitzar mitjancant maneguets per
soldar per capil-laritat o per endoll soldat. Els maneguets mecanics podran ser de compressio,
d'ajust conic i de pestanyes.

Les unions de tubs de plastic es realitzaran seguint les instruccions del fabricant.
Proteccions

Proteccio contra la corrosio

Les canonades metal-liques es protegiran contra l'agressié de tota mena de morters, del
contacte amb l'aigua en la seva superficie exterior i de I'agressié del terreny mitjancant la
interposicié d'un element separador de material adequat i instal-lat de forma continua en tot
el perimetre dels tubs i en tota la seva longitud, no deixant juntes d'unié d'aquest element
que interrompin la proteccié i instal-lant igualment en totes les peces especials de la xarxa,
com ara colzes i corbes.

Els revestiments adequats, quan els tubs discorren soterrats o encastats, segons el material

d’aquests, seran:

- Pertubs d'acer amb revestiment de polietile, bituminds, de resina epoxidica o amb quitra
de poliureta.

- Pertubs de coure amb revestiment de plastic.

- Per tubs de ferro colat amb revestiment de pel-licula continua de polietile, de resina
epoxidica, amb betum, amb lamines de poliureta o amb zincat amb recobriment de
cobertura.

Els tubs d'acer galvanitzat encastats pel transport d'aigua freda es recobriran amb una lletada
de ciment, i els que s'utilitzin per transport d'aigua calenta han de recobrir-se, preferentment,
amb una coquilla o embolcall aillant d'un material que no absorbeixi humitat i que permeti
les dilatacions i contraccions provocades per les variacions de temperatura.

Tota conduccié exterior i a l'aire lliure, es protegira igualment. En aquest cas, els tubs d'acer
podran ser protegits, a més, amb recobriment de zinc. Pels tubs d'acer que discorren per
cobertes de formigd es disposaran de manera addicional a I'embolcall del tub d'una lamina
de retencid d'1 m d'amplada entre aquests i el formigd. Quan els tubs discorrin per canals de
terra, hem de garantir que aquests son impermeables o bé que disposen d'adequada
ventilacié i drenatge. En les xarxes metal-liques soterrades, s'instal-lara una junta dieléctrica
després de I'entrada a I'edifici i abans de la sortida.

Per la corrosid per I'ds de materials diferents s'aplicara el que especifica a I'apartat
'Incompatibilitats de materials'.

Per a la corrosié per elements continguts en I'aigua de subministrament, a més del ressenyat,
s'instal-laran els filtres especificats a I'apartat 'Incompatibilitat dels materials i I'aigua’.

Proteccio contra les condensacions

Tant en canonades encastades o ocultes com en canonades vistes, es considerara la possible
formacié de condensacions en la seva superficie exterior i es despondra d'un element
separador de proteccidé. Aquest no haura de ser necessariament aillant pero si amb capacitat
d'actuacié com a barrera antivapor, que eviti els danys que aquestes condensacions poguessin
causar a la resta de I'edificacio.



Aguest element s'instal-lara de la mateixa forma que s'ha descrit per I'element de proteccio
contra agents externs, podent en qualsevol cas utilitzar-se el mateix per ambdues
proteccions.

Es consideraran valids els materials que compleixin el que disposa a la norma UNE 100
171:1989.

Proteccions térmiques
Els materials utilitzats com aillant térmic que compleixin la norma UNE 100 171:1989 es
consideraran adequats per suportar altes temperatures.

Quan la temperatura exterior de I'espai per on discorre la xarxa pugui assolir valors capacos
de gelar I'aigua del seu interior, s'aillara termicament aquesta xarxa amb aillament adequat
al material de construccié i al diametre de cada tram afectat, considerant-se valid el que indica
la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

Proteccio contra esfor¢os mecanics

Quan una canonada hi hagi de travessar qualsevol parament de l'edifici o un altre tipus
d'element constructiu que pogués transmetre-li esforcos perjudicials de tipus mecanic, ho
fara dins d'una funda, també de seccio circular, de major diametre i suficientment resistent.
Quan, en instal-lacions vistes, el pas es redueixi en sentit vertical, el passatubs sobresortira
almenys 3 cm pel costat que es pogués produir cops ocasionals, amb I'objectiu de protegir el
tub. Igualment, si es produeix un canvi de sentit, aquest sobresortira com a minim una
longitud igual al diametre de la canonada més 1 cm.

Quan la xarxa de canonades travessi, en la seva superficie o de forma encastada, una junta de
dilatacio constructiva de I'edifici, s'instal-lara un element o dispositiu dilatador, de forma que
els possibles moviments estructurals no li transmetin esforcos de tipus mecanic.

La suma de cop d'ariet i de pressié de repos no ha de sobrepassar la sobrepressié de servei
admissible. La magnitud del cop d'ariet positiu en el funcionament de les valvules i aparells
mesurat immediatament abans d'aquests, no ha de sobrepassar 2 bar; el cop d'ariet negatiu
no ha de descendir per sota del 50 % de la pressié de servei.

Proteccio contra sorolls

Com a normes generals a adoptar, sense perjudici del que pugui establir-se, el Document Basic

HR al respecte, s'adoptaran les seglients:

- els forats o espais, tant horitzontals com verticals, per on discorrin les conduccions,
estaran situats en zones comunes;

- alasortida de les bombes s'instal-laran connectors flexibles per atenuar la transmissié del
sorolliles vibracions al llarg de la xarxa de distribucid. Aquests connectors seran adequats
al tipus de tub i al lloc de la instal-lacié;

Els suports i penjants per a trams de la xarxa interior amb tubs metal-lics que transporten
aigua a velocitats compreses entre 1,5 i 2,0 m/s seran antivibratoris. Igualment, s'utilitzaran
ancoratges i guies flexibles que hagin d'estar rigidament units a I'estructura de I'edifici.



Accessoris
Grapes i abragadores
La col-locacié de grapes i abracadores per a la fixacié dels tubs als paraments es fara de forma
tal que els tubs quedin perfectament alineats amb aquests paraments, guardin les distancies
exigides i no transmeten sorolls o vibracions a I'edifici.

Les grapes i abracadores seran de facil muntatge i desmuntatge, a més d'actuar com a aillant
electric.

Si la velocitat del tram corresponent és igual o superior a 2 m/s, s'interposara un element de
tipus elastic semirigid entre 'abracadorai el tub.

Suports
Es disposaran suports de manera que el pes dels tubs carregui sobre els mateixos i mai sobre
els mateixos tubs o les seves unions.

No es podran ancorar en cap element de tipus estructural, excepte si en determinades
ocasions no sigui possible una altra solucié, per la qual cosa s'adoptaran les mesures
preventives necessaries. La longitud d'encastament sera aquella que garanteixi una perfecta
fixacié de la xarxa sense possibles despreniments.

De la mateixa manera que per les grapes i abracadores, s'interposara un element elastic en
els mateixos casos, inclus quan es tracti de suports que agrupen diversos tubs.

La maxima separacié que hi haura entre suports, dependra del tipus de canonada, del seu
diametre i de la seva posicié a la instal-lacié.

3.1.2. Sistemes de mesura del consum. Comptadors

Ubicacio del comptador general

La cambra o arqueta d'ubicacié estara construida de tal manera que una fuita d'aigua a la
instal-lacié no afecti la resta de I'edifici. Amb aquest objectiu, estara impermeabilitzada i comptara
amb un desguas en el seu pis o fons que garanteixi I'evacuacié del cabal d'aigua maxim previst a
I'escomesa. El desguas el formara un embornal de tipus sifonic proveit de reixa d'acer inoxidable
rebuda en la superficie d'aquest fons o pis. L'abocat es fara a la xarxa de sanejament general de
I'edifici si aquesta és capag¢ d'absorbir aquest cabal i, si no ho fos, es fara directament a la xarxa
publica de clavegueram.

Les superficies interiors de la cambra o arqueta, quan aquesta es realitzi "in situ", s'acabaran
adequadament mitjangant un arrebossat, brunyiment i remolinat, sense cantonades en el fons,
qgue al mateix temps tindra el pendent adequat cap a la bonera. Si la mateixa fos prefabricada,
complira els mateixos requisits de manera general.

En qualsevol cas, comptara amb la preinstal-lacié adequada per una connexié d'enviament de
senyals per la lectura a distancia del comptador.

Estaran tancades amb portes capaces de resistir adequadament tant I'accio de la intemperie com
a possible esforgos mecanics derivats de la seva utilitzacid i situacié. En aquestes, es practicaran
obertures fixes, perforacions o reixetes, que possibilitin la necessaria ventilacié de la cambra.
Aniran proveides de pany i clau, per evitar la manipulacié per persones no autoritzades, tant del
comptador com de les seves claus.



La cambra o arqueta d'ubicacié estara construida de tal manera que una fuita d'aigua a la
instal-lacié no afecti la resta de I'edifici. Amb aquest objectiu, estara impermeabilitzada i comptara
amb un desguas en el seu pis o fons que garanteixi I'evacuacié del cabal d'aigua maxim previst a
I'escomesa. El desguas el formara un embornal de tipus sifonic proveit de reixa d'acer inoxidable
rebuda en la superficie d'aquest fons o pis. L'abocat es fara a la xarxa de sanejament general de
I'edifici si aquesta és capac d'absorbir aquest cabal i, si no ho fos, es fara directament a la xarxa
publica de clavegueram.

Comptadors individuals aillats

S'ubicaran en cambra, arqueta o armari segons les diferents possibilitats d'instal-lacié i complint
els requisits establerts a l'apartat anterior pel que fa a les seves condicions d'execucid. En
qualsevol cas aquesta ubicacid disposara de desguas capac pel cabal maxim contingut en aquest
tram de la instal-lacié, connectat, o bé a la xarxa general d'evacuacio de |'edifici, o bé amb la xarxa
independent que reculli tots ells i la connecti amb aquesta xarxa general.

3.1.3. Sistemes de control de pressié

Execucié i muntatge del reductor de pressié
Quan existeixin bateries mescladores, s'instal-lara una reduccié de pressié centralitzada.
S'instal-laran lliures de pressions i preferiblement amb el caputxé de moll disposat en vertical.

Aixi mateix, es disposara d'un racord de connexid per a la instal-lacié d'un aparell d'amidament
de pressio o un pont de pressié diferencial. Per a impedir reaccions sobre el reductor de pressio,
s'ha de disposar en el seu costat de sortida, com tram de retard amb la mateixa mesura nominal,
un tram de tub d'una longitud minima de cinc vegades el diametre interior.

Si en el costat de sortida es troben parts de la instal-lacié que, per un tancament incomplet del
reductor, seran sobrecarregades amb una pressié no admissible, s'ha d'instal-lar una valvula de
seguretat. La pressid de sortida del reductor en aquests casos s'ha d'ajustar com a minim un 20 %
per sota de la pressid de reaccié de la valvula de seguretat.

3.1.4. Muntatge dels filtres

El filtre s'ha d'instal-lar abans del primer omplert de la instal-lacid, i se situara immediatament
davant del comptador segons el sentit de circulacid de I'aigua. S'han d'instal-lar Unicament filtres
adequats.

En I'ampliacio d'instal-lacions existents o en el canvi de trams grans d'instal-lacid, és convenient la
instal-lacié d'un filtre addicional en el punt de transicio, per a evitar la transferéncia de materies

solides dels trams de conduccid existents.

Per no haver d'interrompre el proveiment d'aigua durant els treballs de manteniment, es
recomana la instal-lacié de filtres retroesbandibles o d'instal-lacions paral-leles.

Es connectara una canonada amb sortida lliure per a I'evacuacio de I'aigua de I'autorentat.



Instal-lacié d'aparells dosificadors
Només s'han d'instal:lar aparells de dosificacié conformes amb la reglamentacié vigent.

Quan s'hagi de tractar tota I'aigua potable dins de lainstal-lacid, s'instal-lara I'aparell de dosificacid
darrere de la instal-lacié del comptador i, en cas d'existir, darrere del filtre i del reductor de
pressio.

Si només s'ha de tractar I'aigua potable per a la produccié d'A.C.S., llavors s'instal-la davant del
grup de valvules en I'alimentacié d'aigua freda al generador d'A.C.S.

Muntatge dels equips de descalcificacié
La canonada per a l'evacuacié de I'aigua d'esbandit i regeneracié s'ha de connectar amb sortida
lliure.

Quan s'hagi de tractar tota l'aigua potable dins d'una instal-lacid, s'instal-lara I'aparell de
descalcificacié darrere de la instal-lacié de comptador i del filtre incorporat i davant d'un aparell
de dosificacié eventualment existent.

Quan només s'hagi de tractar I'aigua potable per a la produccid d'A.C.S., llavors s'instal-lara davant
del grup de valvuleria, en I'alimentacié d'aigua freda al generador d'A.C.S.

Quan sigui pertinent, es barrejara l'aigua descalcificada amb aigua dura per a obtenir I'adequada
duresa de la mateixa.

Quan es munti un sistema de tractament electrolitic de I'aigua mitjancant anodes d'alumini,
s'instal-lara en I'Gltim acumulador d'A.C.S. de la serie, com especifica la norma UNE 112076:2004.

3.2. Posta en servei

3.2.1. Probes i assaigs de les instal-lacions

Probes de les instal-lacions interiors

L'empresa instal-ladora estara obligada a efectuar una prova de resisténcia mecanica i estanquitat
de totes les canonades, elements i accessoris que integren la instal-lacid, estant tots els seus
components vists i accessibles per al seu control.

Per iniciar la proba s'omplira d'aigua tota la instal-lacié, mantenint obertes les aixetes terminals
fins que es tingui la seguretat qué la purga ha estat completa i no queda res d'aire. Llavors es
tancaran les aixetes que han servit de purga i el de la font d'alimentacio. A continuacié s'utilitzara
la bomba, que ja estara connectada i es mantindra en funcionament fins assolir la pressio de
proba. Un cop condicionada, es procedira en funcié del tipus de material com segueix:
- per les canonades metal-liques es consideraran valides les proves realitzades segon es
descriu a la norma UNE 100 151:2004;
- per les canonades termoplastiques i multicapa es consideraran valides les proves
realitzades conforme el metode A descrit en la norma UNE ENV 12 108:2002.

Un cop realitzada la prova anterior, a la instal-lacié se li connectara el aixeteria i els aparells de
consum, sotmetent-se novament a la prova anterior.

El manometre que s'utilitzi en aquesta prova ha d'apreciar com a minim intervals de pressié de



0,1 bar.
Les pressions al-ludides anteriorment es refereixen a nivell de la calgada.
Proves particulars de les instal-lacions d'A.C.S.

En les instal-lacions de preparacié d'A.C.S. es realitzaran les segiients proves de funcionament:

- mesurament del cabal i temperatura en els punts d'aigua;

- obtencid dels cabals exigits a la temperatura fixada un cop oberts el nombre d'aixetes
estimades en la simultaneitat;

- comprovacio del temps que tarda l'aigua en sortir a la temperatura de funcionament un
cop realitzat I'equilibri hidraulic de les diferents branques de la xarxa de retorn i obertes
una a una l'aixeta més allunyada de cadascun dels ramals, sense haver obert cap aixeta
en les ultimes 24 hores;

mesurament de temperatura de la xarxa;

- amb l'acumulador de regim, comprovaci6 amb termoOmetre de contacte de les
temperatures d'aquest, en la seva sortida i en les aixetes. La temperatura del retorn no
ha de ser inferior en 3°C a la de sortida de I'acumulador.

3.3. Productes de construccio

3.3.1. Condicions generals dels materials

De manera general, tots els materials que es vagin a utilitzar en les instal-lacions d'aigua de
consum huma compliran amb els seglients requisits:
- tots els productes utilitzats han de complir amb el que s'ha especificat en la legislacio
vigent per aiglies de consum huma;
- no han de modificar les caracteristiques organoléeptiques ni la salubritat de I'aigua
subministrada;
- seran resistents a la corrosid interior;
- seran capaces de funcionar eficagment en les condicions previstes de servei;
- no presentaran incompatibilitat electroquimica entre si;
- han de ser resistents, sense presentar danys ni deteriorament, a temperatures de fina a
40°C, sense que tampoc els afecti la temperatura exterior del seu entorn immediat;
- seran compatibles amb I'aigua a transportar i contenir i no han de afavorir la migracié de
substancies dels materials en quantitats que sigui un risc per a la salubritat i neteja de
I'aigua de consum huma
- el seu envelliment, fatiga, durabilitat i tot tipus de factors mecanics, fisics o quimics, no
disminuiran la vida util prevista de la instal-lacié.

Per que es compleixin les condicions anteriors, es podran utilitzar revestiments, sistemes de
proteccio o els ja esmentats sistemes de tractament d'aigua.

3.3.2. Condicions particulars dels materials

En funcié de les condicions exposades a l'apartat anterior, es consideren adequats per les
instal-lacions d'aigua de consum huma els segiients tubs:

- tubs d'acer galvanitzat, segons norma UNE 19 047:1996;

- tubs de coure, segons norma UNE EN 1 057:1996;

- tubs d'acer inoxidable, segons norma UNE 19 049-1:1997;

- tubs de fosa ductil, segons norma UNE EN 545:1995;

- tubs de policlorur de vinil no plastificat (PVC), segons norma UNE-EN ISO 1452:2010;



- tubs de policlorur de vinil clorat (PVC-C), segons norma UNE EN I1SO 15877:2004;

- tubs de polietile (PE), segons norma UNE EN 12201:2003;

- tubs de polietile reticulat (PE-X), segons norma UNE EN ISO 15875:2004;

- tubs de polibutile (PB), segons norma UNE EN I1SO 15876:2004;

- tubs de polipropilé (PP), segons norma UNE EN ISO 15874:2004;

- tubs multicapa de polimer / alumini / polietilé resistent a temperatura (PE-RT), segons
norma UNE EN ISO 21003;

- tubs multicapa de polimer / alumini / polietilé reticulat (PE-X), segons norma UNE EN ISO
21003.

No podran utilitzar-se per les canonades ni pels accessoris materials que puguin produir
concentracions de substancies nocives que excedeixin els valors permesos pel Real Decreto
140/2003, de 7 de febrer.

L'A.C.S. es considera igualment aigua de consum huma i complira, per tant, amb tots els requisits
al respecte.

Donada l'alteracié que produeixen en les condicions de potabilitat de I'aigua, queden prohibits
expressament els tubs d'alumini i aquells la composicié dels quals contingui plom.

Tots els materials utilitzats en els tubs, accessoris i components de la xarxa, incloent també les
juntes elastiques i productes utilitzats per l'estanquitat, aixi com els materials d'aportacio i
fundents per soldadures, compliran igualment les condicions exposades.

Aillants térmics

L'aillament termic de les canonades utilitzat per reduir pérdues de calor, i evitar condensacions i
congelacié de I'aigua a l'interior de les conduccions, es realitzara amb conquilles resistents a la
temperatura d'aplicacié.

Valvules i claus
El material de valvules i claus no sera incompatible amb les canonades en que s'intercalin.

El cos de la clau o valvula sera d'una sola pega de fundicié o fosa en bronze, llautd, acer, acer
inoxidable, aliatges especials o plastic.

Només poden utilitzar-se valvules de tancament per gir de 90° com valvules de canonada si
serveixen com a organ de tancament per treballs de manteniment.

Seran resistents a una pressio de servei de 10 bar.

3.3.3. Incompatibilitats

Incompatibilitat dels materials i I'aigua

S'evitara sempre la incompatibilitat de les canonades d'acer galvanitzat i coure controlant
I'agressivitat de l'aigua. Pels tubs d'acer galvanitzat es consideraran agressives les aiglies no
incrustants amb contingut de id clorur superiors a 250 mg/I. Per la seva valoracid s'utilitzara I'index
de Lanjerier. Pels tubs de coure es consideraran agressives les aiglies dolces i acides (pH inferior
a 6,5) i amb continguts alts de CO,. Per la seva valoracio s'utilitzara I'index de Lucey.

Per als tubs d'acer galvanitzat, les condicions limit de I'aigua a transportar, a partir de les quals
sera necessari un tractament, seran les de la seglient taula:



Caracteristiques Aigua freda | Aigua calenta
Resistivitat (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 2.200 - 4.500
Titol alcalimétric complet 1.60 minim 1.60 minim
Oxigen dissolt, mg/I 4.00 minim -

CO; lliure, mg/| 30.00 maxim 15.00 maxim
CO, agressiu, mg/| 5.00 maxim -

Calci (Ca%*), mg/I 32.00 minim 32.00 minim
Sulfats (S04%), mg/I 150.00 maxim 96.00 maxim
Clorurs (CI), mg/I 100.00 maxim 71.00 maxim
Sulfats + Clorurs meq/| - 3.00 maxim

Per als tubs de coure, les condicions limit de l'aigua a transportar, a partir de les quals sera
necessari un tractament, seran les de la segilient taula:

Caracteristiaues Aigua freda i aigua calenta
pH 7.00 minim
CO, lliure, mg/I no concentracions altes
index de Langelier (IS) ha de ser positiu
Duresa total (TH), °F 5 minim (no aiglies dolces)

Per les canonades d'acer inoxidable, la qualitat es seleccionara en funcid del contingut de clorurs
dissolts a I'aigua. Quan aquests no sobrepassin els 200 mg/| es pot utilitzar I'acer AISI-304. Per
concentracions superiors es necessari utilitzar I'acer AISI-316.

Incompatibilitat entre materials
Mesures de proteccio enfront de la incompatibilitat entre materials
S'evitara acoplament de canonades i elements de metalls amb diferents valors de potencial
electroquimic excepte quan segons el sentit de circulacié d'aigua s'instal:li primer el menor
valor.

En particular, les canonades de coure no es col-locaran abans de les conduccions d'acer
galvanitzat, segons el sentit de circulacié de l'aigua, per evitar I'aparici6 de fenomens de
corrosio per la formacid de parells galvanics i arrossegament d'ions Cu* cap a les conduccions
d'acer galvanitzat, que accelerin el procés de perforacid.

Igualment, no s'instal-laran aparells de produccié d'A.C.S. de coure col-locats abans de
canalitzacions d'acer.

Excepcionalment, per requisits insalvables de la instal-lacio, s'admetra I'is de maneguets
antielectrolitics, de material plastic, en la unié del coure i I'acer galvanitzat.

S'autoritza, no obstant, I'acoplament de coure després d'acer galvanitzat, muntant una
valvula de retencié entre ambdues canonades.

Es podra acoplar a I'acer galvanitzat elements d'acer inoxidable.

En les beines passamurs, s'interposara un material plastic per evitar contactes inconvenients
entre diferents materials.



3.4. Manteniment i conservacio

3.4.1. Interrupcio del servei

En les instal-lacions d'aigua de consum huma que no es posin en servei després de 4 setmanes des
de la seva finalitzacié, o aqueles que romanguin fora de servei més de 6 mesos, es tancara la seva
connexié i es procedira al seu buidatge.

Les escomeses que siguin utilitzades immediatament després de la seva finalitzacié o que estiguin
aturades temporalment, s'han de tancar en la conduccié de subministrament. Les escomeses que
no s'utilitzin durant 1 any han de ser taponades.

3.4.2. Nova posta en servei

En instal-lacions de descalcificacid s'haura d'iniciar una regeneracié per arrancada manual.

Les instal-lacions d'aigua de consum huma que hagin estat posades fora de servei i buidades
provisionalment han de ser rentades a fons per la nova posada en servei. Per a tal finalitat es
podra seguir el procediment seglient:

- per omplir la instal-lacid s'obrira, al comencament només una mica les claus de
tancament, comencant per la clau de tancament principal. A continuacio, per evitar cops
d'ariet i danys, es purgaran d'aire durant un temps les conduccions per obertura lenta de
cada una de les claus de presa, comencant per la més allunyada o la situada més alta, fins
qgue no surti més aire. A continuacié s'obriran totalment les claus de tancament i es
netejaran les conduccions;

- una cop emplenades i netejades les conduccions i amb totes les claus de presa tancades,
es comprovara |'estanquitat de la instal-lacié per control visual de totes les conduccions
accessibles, connexions i dispositius de consum.

3.4.3. Manteniment de les instal-lacions

Les operacions de manteniment relatives a les instal-lacions de fontaneria recolliran
detalladament les prescripcions contingudes per a aquestes instal-lacions en el Real Decret
865/2003 sobre criteris higiénico-sanitaris per la prevencidé i control de la legionelosis i,
particularment, tot allo referit en I'Anex 3.

Els equips que necessitin operacions periodiques de manteniment, tals com elements de mesura,
control, proteccio i maniobra, aixi com valvules, comportes i unitats terminals que han de quedar
ocults, es situaran en espais que permetin l'accessibilitat.

S'aconsella situar les canonades en llocs que permetin I'accessibilitat al llarg del seu recorregut
per facilitar la inspeccié de les mateixes i dels seus accessoris.

En cas de comptabilitzacié del consum mitjangant bateria de comptadors, els muntants, fins a
cada derivacio particular es considerara que formen part de la instal-lacié general, a efectes de
conservacié i manteniment ja que discorren per zones comuns de I'edifici.
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Referéncia de projecte: Edifici la Rectoria Prats i Sansor

Dades de Situacié: | a Cerdanya
I'edifici icipi
Municipi :  Prats | Sansor

Tipus d’edifici (Us principal): Habitatges

Nombre d’habitatges: 4 Nombre d’oficines: 0 Nombre de locals: 0

Serveis minims que s’han de garantir

Captacid, adaptacio i distribucio fins a — dels senyals de radiodifusié sonora i
punts de connexio televisio procedents d’emissions
terrestres RTV

El RD 346/2011 “Reglamento Regulador de les
Infraestructures comunes de telecomunicacions per a
l'accés als serveis de telecomunicacié a l'interior de les
edificacions” (BOE 1/4/2011) regula, entre d’altres

aspectes, les infraestructures d’obra civils en els interiors Distribuci6 fins a punt de connexid ?;EvisseigyaIr?)g:dr:r?tl:c(jil’f:rsrlnci)sss?gzrsa !
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Previsi6 d’espais per a les instal-lacions de telecomunicacions

1arqueta d’entrada

Recinte que permet establir la unio
entre les xarxes d’alimentacié dels
serveis de telecomunicacio dels
diferents operadors i la
infraestructura comuna de
telecomunicacions de I'edificacio.
La seva construccié va a carrec de
la propietat de I'edificacio.

2 canalitzacié externa

Part de la instal-lacié que va des
de l'arqueta d’entrada fins al punt
d’entrada general de I'edificacio,
introdueix a I'edificacié les xarxes
d’alimentacio dels serveis de
telecomunicacions dels diferents
operadors.

La seva construcci6 va a carrec de
la propietat de I'edificacio.

3 punt d’entrada general

Element passamurs que permet
'entrada a I'edificacio de la
canalitzacié externa. Pel costat
interior de I'edificacié finalitza amb
un registre d’enllag.

4 canalitzacié d’enllag

Sistema de conduccié de cables
d’entrada i els elements de
registre intermedis que siguin
necessaris.

Entrada inferior: connecta el punt
d’entrada general amb el registre
principal ubicat en el RITI

Entrada superior: connecta els
sistemes de captacié amb el RITS

* PAU
punt d’accés a l'usuari

= STDP
Serveis de telefonia
disponibles al public

= TBA

Serveis de telecomunicacions
de banda ampla prestats per
operadors de xarxes de
telecomunicacions per cable
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arqueta d’entrada (1)

Ubicacio:
Arqueta a I'exterior de I'edificacio

Observacions:

IcT 215

Dimensions (cm)

Num. de PAU longitud x amplada x fondaria
v finsa 20 40 x 40 x 60

de 21 a 100 60 x 60 x 80

més de 100 80 x 70 x 82

En casos excepcionals, per manca d’espai a la vorera o prohibicié de I'organisme competent, s’habilitara un

PUNT D’ENTRADA GENERAL, format per:

- col-locacié de registre d’accés de 40 x 60 x 30 cm en la zona limitrof de la finca, o bé,
- passamurs que admeti el pas de tota la canalitzacié externa i que la part interna coincideixi amb el registre

d’enllag

Canalitzacié externa (2)

Formada per tubs de & 63mm.

Col‘locacié d’arquetes de pas (40 x 40 x
40cm), en els segients suposits:

- cada 50m de longitud

- en el punt d’interseccié de dos trams
rectes no alineats

- dins dels 60cm abans de la interseccio,
en un sol tram dels dos que es trobin.

Punt d’entrada general (3)

Registre d’enllag (finalitzacié punt d’entrada)

Canalitzacié d’enllac (4)

Nombre de tubs (mm)

Num. de PAU Num. tubs  TBA+STDP  Reserva
v  finsa4 3263 2 1
de 5a 20 4263 2 2
de 212100 5063 3 2
més de 100 6 63 4 2

Dimensions (cm) longitud x amplada x fondaria
45 x 45 x 12
40 x 40 x 40

Registre de paret

arqueta

En funcié del grau de proteccié mecanica que ofereix als cables, la canalitzacié d’enllag pot ser:

- amb proteccié mecanica:

- tubs (encastats, en muntatge superficial, aeris, en buits de la construccid, enterrats)
- canals (encastats amb tapa accessible, en muntatge superficial, aeris, en buits de la construccio)

- sense proteccié mecanica:

- safates (en muntatge superficial, aeris, a través buits de la construccid)
- cables fixats directament (en galeries i requisits de seguretat especifics)

Tubs
= entrada inferior

Nombre de tubs i & :

el mateix nombre que els de la canalitzacié externa

Col‘locacio de registres d’enllac:

- cada 30m de longitud en canalitzacié encastada J

- cada 50m en canalitzacié en superficie
- cada 50m en canalitzaci6 subterrania

- en el punt d’interseccié de dos trams rectes no

alineats

Dimensions (mm)de la canalitzacio
segons el nombre de punts d’accés a l'usuari (PAU)

Num. de PAU NUm. tubs i & *
fins a 4 363040
de 5a20 463040
de 21 a 100 5263040
més de 100 6 & 63 040

- dins dels 60cm abans de la interseccio, en un sol

tram dels dos que es trobin
Dimensions (cm) del registre d’enllag:
- registre de paret 45 x 45 x 12
- arqueta 40 x 40 x 40

= entrada superior
2 tubs @ 40mm

* segons el nombre i & dels cables que allotgin

Col-locacio de registres d’enllag en els mateixos casos que en el cas d’entrada inferior.

Dimensions (cm) del registre d’enllac:
- registre de paret 36 x 36 x 12

Canals

- Les canals portaran unicament xarxes de telecomunicacions.
- Es dimensionara en funcio de les sumes de seccions de cables que s’hi installin i el tipus de cable.

= entrada inferior

Disposicié de 4 espais independents, en una o varies canals. Superficie util minima necessaria 335mm?

= entrada superior
Secci6 de 3.000mm? en 2 compartiments

Referéncia de projecte:

Edifici la Rectoria Prats i Sansor
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Previsi6 d’espais per a les instal-lacions de telecomunicacions

5Recintes d’instal-lacions
de Telecomunicacions
»Recinte d’Instal-lacions

de Telecomunicacions
Inferior RITI

Recinte inferior on s’instal-len

els registres principals dels

serveis de STDP i TBA
»Recinte d’Instal-lacions

de Telecomunicacions
Superior RITS

Recinte superior on s’instal-len
els elements necessaris per als
serveis de RTV i, si s’escau, dels
serveis SAl

»Recinte d’Instal-lacions
de Telecomunicacions
Unic RITU

Recinte que acumula la

funcionalitat del RITI i del RITS
» Recinte d’Instal-lacions

de Telecomunicacions

Modular RITM

Recinte tipus armari modular no

propagador de la flama.

Valids en els seglents casos:

- conjunts d’habitatges
unifamiliars de fins a 20 PAU

- edificis de fins a 45 PAU

6 Canalitzacié principal

Canalitzacié que suporta la xarxa
de distribucio de la ICT i connecta
el RITIl i el RITS entre si i aquests
amb els registres secundaris

* PAU
punt d’accés a l'usuari

= STDP

Serveis de telefonia
disponibles al public
= TBA

Serveis de telecomunicacions
de banda ampla prestats per
operadors de xarxes de
telecomunicacions per cable
" RTV

Radiodifusi6é sonora i Televisio
terrenal
= SAl

Servei d’accés sense fils
(“inalambrico”)

L F—Ho0—
7
3
u}
——a
7789 [[0 11 o
6
i
i
5
a
RITI
T T —
4 4 7 4

IS
3]
N

IcT 35

Recintes d’Instal-lacions de Telecomunicacions RIT (5)

RITI recinte inferior

Ubicacio:
- a zona comunitaria, preferentment sobre Dimensions (m) o .
rasant segons el nombre de punts d’accés a l'usuari (PAU)
- en cas de situar-se a nivell inferior, cal Num. de PAU algaria amplada fondaria
bonera amb desguas fins 2 20 2 1 05
RITS recinte superior de21a30 2 1,5 0,5
Ubicacio: de31a45 2 2 0,5
- a zona comunitaria, preferentment en la mésde 45 2,3 2 2

coberta o terrat

- mai per sota de I'Glltima planta de
I'edificacio

Dimensions (m)
segons el nombre de punts d’accés a 'usuari (PAU)

RITU recinte Unic

Per a:
- edificis de fins a PB +3 PP i amb un Num. de PAU algaria amplada fondaria
maxim de 10 PAU v fins a 10 2 1 0,5
Ubicacio: de 11220 2 15 0,5
- a zona comunitaria, preferentment sobre "
rasant més de 20 2,3 2 2

- en cas de situar-se a nivell inferior, cal
bonera amb desguas

Caracteristiques del RIT (RITI, RITS, RITU):

Caracteristiques constructives i de disseny:

- Separacié > 2 m respecte de centre de transformacio, sala de maquines d’ascensors i maquinaria d’aire
condicionat, o el recinte estara dotat de proteccié contra camp electromagnétic.

- Ventilacié natural directa, ventilacio natural forgada estaticament o bé, ventilacié mecanica que permeti 2
renovacions/hora del volum del local.

- Paviment rigid que dissipi carregues electrostatiques
- Parets i sostres amb capacitat portant suficient

- Proteccid contra Incendis per a recintes que no s6n modulars: tenen consideracié de local de risc baix,
segons CTE DB-SI Seguretat en cas d’incendi

- Portes: Obertura cap a I'exterior. Dimensions 0,80m x 1,80m. (si 'accés al recinte es realitza superiorment o
inferiorment, 0,80m x 0,80m).

- Nivell d’enllumenat mig > 300 lux. Disposara d’enllumenat d’emergencia

- Posta a terra: anell tancat de coure amb una barra col-lectora intercalada facilment accessible.

- com a minim 2 endolls (2P+T de 16A)

Instal-lacié eléctrica:

- En la centralitzacié de comptadors eléctrics, previsié d’espai com a minim, per a dos comptadors destinats a
futurs operadors de serveis de telecomunicacions.

- Des de la centralitzacié de comptadors s’installaran: 2 tubs de @ > 32mm fins al RITI o RITU, i 1 tub de @ >
32mm fins al RITS.

- S’habilitara una canalitzacio eléctrica directa des del quadre de serveis generals de I'immoble fins a cada
recinte de 2x6+T mm? i tub de @ > 32mm.

- El quadre de proteccié situat a cada recinte tindra un interruptor general automatic de 25 A.

Canalitzacio principal (6)

Ubicaci6 i caracteristiques:
- proxima al forat d’ascensor o escala (rectilinia i fonamentalment vertical).

- Si esta construida mitjangant conductes d’obra de fabrica, les parets han de tenir una resistencia al foc El 120
i es disposaran, com a minim, elements tallafocs cada tres plantes. Les tapes o portes dels registres
secundaris que contenen seran, com a minim, El 30

- Pot estar formada per tubs o canals

Tubs Canals

- Sempre que la edificacié ho permeti s’instal-laran
en espais tipus galeries o serveis 0 passos
registrables en les zones comunes d’edificacio.

- Tindran compartiments independents per a cada
tipus de cable (parell, parell trenat, coaxial i fibra

Tubs de @ 50mm i paret interior llisa

nombre de tubs segons el nombre de punts
d’accés a l'usuari (PAU)

Num. de PAU Tubs i @ optica)
(mm) - Es dimensionara en funcio de les sumes de
v fins a 10 505 50 seccions de cables que s’hi instal-lin i el tipus de
cable.
de 11a20 62 50
de 21a30 72 50
més de 30 Segons Projecte especific

Observacions:
- edificacions amb diverses canalitzacions principals: parteixen totes elles des del registre principal Unic.

- ICT comuna a varies escales: la canalitzacié principal d’escales on no s’ubiqui el RITS finalitzaran en el
registre secundari de planta.

Referencia de projecte:  Edifici la Rectoria Prats i Sansor
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Previsi6 d’espais per a les instal-lacions de telecomunicacions

Registres secundaris (7)

IcT 415

Ubicacio: Dimensionat dels registres de paret (cm)
En zona comunitaria i de facil accés , , ,
Es col-locaran a: nu_rr_1._PAU num. PAU / nam. alg. x amp. x fond.
edifici planta plantes
- punts de trobada entre la
canalitzaci6 principal i una <3 = s
Ari x45x
securﬁdarlé o - fins a 20 < <5
s - canvi de direccié o bifurcacié
de la canalitzacié principal. >3 >5
6 principa 50x70x 15
- cada 30 m de canalitzacié de 21 a 30 - -
{7 89 || 11 |0 principal
. . - més de 30 - - 55 x 100 x 15
6 - canvis de tipus de conduccié.
i
canvi de direccié o bifurcacié de la
s it canalitzacié principal 45x 45X 15
5 cada 30 m de canalitzacié principal
u}
R'T — Dimensionat de les arquetes (cm)
¢ ¢ ¢ WieE Canalitzacions soterrades 40 x40 x 40
Observacions: En el cas de RITI situat a planta baixa, o RITS situats a la ultima planta
L \ d’habitatges es podra habilitar una part d’aquests per a les funcions de registre secundari

Canalitzacions secundaries (8)

Ubicacio:
7 Registres secundaris En zona comunitaria. Poden estar formades per tubs o canals
Connecta la canalitzacié principal
amb la secundaria Tubs Canals
Tram Habitatges / Tubs i @ (mm) * Tram Hab./ planta Espais / canals
A A Pl >5 4 espais independents
8 Canalitzacions - 43 25,32040 comunitari
secundaries comunitari <5 3 espais independents
Canalitzacié que suporta la xarxa <5 30 25 5 i isi
q p accés a cada habitatge 3 espais independents
de dispersio de I'edificacio i uneix v’ accés a cada habitatge 39 25 o . o
els registres secundaris amb els La seccié util de cada espai es determinara segons, el
. i * @ segons tipus de cable i nombre de PAU als que tipus de cable que s'hi installi ila suma de seccions de
registres d’acabament de xarxa donin servei cables
(RTR)
9 Registres de pas Registres de pas (9) per a canalitzacions secundaries i per a canalitzaci¢ interior d’usuari

Elements que faciliten I'estesa
de cables entre els registres
secundaris i els de finalitzacié de
xarxa.

Col-locacié:

- derivacié del tram comunitari al tram d’accés als
habitatges

Dimensions

segons el nombre d’entrades minimes de cada
lateral i el Imax. de les entrades.

- cada 15m de longitud en les canalitzacions
secundaries i en les interiors d’usuari

d’entrades’ del tub
1 Resistres dlacabarmemt - canvis de direccio de radi inferior a 12cm en (mm)
9 habitatges i 25cm en oficines

de xarxa RTR . . A 6 40 36 36 12
Terminacién de Red” Tipus de "99'5"_95- . B 3 25 10 10

= A: per a canalitzacions secundaries en trams

comunitaris Cc 3 25 10 16 4
= B: per a canalitzacions secundaries en els trams

d’accés a I'habitatge i

per a canalitzacions interiors de 'usuari per a

cables de parells trenats

= C: per a canalitzacions interiors de l'usuari per a
cables coaxials

Nam. ax. algaria amplada fondaria
Tipus de WS ?

registres (cm)

Elements que connecten les
canalitzacions secundaries amb
les canalitzacions de l'interior de
l'usuari. S’hi allotgen els
corresponents PAU

Observacions: Seran encastats. Quan vagin intercalats en la canalitzacié secundaria es col-locaran a una
distancia > 10cm de la trobada entre dos paraments. En cas de distribucions secundaries mitjangant canals els
registres de pas seran els corresponents a les canals utilitzades

Registres d’acabament de xarxa (RTR)"Terminaciéon de Red” (10)

* PAU
punt d’accés a l'usuari Ubicacio: Dimensions
= STDP - en linterior de I'habitatge, local, oficina o algaria amplada fondaria

Registres segons col-locacié

Serveis de telefonia estanga comuna de I'edificacio.

; i P (cm)
disponibles al public - algada de col-locacié respecte al terra Encastats a EN 1 envolvent 50 60 8
« TBA >0,2mi<2,3m. NEEHENS &) Eno vont
. . . enva n 2 envolvents
Serveis de telecomunicacions Tipus de registres: 50 30 8
de banda ampla prestats per .
operadors de xarxes de - encastats o de superficie quan les Encastat a un altre element constructiu 30 40 30

telecomunicacions per cable canalitzacions siguin en canal

« RTV Observacions: Si s’opta per independitzar els serveis de STDP i TBA dels
L L. . L . serveis RTV, en 2 envolvents:
Fad'Od'lfUS'O sonora i Televisid - Disposaran dues preses de corrent
errena

STDP + TBA — | envolvent Unica d’acord a opcions anteriors

RTV - 20x30x6

Referencia de projecte: Edifici la Rectoria Prats i Sansor
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RITI

11 Canalitzacio interior
d’usuari

Canalitzacié que suporta la xarxa
interior de I'usuari i connecta els
registres d’acabament de xarxa i
els registres de presa. S’hi
intercalaran els registres de pas
necessaris per facilitar I'estesa de
la xarxa interior de I'usuari.

12 Registre de presa

Elements que allotgen les bases
d’accés terminal (BAT) o preses
de l'usuari.

13 Equips de captacio,
adaptacioé i distribucio
de senyal de RTV i
RTVSAT

Elements necessaris per a la
captacio i adaptacié de les
senyals de radiodifusié sonora i
televisio terrenal .

Obligatori I'element que realitzi la
mescla per permetre la
incorporacio a la xarxa de
distribucio primaria de senyals de
RTVSAT

* PAU
punt d’accés a l'usuari

= TBA

Serveis de telecomunicacions
de banda ampla prestats per
operadors de xarxes de
telecomunicacions per cable

* RTV

Radiodifusié sonora i Televisio
terrenal

= RTVSAT
Serveis de Radiodifusié sonora
i Televisié per satel-lit

Canalitzacié interior d’usuari (11)

Caracteristiques:

- s'utilitzara una configuracié en forma d’estrella
- s’hi intercalen els registres de pas necessaris
(veure 9)

Registre de presa (12)

Ubicacio:

- encastats a la paret

- en locals i oficines
poden anar encastats al
terra o també muntats
en torretes

Nombre de registres

habitatges

Observacions:

- hi haura una presa de
corrent a 50cm com a
maxim del registre de
presa.

(Aquesta presa de
corrent no incrementa
necessariament el
nombre d’endolls
minims per estanga que
estableix el REBT 2002)

principals
banys i trasters
A prop del PAU

Locals, oficines i

Distribuits en estances

Sense distribucio

A la resta d’estances, exclosos

IcT /5

Tubs
Independents, encastats i de @ 20mm

Canals

En muntatge superficial o enrasats, amb 3 espais
independents, com a minim

Safates

Admeses en locals comercials i oficines

A cada una de les 2 estances

Cables de TBA RTV
parells (coaxials)  (coaxials)
trenats

2 1 1
1 o 1

1 registre per a presa configurable

estances comunes de I'edificacio
1 1 1

No s’instal-laran, pendent d’execucié del
projecte de distribucio

Equips de captacio, adaptacié i distribucié de senyal de RTV i

RTVSAT (13)

Ubicacio:

A la part superior de I'edifici. Es reservara un espai fisic lliure d’'obstacles, accessible des de I'interior de I'edifici,
per a la instal-lacié d’elements de captacié de senyals de radiodifusi6 sonora i televisié per satél-lit.

Equips de captacio6 i adaptacio:
Pals d’antenes
- Materials resistents a la corrosio

- Algaria maxima < 6m (per algades superiors s’utilitzaran torretes)

- Distancies de separacio:

- alinies eléctriques > 1,5 longitud del pal

- a 'obstacle o pal més proper > 5m

- Suportaran una velocitat de vent, segons I'algaria d’'ubicacié del sistema respecte el terra:

- <20m: 130 km/h
->20m: 150 km/h

- Es fixaran a elements resistents i accessibles i allunyats de xemeneies i altres obstacles
- Impediran o dificultaran I'entrada d’aigua o, com a minim, garantiran la seva evacuacio

Antena Terrestre

- El pal d’antena es connecta a la presa de terra de I'edifici a través del cami més curt possible amb

cable de seccié > 25 mm?

Antena servei per satel-lit

- Totes les parts accessibles que hagin de ser manipulades o aquelles en les quals el cos huma pugui
establir contacte hauran d’estar a potencial de terra o adequadament aillades.

- L’equipament de captacio permetra la connexié d’un conductor de coure de seccié > 25 mm? amb el

sistema de proteccié general de I'edifici.

Aspectes generals

Compatibilitat electromagnética

- El sistema general de terra de I'edificacié ha de tenir un valor de resisténcia electrica < 10Q

Seguretat entre instal-lacions

- Cal procurar la maxima independéncia entre les instal-lacions de telecomunicacions i la resta de serveis.

- Creuament amb altres serveis: preferentment les canalitzacions de telecomunicacions passaran per sobre de
les dels altres serveis. Es garantira una separacié > 10cm en tragat paral-lel i > 3cm per a creuaments. (en el
cas de la canalitzacio interior sera suficient garantir > 3cm en ambdés casos).
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EDIFICI PLURIFAMILIAR D’HABITATGES SUBMINISTRAMENTS EN BAIXA TENSIO (RD 842/2002 i RD 1053/2014)

DADES DE L’EDIFICI:

Situacié: La Cerdanya Municipi: Prats i Sansor
Tipus d’edifici (Us principal): Habitatges Promotor: Ajuntament Prats i Sansor
Nombre d’habitatges: 4 | Nombre de locals: 0 Garatge: o Altres: 0
PREVISIO DE CARREGUES:
HABITATGES
Previsié de poténcia | Electrificacié basica: Electrificaci6 elevada:
Electrificacié elevada —
Observacions Electrificacié basica simultaneitat.
- Sy>160m?
+ 2
Nam. N - Sufins a 160m - Previsié important d’aparells electrodomestics 2 =21
d’habitatges - Ha d’admetre la utilitzacié dels aparells eléec.  (no contemplats en el grau d’electrificacié basica) S
Habitatges ; . N . 15,3+
funciongnt s habitual en un habitatge (frigorific, cuina, fo . previsis d’utilitzacié de sistemes de calefaccié eléctrica 53  +[(n-21)
simultaniament rentavaixelles i acumulador eléctric) - Previsié d'instal-lacié de condicionament d'aire x 0,5]
W, |PREVISIO DE L o y
CARREGUES napitatges (Pi) (W) parcia - Previsi6 d’automatitzacio i gesti6
(i) (Pixr Recarrega de vehicles eléctrics en habitatges unifamiliars Wi
Basica 4 (a) 5.750 23.000(c)
X 32.200 3,8 24.472,00
Elevada 1 (b) 9.200 9.200 (d) | 2 24.472,00 w
SERVEIS GENERALS 2.000,00
Caracteristiques Suma de poténcia prevista en ascensors, aparells elevadors, centrals de calor i fred, grups de pressio, enllumenat Simultaneitat: 1
de vestibul, caixa d’escala, espais comuns, etc.
Wse PREVISIO DE | Zones Unitat Superficie (m?) | W/unitat | Rati (W/m?) Carrega parcial (W)
CARREGUES [Accensors 1 = 10.000 - 10.000,00
Enllum. vestibul i escala - 25,00 - 40,00 1.000,00
Enllum. espais comuns - 25,00 - 40,00 1.000,00
Telecomunicacions 1 = 300 = 300,00 TOTAL Wse
i itari 1 - - 2.000,00
Equips comunitaris 2.000 17.320,00
Altres |1 - = = — 3.020,00
LOCALS COMERCIALS | OFICINES
Carrega minima a - Rati > 100 W/m? Simultaneitat: 1
considerar - Minim per local 3.450 W a 230 V (15A)
Wic PREVISIO DE | Zones Superficie (m?) Rati previst (W/m?) Carrega parcial (W)
CARREGUES Local 0.00
Local 0,00 TOTAL Wic
Local 0,00
Local 0,00 w
APARCAMENTS O ESTACIONAMENTS
EN GENERAL:
Cérre:ga minima a - Rati > 10 W/m? si la ventilacio es fa de forma natural ; Rati > 20 W/m?si la ventilacié és forcada.
considerar: - Minim 3.450 Wa 230V (15A)
Observacions: Si en aplicacié de la DB SI 3 (apartat 8) 'evacuacié de fums en cas d’incendis es realitza de forma mecanica,
caldra un estudi especific de previsié de carregues.
Simultaneitat: 1 TOTAL We
We CARREGUES Superficie (m?) Rati previst (W/m?) Carrega total (W)
Aparcament: 0,00 W
RECARREGA DE VEHICLES ELECTRICS (VE):
Carrega minima a Aparcaments col-lectius en edificis de régim de propietat horitzontal:
considerar: - Cal fer una previsié per al 10% de les places d’aparcament construides, considerant una carrega de
3.680W per a cadascuna.
- Coeficient de simultaneitat: (en funcié del tipus d’instal-lacié de recarrega)
individual > 1
col-lectiva > 1 en general 6 0,3 si la LGA disposa d’un Sistema de Proteccié (més propi d’ed. existents) TOTAL Wve
Wye CARREGUES |Places aparcament| % Poténcia (W) Carrega parcial (W) [Coef. simult. 0.00
Recarrega V.E: 10 3.680 0,00 1 ’ w
| CARREGA TOTAL DE L’EDIFICI W= ( Wx +Wsg + Wic + Wa+ W) Wr= 4204 KW
RESERVA DE LOCAL PER A LA UBICACIO D’UN CENTRE DE TRANSFORMACIO
Cal fer previsié de local per a un CT quan la poténcia sol-licitada sigui > 100 kW (art. 47 del RD 1955/2000) i d’acord amb I'empresa subministradora
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SUBMINISTRAMENTS EN BAIXA TENSIO (RD 842/2002 i RD 1053/2014)
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CARACTERISTIQUES DE LES INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
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1 XARXA DE SUBMINISTRAMENT

LiNIA GENERAL D’ALIMENTACIO (LGA) (BT 14)

Cables unipolars aillats
Aillament >0,6/1kV
Secci6é minima > 10mm? (Cu)

Conductors

Classe de reacci6 al foc min.: Cca-s1b-d1,a1

INTERRUPTOR GENERAL DE MANIOBRA (IGM) (BT 16)
Disposicio
Intensitat

Obligatori per a concentracions > de 2 usuaris

160 A per a previsi6 de carregues < 90 kW
250 A per a previsi6 de carregues <150 kW

DERIVACIO INDIVIDUAL (DI) (muntant) (BT 15)
Disposicio Una per a cada usuari
Conductors Aillament: Unipolars 450/750V entubat
Multipolars 0.6/1kV
Trams soterrats 0.6/1kV entubat
Seccié min: F, Ni T >6mm? (Cu)
Fil de comandament > 1,5mm?
Classe de reacci6 al foc min.: Cca-s1b-d1,a1

9 FUSIBLE DE SEGURETAT (BT 16)
10 COMPTADORS (BT 16)
1" INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP) (BT 17)

Intensitat En funcio6 del tipus de subministrament i tarifa

a aplicar, segons contractacié

DISPOSITIUS GENERALS DE COMANDAMENT | PROTECCIO (BT 17)

Intensitat > 25A
Accionament manual
Intensitat diferencial max. 30mA
1unitat / 5 circuits interiors

Per a cada un dels circuits
interiors

- Interruptor General
Automatic (IGA)

- Interruptor Diferencial (ID)

- Interruptors Omnipolars
Magnetotérmics

Conductors

2 ESCOMESA (Consultar amb 'empresa de serveis) (BT 07 i BT 11)
Aillament

>0,6/1kV
Secci6é minima > 6mm? (Cu); > 16mm? (Al)

Disposicio
Intensitat

CAIXA GENERAL DE PROTECCIO (CGP) (BT 13)

Una per a cada Linia gral. d’Alimentacio

La intensitat dels fusibles de la CGP < intensitat
maxima admissible de la LGA i > a la intensitat
maxima de I'edifici

INSTAL.LACIO INTERIOR

Aillament 450/750V

Seccidé minima segons circuit (Veure pag. 4)
Conductors aillats en l'interior de buits de la
construccié — cables reacci6 al foc min.: Eca

Conductors

14

INSTAL.LACIO DE POSTA A TERRA (BT 18 BT 26)

15

SPL SISTEMA DE PROTECCIO DE LA LGA DEL VEHICLE ELEC. (BT 52)

Disposicio Opcional (per a instal-lacions de recarrega de

vehicle electric col-lectives)

(1) Els apartats 6 i 7 no inclosos en aquesta taula corresponen a: 6. Caixa de derivacié per a comptadors descentralitzats / 7. Emplagament per a comptadors descentralitzats
(2) Només quan els comptadors no incorporin la funcié de telegestio (funcié que admet I'aplicacié de diferents tarifes i consequentment no es fa necessari el fil de comandament)

JUSTIFICACIO DE CALCULS

(3) Elvalor de la caiguda de tensié podra ser compensat entre la instal-lacié interior i les derivacions individuals
de forma que la caiguda de tensi6 total sigui < a la suma dels valors limits especificats per ambdods.
(4) 1,5% V en el cas de derivacions individuals en subministres per a un Unic usuari on no existeix la LGA

LINIES ELECTRIQUES max. CAIGUDA DE TENSIO ©) SI;CCIO LINIES ELECTRIQUES INTENSITAT CAIGUDA DE TENSIO
COMPTADORS MINIMA MONOFASIQUES P _ 2xPxL
totalment mésduna \ 230V B -
centralitzats centralitzacio| (m mz) { ) Vxcosg yxsxV
LiNIA GENERAL D’ALIMENTACIO (LGA) 0.5% V 1%V 10 TRIFASIQUES 1= P ez _PxL
DERIVACIO INDIVIDUAL (DI) 1%V® 0.5% V 6 (v 400v) cospxVxf3 rxsxV
INSTAL.LACIO | Habitatges Qualsevol circuit 3%V 3%V
INTERIOR Alt Circuit enllumenat 3%V 3%V Segons | | Intensitat (A) e Caiguda de tensi6 (V)
inszzls-lacions Altres usos 5%V 5%V eireut M Voltatge (V) L Longitud reallinia (m)
receptores - 2 : P Poténcia activa (W) s Seccié conductor de fase (mn?)
Recarrega VE 5%V 5%V 25 cosg Factor de poténcia 0,9 y Conductivitat (m / Qmm?)

1 per a I'habitatge (Cu=48a70°C)

INSTAL:LACIONS DE PROTECCIO: POSTA A TERRA (BT-18 i BT-26)

Objectiu

Disposicio

Punts de
posta a terra

Conductors

Calcul

Limitar les diferéncies de potencial perilloses i permetre el pas a terra dels corrents de defecte o de descarrega d’origen atmosféric.
Resisténcia de terra, R, tal que la tensio de contacte sigui < 24V en local humit i 50V en la resta. (En instal-lacions de telecomunicacions R < 10Q)

Conductor de terra formant una anella perimetral col-locat en el fons de la rasa de fonamentacio ( profunditat > 0,50m) a la que es connectaran, si
s’escau, els eléectrodes verticals necessaris. S’hi connectaran (mitjancant soldadura aluminotérmica o autdégena) I'estructura metal-lica de I'edifici i
les sabates de formigé armat (com a minim una armadura principal per sabata).
Totes les masses metal-liques importants de I'edifici s’hi connectaran a través dels conductors de proteccio.

Centralitzacié de comptadors, fossat d’ascensors i muntacarregues, CGP i d’altres.
Cal preveure, sobre els conductors de terra i en zona accessible, un dispositiu que permeti mesurar la resisténcia de terra de la instal-lacio.

Conductor de terra: cable de coure nu protegit contra la corrosio. Secci6 > 25mm?

Conductor de protecci6: normalment associat als circuits eléctrics. Si no és aixi, la seccié minima sera de 2,5mm? si disposa de proteccid

mecanica i de 4mm? si no en disposa.

Conductor enterrat > R = % ; Pica vertical > R = Tp (sent R: resistencia de terra, p: resistivitat del terreny i L: long. de la pica o conductor)
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INSTAL-LACIO INTERIOR DELS HABITATGES

CIRCUITS (BT-25)

Habitatges tipus: Habitatges tipus:
ELECTRIFICACIO BASICA: Valors maxims ELECTRIFICACIO ELEVADA: Circuits addicionals Valors maxims
Circuits obligatoris Punts/circuit (a més dels basics) Punts/circuit | Poténcia/circuit
Cq \ | Punts d’il.luminacié 30 Cs I.luminacio 30 -
Preses de corrent d’Us general i Preses de corrent (S,>160m2 o preses/circuit
G |V frigorific 20 Cr >20) 20 -
C; |V | Cuinaiforn 2 Cs Previsié calefacci6 eléctrica. - 5750 W
Cs \ eRlzr;:?igora, rentavaixelles i acumulador 3 Co Previsio condicionament d’aire - 5.750 W
Preses de corrent de les cambres de .
Cs |V bany i preses auxiliars de la cuina 6 Cio Assecadora independent 1 -
Previsi6 de sistema d’automatitzacié, gestio
Can técnica de I'energia i de seguretat N 2300 W
c Previsio de circuits addicionals del tipus Cs 83 : i R
12 0 C4 0 del Cs quan el nombre de preses > 6 4 :
Cs— 6
Ci Infraestructura de recarrega de vehicles
" eléctrics

PUNTS D’UTILITZACIO (BT-25)

COMPLIMENT EN

ESTANGA CIRCUIT MECANISMES: NOMBRE MiNIM de mecanismes segons PROJECTE
Superficie (S) o Longitud (L) estanca amb un MiNIM de v E.Basica E. Elevada
Accés C1 Polsador timbre - 1 v
Vestibul Ci Punts de llum - 1 v
Interruptor 10 A - 1 v
C2 Base 2p+T de 16 A - 1 v
Sala d’estar C1 Punts de llum 1siS<10m?; 2siS>10 m? 1 v
Interruptor 10 A 1 per cada punt de llum obligatori 1 v
Cz Base 2p+T de 16 A 1 per cada 6 m? (arrodoniment superior) 3@ v
Cs Presa de calefaccio 1siS<10m?; 2siS>10 m? 1 —
Ce Presa d'aire condicionat 1s8iS<10m?; 2siS>10 m? 1 —
Dormitoris Ci Punts de llum 1siS<10m?; 2siS>10 m? 1 v
Interruptor 10 A 1 per cada punt de llum obligatori 1 v
Cz Base 2p+T de 16 A 1 per cada 6 m? (arrodoniment superior) 3@ v
Cs Presa de calefaccio - 1 —
Co Presa d’aire condicionat - 1 —
Banys Ct Punts de llum - 1 v
Interruptor 10 A - 1 v
Cs Base 2p+T de 16 A - 1 v
Cs Presa de calefaccio - 1 —
Passadissos Ct Punts de llum 1 cada 5 m de longitud 1 v
gistribui’dors Interruptor/commutador 10A | 1 a cada accés 1 v
Cz Base 2p+T de 16 A 1siL<a5m; 2sil>5m 1 v
Cs Presa de calefaccio - 1 —
Cuina Ci Punts de llum 1siS<10m?; 25siS>10m? 1 v
Interruptor 10 A 1 per cada punt de llum obligatori 1 v
C2 Base 2p+T de 16 A extractor i frigorific 2 v
Cs Base 2p+T de 25 A cuina i forn 1 v
Ca4 Base 2p+T de 16 A rentadora, rentavaixelles i acumulador 3 v
Cs Base 2p+T de 16 A sobre el pla de treball 3@ v
Cs Presa de calefacci6 - 1 —
C1o Base 2p+T de 16 A assecadora 1 —
Terrassa i Cq Punts de llum 1siS<10m?; 2siS>10 m? 1 v
vestidors Interruptor 10A 1 per cada punt de llum obligatori 1 v
Garatges Ci Punts de llum 1siS<10m?; 25siS>10m? 1 v
unifamiliars i
altres Interruptor 10A 1 per cada punt de llum 1 v
C2 Base 2p+T de 16 A 1siS<10m?; 2siS>10 m? 1 v
C1s Base de presa connexié V.E. | - 1 —

(1) En edificis o conjunts immobiliaris en régim de propietat horitzontal, el circuit C+3 per a la recarrega del VE quedara substituit pels esquemes de connexié

corresponents instal-lats en les zones comunes segons estableix la ITB BT-52 (ICT BT-25 ap. 2.3.2)
(2) On es prevegi la instal.lacié d’una presa per al receptor de TV, la base corresponent haura de ser multiple i es considerara com una sola base.
(3) Es col-locaran fora del volum delimitat pels planols verticals situats a 0,50m de l'aigiiera i de la placa de coccié o cuina.
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ESQUEMES UNIFILARS TIPUS

- Tant per a I'electrificacié basica com per a I'elevada es col-locara, com a minim, un interruptor diferencial de 30mA, per cada 5 circuits
instal-lats. En el cas de que el circuit C4, corresponent a I'alimentacié a rentadora, rentavaixelles i acumulador eléctric, es desdobli en una
linia independent per a cada aparell, s’accepta la instal-lacié d’un unic diferencial encara que el nombre de circuits sigui més gran de 5.

- Els circuits C4 i C, es poden desdoblar sense tenir que passar a electrificacié elevada sempre i quan no es superin els maxims admissibles
(30 peraC;i20peraCy).

| | ELECTRIFICACIO BASICA TIPUS

ESQUEMA A 1on CIRCUITS Conductor ™| @ tub | nombre | Long.
. s2(mMm?d | (mm) | punts< [ <(m)
7 ion C1 | ll-luminacié 2x1,5+1,5 @ 16 30 28,9
\o— Preses
yor s G2 | gonorals 2x2,5+2,5 20 20 30,1
25A \ID\:LEOm A 25A
b o b o a b o Cs | Cuina i forn 2x6+6 25 2 46,3
(3)
20A 18 Rentavaixelles
IcP IGA D ) \—% C | rentadorai 2x4+4 20 3 38,6
Interruptor de Interruptor Interruptor 16A 16A termo eléctric
Control de get"ele{ Diferencial -
i utomatic
Poténcia o S |, |Banysi 2x2,5+2,5 20 6 30,1
cuina
ESQUEMAB ¥ 10a CIRCUITS Conductor | @ tub | nombre | Long.
N s> (mm?) | (mm) | punts< | <(m)
7/ 164 C1 |ll-luminacié 2x1,5+1,5 @ 16 30 28,9
7%;; \o— Preses
C generals 2x2,5+2,5 20 20 30,1
25A
/o SN |G | Cuinaifom 2x6+6 25 2 46,3
A %SQA Y Cs | Rentad 2x2,5+2,5 20 1 30,1
N 4 | Rentadora x2,5+2, ,
b \o b \c O b \c
164 Cs | Rentavaixelles | 2x2,5+2,5 | 20 1 30,1
ICP IGA D Vi AN
Interruptor de p ptor
Control de General Diferencial 16A Acumulador
Poténcia Automatic
X Cs electric 2x2,5+2,5 20 1 30,1
16A B :
AN cs | Damys! 2x2,5+2,5 20 6 30,1
a3 cuina
| | ELECTRIFICACIO ELEVADA |
Exemple: Habitatge amb calefaccié eléctrica i necessitat de desdoblament dels circuits C1 i C2 (il-luminacié i preses generals d’endolls respectivament).
Ton CIRCUITS Conductor | @ tub | nombre | Long.
2 s> (mmd) | (mm) | punts< | <(m)
7 10a C1 |ll-luminacié 2x1,5+1,5 @ 16 30 28,9
7P o Cs |ll-luminaci6 2x1,5+1,5 @ 16 30 28,9
25A
A poténcia
AP o Cus Ca'zf.a.cmt/A"e 2x6+6 25 | maxma | 463
\‘D\jLégA R 25A condicional 5.750W
m L potencia
V) b\‘) Cyo | CAlETACTO/AITE| 5 5,6 25 maxima | 46,3
condicionat 5.750W
D 16A -
g LA S| cn | Assecadora | 2x2,5+2,5 20 1 64,4
40A 16A
e e AP o |, | Preses 2%2,5+2,5 20 20 30,1
16A generals
ICP IGA /b o Preses
Interruptor de Interruptor € generals 2x2,5+2,5 20 20 30.1
Control de General \JD\j\égA A 25A
i i m
Potencia hutomate g 0 o Cs | Cuinaiforn 2x6+6 25 2 46,3
@
D 20A 164 Rentavaixelles
Interruptor /o Do ZGA Cs | rentadorai 2x4+4 20 3 38,6
Diferencal 164 16A termo eléctric
AN cs | Banysi 22,5425 | 20 6 30,1
Y cuina

Protector contra sobretensions: quan es faci necessaria la proteccié contra sobretensions permanents i/o transitories aquest es col-locara entre I'lGA i

I'ID. Algunes companyies subministradores —entre elles FECSA ENDESA- exigeixen, en qualsevol cas, la proteccié contra sobretensions permanents.

Aixi mateix les instal-lacions de recarrega de VE n’hauran de disposar (ITC BT 52).

(1) Per al calcul de la secci6 (s) dels circuits s’ha considerat dos conductors i Terra amb aillament de PVC sota tub, segons ITC-BT 19

(2) El conductor de proteccio sera de 2,5 mm? si no forma part de la canalitzacié d’alimentacio i disposa de proteccié mecanica (ITC-BT 19)
(3) Els fusibles del desdoblament del circuit C4 es poden substituir per magnetotérmics
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ANNEX: PREVISIO D’ESPAIS PER AL PAS DE LES INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

XARXA DE DISTRIBUCIO (BT-06 i BT-07)

ESCOMESA (BT-11)

Passara per zones de domini public o creant servitud de pas
(consultar amb I'empresa de serveis)

CAIXA GENERAL DE PROTECCIO (CGP) (BT-13)

Col-locacio En facana exterior dels edificis amb lliure i permanent
accés. Si la fagcana no llinda amb la via publica es

col-locara en el limit entre la propietat publica i privada

Escomesa soterrada:

- ninxol en paret

- la part inferior de la porta estara a un minim de
30cm del terra

Escomesa aéria:

- en muntatge superficial

- alcada des del terraentre 3i4 m

Un Unic usuari o dos usuaris alimentats des d’'un mateix

punt: CAIXA DE PROTECCIO | MESURA

Caracteristiques

- No s’admet en muntatge superficial

- Ninxol en paret

- Algada de lectura dels equips entre 0,70 i 1,80m

Caracteristiques

Cas particular

LiNIA GENERAL D’ALIMENTACIO (LGA) (BT-14)

5

1
= - J ””” = 1T 2
[3
‘; 7
3
: | 4
N 21—
GARATGE ;
previsio de !
passos per ala !
recarrega del ]
vehicle eléctric i
(veure Annex VE)
|
i
i
I
I

Pas Tragat per zones d’Us comunitari, el més curt i recte
possible
Col-locacio Conductors:

- en tubs encastats, soterrats o0 en muntatge superficial
LGA instal-lada a l'interior de tub
Diametre exterior del tub segons la seccié del cable (Cu)

fase (mm?) [ 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240
Dtub (mm)] 75 75 110 110 125 140 140 160 160 180 200

- a l'interior de canal protector, la tapa de la qual cal
que s’obri amb un estri. Haura de permetre 'ampliacié
de la secci6 dels conductors en un 100%.

- a l'interior de conductes tancats d’obra de fabrica.

Haura de permetre 'ampliacié de la secci6 dels
conductors en un 100%.

EMPLAGAMENT DELS COMPTADORS (BT-16)

Col-locacié - De forma concentrada en armari o local

- De forma individual —per a un Unic usuari independent o
dos usuaris alimentats des d’un mateix punt (Caixa de
protecci6 i mesura)

- Fins a 12 plantes, centralitzats a planta baixa, entresol o
primer soterrani. [(*)situat a la PB; previ acord amb la Cia. i
segons condicions es podra ubicar a I'entresol o 1r soterrani]

- Més de 12 plantes: concentracié per plantes intermédies.
(Cada concentracié comprendra els comptadors de 6 o més plantes)

- Es podran disposar concentracions per planta quan el nombre
de comptadors a cada una de les concentracions sigui > 16

Ubicacio

- Facil i lliure accés (des de portal o recinte de porteria)
- Us exclusiu, incompatible amb altres serveis.
- No pot servir de pas a altres locals.
- Ha de disposar de ventilaci6 i il-luminacié suficient
- Alexterior es col-locara un extintor d’eficacia minima 21B
- Algcada de col-locacié dels comptadors:

h > 0,25m des del terra (part inferior)

h <1,80m algada de lectura del comptador més alt
- Per a un nombre de comptadors <16 — armari

>16 — local

Caracteristiques
generals

Caracteristiques particulars

Armari (per a < 16 comptadors) v Caracteristiques particulars

B >1.50m y

- Algada minima 2,30 m

- La paret suport dels
comptadors tindra una
resisténcia > a la d'una paret

EEEEEEEE
. -

020 g o020 de mao foradat de 15 cm
0,70

— = - Disposara de bonera quan
76 n oL la cota del terra sigui igual

o inferior a la dels espais
limitrofs

>1,10 () 21,50

Porta 0,70 x 2,00m

- Comportament al foc: local de risc especial baix (tancaments EI-90,
porta El. C5-45) i parets B-s1,d0 i terres BrL-s1
- A més dels comptadors, el local podra contenir:
- Equip de comunicaci6 i gestié de dades a instal.lar per Companyia
- Quadre General de Comandament i Proteccié dels serveis comuns

¢ >1.00m (*) 3

0,45

J [e 16“*: recomanable
218 B

- Encastat o adossat sobre un

parament de la zona
>1,50m comunitaria

- No tindra bastidors intermedis
que dificultin la seva
instal-lacié o lectura

- Comportament davant del foc:
Paraflames E > 30

DERIVACIO INDIVIDUAL (DI) (BT-15)

Pas Per llocs d’ds comunitari o determinant servituds de pas.
Col-locaci  Conductors aillats en:
6 Tub: (encastat, enterrat o en muntatge superficial) Dext > 32mm

Permetra 'ampliaci6 de la seccié dels conductors en un 100%.
Es disposara d'un tub de reserva per a cada 10 DI i en locals
sense particio un tub per cada 50m? de superficie.

Canal protector: Permetra 'ampliacié de la seccié dels
conductors en un 100%.

Conductes tancats d’obra: Dimensions minimes

AMPLADA (m) del conducte d’obra
segons profunditat de col-locacié (P)

DERIVACIONS < 12 . 1324 . -25-36 . | 3648
P=015munafla_: 065 1,25 1,85 2,45
[P=030mduesfies | 050 0,65 0,95 1,35

Seran d’Us exclusiu, EI-120, sense corbes ni canvis de
direccié, tancats convenientment i precintables.

Aniran encastats o adossats al forat de I'escala o zones
d’ds comu.

Cada tres plantes, com a minim, es disposara
d’elements tallafocs i tapes de registre.

Tapes de registre:

- Ubicacioé: part superior a > 0,20m del sostre

- Caracteristiques - E > 30
- Ample > ample de la canal
- Alcada >0,30m

Caracteristiques
dels conductes
tancats d’obra
verticals

(5, 6, 9 10 se'n fa referéncia a I'apartat de 'esquema eléctric) ;

(*) Parametres fixats per les Normes Tecniques Particulars de FECSA ENDESA  Annex Espais v2 5/8
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Plurifamiliar SUBMINISTRAMENTS EN BAIXA TENSIO (RD 842/2002 i RD 1053/2014)

ANNEX: PREVISIO D’ESPAIS PER AL PAS DE LES INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

| 11 | CAIXA PER A L'INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (BT-17)
Col-locacié: Immediatament abans dels altres dispositius generals de comandament i proteccid, en compartiment independent i
precintable. Aquesta caixa es podra col-locar en el mateix Quadre de I'habitatge
| 12 | DISPOSITIUS GENERALS DE COMANDAMENT | PROTECCIO (BT-17)
Col-locacié: En habitatge, al costat de la porta d’entrada. Algada entre 1,40m i 2,00m
En locals comercials, el més a prop possible d’'una porta d’accés d’aquests. Alcada de col-locacié > 1,00m
En locals d’Us comunitari o publica concurréncia — no accessibles al public.
| 13 | INSTAL.LACIO INTERIOR DE L’HABITATGE : VOLUMS DE PROTECCIO EN LOCALS DE BANYS | DUTXES (BT-27)
Als locals que contenen banys o dutxes es
v contemplen quatre volums amb diferent grau de
X X protecci6.
T T El grau de proteccié es classifica en funcié de l'alcada
0.75 2 3 0.75 2 3 del volum.
Els cel-rasos i mampares no es consideren barreres a
efectes de separacié entre volums.
VOLUM 0
2.95 2.25 Compren el volum de l'interior de la banyera o dutxa.
172 3 2 3 VOLUM 1
0 Limitat per - El pla horitzontal superior al volum 0 i el
_ pla horitzontal situat a 2,25m per sobre
del terra i el pla vertical al voltant de la

L 10-60) 2.40 | L 1060 2.40 J banyera o dutxa.

K F—K A Ny —F 1 El volum 1 també compren qualsevol espai per sota
de la banyera o dutxa que sigui accessible sense I'is
d’un estri.

VOLUM 2
Limitat per - El pla vertical exterior al volum 1 i el pla
? % 3 3 vertical paral-lel situat a una distancia
2 de 0,60m
- El terra i el pla horitzontal situat a 2,25m
per damunt del terra
R 0.60 Quan lalgada del sostre excedeixi de 2,25m per
damunt del terra, I'espai comprés entre el volum 1 i el
sostre o fins a una algada de 3m per sobre del terra es
considerara volum 2.
VOLUM 3
Limitat per - El pla vertical exterior al volum 2 i el pla
vertical paral-lel situat a una distancia de
0l 2 3 3 2,40m d'aquest
1 3 - Elterrai el pla horitzontal situat a 2,25m
2 per sobre del terra
Quan l'algada del sostre excedeixi de 2,25m per sobre
del terra, 'espai comprés entre el volum 2 i el sostre o
R 0.60 fins a una alcada de 3m per sobre del terra es
considerara volum 3.
El volum 3 també compren qualsevol espai per sota
de la banyera o dutxa que sigui accessible mitjangant
I'ds d'un estri, sempre que, el tancament del volum
garanteixi una proteccié com a minim IP-X4.
(Aquesta classificacid no és aplicable a I'espai situat
per sota de les banyeres d’hidromassatge i cabines)
UBICACIO DELS MECANISMES | APARELLS EN ELS DIFERENTS VOLUMS DE PROTECCIO EN ELS LOCALS DE BANYS | DUTXES (BT-27)
VOLUM 0 Mecanismes " No permesa
Altres aparells fixos @  Aparells adequats a les condicions d’aquest volum i que només poden ser instal-lats en ell.
VOLUM 1 Mecanismes No permesa, excepte interruptors de circuits de molt baixa tensié, MBTS, alimentats a una tensié nominal de
12V de valor eficag en alterna o de 30V en continua, estant la font d’alimentacié instal-lada fora dels volums 0, 1 2.
Altres aparells fixos @  Aparells alimentats aMBTS (12V ca 0 30V cc)
Escalfadors d’aigua, bombes de dutxa i equip eléctric per a banyeres d’hidromassatge que compleixin amb la seva norma
aplicable, si la seva alimentacié esta protegida addicionalment amb un dispositiu de proteccié de corrent diferencial de valor
<30 mA, segons la norma UNE 20.460-4-41
VOLUM 2 Mecanismes ! No permesa, excepte interruptors o bases de circuits MBTS la font d’alimentaci6 dels quals estigui instal-lada
fora dels volums 0,1 i 2.
Es permet també la instal-lacié de blocs d’alimentacié d’afaitadores que compleixen amb UNE-EN 60.742 o
UNE-EN 61558-2-5
Altres aparells fixos @  Tots els permesos per al volum 1
Lluminaries, ventiladors, calefactors, i unitats mobils per a banyeres d’hidromassatge que compleixin amb la
seva norma aplicable, si la seva alimentacié esta protegida addicionalment amb un dispositiu de proteccié de
corrent diferencial de valor no superior als 30 mA segons norma UNE 20460-4-41
VOLUM 3 Mecanismes (" Es permeten les bases només si estan protegides o bé per un transformador d’aillament, o per MBTS o per un
interruptor automatic de I'alimentacié amb un dispositiu de proteccié per corrent diferencial de valor no
superior a 30 mA, tots ells segons els requisits de la norma UNE 20.460-4-41
Altres aparells fixos ? Es permeten els aparells només si estan protegits per un transformador d’aillament; o per MBTS; o per un
dispositiu de protecci6 de corrent diferencial de valor no superior als 30 mA, tots ells segons els requisits
de la norma UNE 20.460-4-41
(1) Els cordons aillants d’interruptors de tirador estan permesos en els volums 1 i 2, sempre que compleixin els requisits de la norma UNE-EN 60.669-1
(2) Lainstal-lacié de calefacci6 per terra poden instal-lar-se sota qualsevol volum sempre que estigui coberta per una malla posada a terra o per una coberta

metal-lica connectada a una connexié equipotencial local suplementaria segons apartat 2.2 de la ITC BT-27 Annex Espais 6/8
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Plurifamiliar APARCAMENT

SUBMINISTRAMENTS EN BAIXA TENSIO (RD 842/2002 i RD 1053/2014)

Vehicle eléectric, Doc. VE-General

Requisits

En edificis o estacionaments de nova construccié s’ha d’'incloure la instal:-lacio electrica especifica per a la recarrega dels vehicles
eléctrics (VE), executada segons els requeriments de I'I'TC BT-52 (1)

En aparcaments col-lectius en edificis de regim de propietat horitzontal, s’"ha d’executar una conduccié principal per zones
comunitaries (mitjangant tubs, canals, safates, etc.), de manera que es possibiliti la realitzacié de derivacions fins a les estacions de
recarrega ubicades a les places d’aparcament tal com es descriu a I'apartat 3.2 de la ITC BT-52.

Dotaciéo minima de I’estructura per a la recarrega del vehicle eléctric (ITCBT-52 apartat 3.2)

Es disposara, com a minim, d’una preinstal-lacid eléctrica per a la recarrega del VE, de manera que es faciliti la utilitzacié posterior
de qualsevol dels possibles esquemes d’instal-lacio, que es descriuran a continuacio.

Per aix0 s’han de preveure els elements segiients:

- Centralitzacio de
comptadors:

- Sistemes de conduccio
de cables:

S’ha d’instal-lar com a minim un modul de reserva per ubicar un comptador principal, i s’ha de
reservar espai per als dispositius de proteccié contra sobreintensitats associats al comptador, ja
sigui amb fusibles o amb interruptor automatic.

S’ha de dimensionar d’acord amb I’'esquema eléectric escollit per a la recarrega del vehicle eléectric i
segons el que estableix la ITC BT-16. @

Instal-lacié de sistemes de conduccio de cables des de la centralitzacié de comptadorsi per les vies
principals de I'aparcament o estacionament per tal de poder alimentar posteriorment les estacions

de recarrega que s’ubiquin en les places individuals de I'aparcament, mitjangant derivacions del

sistema de conduccié de cables de longitud inferior a 20 m.

- Aquests sistemes s’han de dimensionar de manera que permetin I'alimentacié d’almenys el 15% de

les places mitjangant qualsevol dels esquemes possibles d’instal-lacié.

Possibles esquemes de la instal-lacio: ®

Les instal-lacions eléctriques per a la recarrega de VE ubicades en els aparcaments ), podran seguir qualsevol dels esquemes que es
descriuen a continuacié. En un mateix edifici es podran utilitzar esquemes diferents sempre que es compleixin tots els requisits que

s’estableixen per als mateixos)

1 Instal-lacié col-lectiva

comptador principal per al VE a I'origen de la instal-lacid i
comptadors secundaris a les instal-lacions de recarrega

Caracteristiques =

Centralitzacié de comptadors: previsié d’espai per a un Unic
comptador per a la recarrega del VE (contractacié d’un

[

[ 1=

subministrament). LGA (=
w\—

Grau d’electrificacié dels habitatges: basic o elevat, segons

previsié d’aparells domeéstics i circuits. (ITC BT-25 ©). L

Previsio de carregues de I'edifici: coeficient de simultaneitat de =
les carregues del VE amb la resta de la instal-lacié:
1 — noesdisposa d’un sistema de proteccio de la LGA
0,3— (preferentment per a edificis existents)
si es disposa a la linia general d’alimentacié (LGA) d’un
sistema de proteccioé contra sobrecarregues (SPL).
(Disminucié momentania de la poténcia destinada a VE)

- Altres consideracions
Equips de mesura individuals (comptadors secundaris) obligatoris
ja que existeix una transaccié comercial d’energia (cal que hi hagi
un “Gestor de recarrega” - nova figura regulada - que gestioni el
consum dels VE i en repercuteixi els costos).
Permet la implantacié de tarifes especifiques per a VE.

Limita I’eleccié individual d’oferta i companyia comercialitzadora.
meés informacio: veure al web OCT “Guia VE” (Doc. VE-1)

notes

1 ITC BT-52 “Instal-lacions amb finalitats especials. Infraestructura per a la recarrega del vehicle eléctric”.
ITC BT-16 “Instal-lacions d’enllag. Comptadors: ubicacid i sistemes d’instal-lacié”
El text en color gris dels esquemes sén alguns dels aspectes identificatius dels mateixos que poden ajudar a la

u b wWN

ITC BT-25 “Instal-lacions interiors en habitatges. Nombre de circuits i caracteristiques”

LGA: linia general d’alimentacio SPL: sistema de protecci6 de la linia comptador principal . comptador secundari

HEHA—

seva eleccid.

Referéncia a “aparcaments”: en general, el text del REBT especifica “aparcaments o estacionaments” perd s’ha simplificat per fer més lleuger el text.
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Plurifamiliar APARCAMENT

SUBMINISTRAMENTS EN BAIXA TENSIO (RD 842/2002 i RD 1053/2014)

Vehicle eléectric, Doc. VE-General

2 Instal-lacié individual

comptador Unic comu per a I’habitatge i |'estacié de recarrega del VE

Caracteristiques

- Centralitzacié de comptadors: el comptador és comu per a
I'habitatge i per al VE. També cal instal-lar, com a minim, un
modul de reserva per possibilitar altres tipus d’esquemes de VE
(Instruccié ITC BT-52).

Grau d’electrificacié dels habitatges: elevat, segons previsio
d’aparells domestics i circuits. (ITC BT-25 ).

Previsio de carregues de I'edifici: simultaneitat de les carregues
del VE amb la resta de la instal-lacié: 1

- Altres consideracions

Contractacié Unica per a I’habitatge i el VE.

Fomenta I'Us de tarifes de discriminacio horaria.

Poden haver-hi importants costos d’'implantacié de la instal-lacié
segons la distancia fins a I'laparcament.

Vinculacié de la plaga d’aparcament a I’habitatge.

més informacio: veure al web OCT “Guia VE” (Doc. VE-2)

3 Instal-lacié individual

comptador/s especific /s per a cada estacié de recarrega del VE

Caracteristiques

- Centralitzacié de comptadors: previsié d’espai per a cadascun
dels comptadors de VE. També cal instal-lar, com a minim, un
modul de reserva per possibilitar altres tipus d’esquemes de VE
(Instruccié ITC BT-52).

- Grau d’electrificacié dels habitatges: basic o elevat, segons
previsié d’aparells domestics i circuits. (ITC BT-25 ©).

- Previsio de carregues de I'edifici: simultaneitat de les carregues
del VE amb la resta de la instal-lacié: 1

Altres consideracions

No limita I’eleccié individual d’oferta i companyia
comercialitzadora.
Altes individualitzades. Increment de despeses fixes.

més informacio: veure al web OCT “Guia VE” (Doc. VE-3)

4  Instal-lacié individual o col-lectiva

a) amb circuit addicional (de la instal-lacié de I'habitatge) per a la
recarrega del VE.

b) amb circuit/s per a la recarrega del VE que formen part de la
instal-lacid dels serveis generals de "aparcament.

Caracteristiques

- Centralitzacié de comptadors: no precisa de contractacié d’un
nou subministrament ni espai per a un comptador especific per a
la recarrega del VE. Tot i aix0 cal instal-lar, com a minim, un
modul de reserva per possibilitar altres tipus d’esquemes de VE
(Instruccié ITC BT-52).

- Grau d’electrificacié dels habitatges: (ITC BT-25 ).
a) elevat
b) basic o elevat, segons previsié d’aparells domeéstics i circuits.

Previsi6 de carregues de I'edifici: simultaneitat de les carregues
del VE amb la resta de circuits de la instal-lacié: 1

- Altres consideracions

Fomenta I'Gs de tarifes de discriminaci6 horaria.

meés informacio: veure al web OCT “Guia VE” (Doc. VE-4)
notes

,Eﬂﬁkj

habitatge
+VE

, i)

i

habitatge

LGA
N

b %%ﬁfb %i%i

aparcament

LGA ‘

5 ITC BT-25 “Instal-lacions interiors en habitatges. Nombre de circuits i caracteristiques”

LGA: linia general d’alimentacid SPL: sistema de proteccid de la linia

Doc. VE-General Instal-lacions eléctriques en BT
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Justificacié del compliment del Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis A
Dades generals de les instal-lacions térmiques

Referéncia de projecte: RECTORIA DE PRATS | SANSOR

DADES DE L’EDIFICI O LOCAL

Us previst: () v Residencial privat Administratiu Docent Publica
Residencial public Comercial Sanitari concurrencia
Altres: Piscina coberta climatitzada Espais oberts climatitzats
Tipus d’intervencio6 en Obra nova v | Edifici o local existent Ampliacié
I’edifici o local: @ v Reforma
Canvi d’us

Tipus d’intervencio en ¥ Nova instal-lacié
les instal-lacions: Reforma de la instal-lacié ©®

Incorporacié de nous subsistemes de climatitzacié o de produccié d’ACS o la modificacié
dels existents

La substitucié d’un generador de calor o fred per un altre de diferents caracteristiques

L’ampliacié del nombre d’equips generadors de calor o fred.

El canvi del tipus d’energia o la incorporacié d’energies renovables

El canvi d’us previst de I'edifici

La substitucié d’'un generador de calor o fred per un altre de similars caracteristiques

CARACTERISTIQUES GENERALS DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES

Instal-lacions térmiques: @

Climatitzacio ® v Calefaccio © Refrigeracio Ventilacio ©) Control de la humitat ©)

v’ Produccié d'aigua calenta sanitaria (')
Contribucié minima amb energia renovable per
cobrir la demanda anual d’ACS (segons DB HE4):

2 70% si la demanda diaria és = 5.000 I/dia
= 60% si la demanda diaria és < 5.000 I/dia

Escalfament de l'aigua de piscines cobertes (10

Fonts d’energia previstes:
Electricitat v  Energies renovables (10 Energies residuals (10

Combustible gasos Solar térmica Recuperacié de calor d’equips de

refrigeracié i deshumectadores

Gas natural Aerotérmia
Gas propa Geotérmia Altres
Combustible liquid (gasoil) Fotovoltaica
v  Biomassa

Sistema urba de calefaccié /refrigeracio

Altres

Centrals de producci6 de calor i/o fred:

Refredadora v Caldera per a calefaccio i ACS
Captadors solars térmics Bomba de calor (')
Xarxa urbana de calor i/o fred Altres (12)

Acumulador eléctric
OCT COAC mod-gen/2023 1/4
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Justificacié del compliment del Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis A
Dades generals de les instal-lacions térmiques

Tipus d’instal-lacio:

Individual Instal-lacié solar térmica
Nombre d’equips Calor: Fred:
> Poténcia prevista  Calor: kw  Fred: kw

v Centralitzada
Poténcia Calor:| 30,00 kw Fred:' o0 |kwW

Previsié de poténcia térmica nominal a instal-lar total (P) ('3

Calor:| 30,00 |kw  Fred: kW Poténcia solar térmica ('4): kw

DOCUMENTACIO TECNICA per justificar el compliment al RITE (19

PROJECTE (15 - P térmica nominal a instal-lar Projecte de la instal-lacié integrat en el projecte de I'edifici, o bé

de calor i/o fred > 70 kW: . . . » .
Projecte especific de la instal-lacié elaborat per altres técnics:

cal fer referéncia del contingut i 'autor

v MEMORIA v - 5KkW<P térmica nominal a instal-lar de calor i/o fred < 70 kW
TECNICA Elaborada per lempresa instal-ladora-mantenidora, sobre impresos oficials quan la instal-lacié hagi estat
executada.
No cal a) P térmica nominal a instal-lar de calor o fred < 5 kW
documentacié b) Produccié ACS —amb escalfadors instantanis, escalfadors acumuladors, termos eléctrics- amb P

individual o suma de P térmica nominal a instal-lar de <70 kW
c) Sistemes solars d’un tnic element prefabricat

d) Reforma d’instal-lacié per incorporar energia solar P < 5 kW (0,7 W/m?x m?)

OCT COAC mod-gen/2023 2/4
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Justificacidé del compliment del Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis
Dades generals de les instal-lacions téermiques

RITE

EXIGENCIES TECNIQUES DE LES INSTAL:-LACIONS TERMIQUES

v General

v Benestar
i Higiene

v Eficiéncia
energeética

v Seguretat
RITEIT 1.3

v

v

En ’ambit del CTE:

CTEHE2
En I’ambit del RITE:

RITE, CTE (HE 4, HS 3, HR)
D. 21/2006, Prevencio i
control de la legionel-losi

“Les instal-lacions térmiques de les que disposin els edificis seran apropiades per
aconseguir el benestar térmic dels ocupants. Aquesta exigéncia es desenvolupa
actualment al vigent Reglament d’Instal-lacions térmiques en els edificis (RITE), i la
seva aplicacio quedara definida al projecte de I'edifici”.

“Les instal-lacions térmiques s’han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i
utilitzar de manera que es compleixin les exigencies tecniques de benestar i higiene,
eficiencia energética i energies renovables i residuals i seguretat que estableix el
RITE, i de qualsevol altra reglamentacié o normativa que pugui ésser d’aplicacié a la
instal-lacié projectada” (art.10)

“Les instal-lacions térmiques s’han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i utilitzar de manera que s’obtingui una
qualitat térmica de 'ambient, una qualitat de I'aire interior i una qualitat de la dotacié d’aigua calenta sanitaria que siguin
acceptables per als usuaris de l'edifici sense que es produeixi menyscabament de la qualitat acustica de I'ambient,
complint, sense perjudici dels possibles requisits addicionals establerts al Codi Técnic de [I'Edificacio, els requisits
segients: (art.11)

v

Qualitat téermica de
I’'ambient
RITEIT 1.1.4.1

Qualitat de I’aire interior

RITEIT 1.1.4.2
CTE DB HS 3
Higiene
RITE IT 1.1.4.3, Prevencio i
control de la legionel-losi
Qualitat de 'ambient
acustic
RITE IT 1.1.4.4, CTE DB HR

“Les instal-lacions térmiques permetran mantenir els parametres que defineixen
I'ambient térmic dins d’un interval de valors determinats a fi de mantenir unes
condicions ambientals confortables per als usuaris dels edificis.” (art.11.1)

“Les instal-lacions térmiques permetran mantenir una qualitat de I'aire interior
acceptable, en els locals ocupats per les persones, eliminant els contaminants que
es produeixin de forma habitual durant I'is habitual dels mateixos, aportant un cabal
suficient d’aire exterior i garantint I'extracci6 i expulsié de l'aire viciat.” (art.11.2)

“En els edificis d’habitatges, per als locals habitables a l'interior dels mateixos, els
magatzems de residus, els trasters, els aparcaments; i en els edificis de qualsevol
altre us, per als aparcaments, es consideren valids els requisits de qualitat de I'aire
interior establerts a la secci6 HS3 del CTE.”

“Les instal-lacions térmiques permetran proporcionar una dotacié d’aigua calenta
sanitaria, en condicions adequades, per a la higiene de les persones.” (art.11.3)

“En condicions normals d'’utilitzacié, el risc de molésties o malalties produides pel
soroll i les vibracions de les instal-lacions térmiques estara limitat.” (art.11.4)

“Les instal-lacions térmiques s’han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i utilitzar de manera que globalment es
millori I'eficiencia energética i, com a conseqiiéncia, es redueixin de les emissions de gasos d’efecte hivernacle i altres
contaminants atmosferics, mitjangant la utilitzacié de sistemes eficients energéticament, de sistemes que permetin la
recuperacié d’energia i la utilitzacié de les energies renovables i de les energies residuals, complint els requisits
segients: (art.12)

4

Equips

RITEIT1.2.41

Distribuci6 de fluids

RITEIT 1.2.4.2
Regulacié i control

RITEIT1.2.4.3

Comptabilitzacio de
consums

RITEIT1.2.4.4

Emissors

Recuperacié d’energia

RITEIT 1.2.4.5

Contribucié d’energies
renovables i residuals

RITEIT 1.2.4.6

CTE DB HE 4
D. 21/2006 Ecoeficiencia

“Els equips de generacié de calor i fred, ventilacio, aixi com els destinats al
moviment i transport de fluids, se seleccionaran en ordre a aconseguir que les seves
prestacions, en qualsevol condici6 de funcionament, compleixin les exigéncies
minimes en eficiencia energética establertes pels reglaments de disseny ecologic
segons el que estableix el RD 187/2011” (art.12.1)

“Els equips i les conduccions de les instal-lacions térmiques han de quedar aillats
térmicament, per aconseguir els nivells adequats de ventilaci6 i que els fluids
portadors arribin a les unitats terminals amb temperatures proximes a les de sortida
dels equips de generaci6” (art.12.2)

“Les instal-lacions estaran dotades dels sistemes de regulacié i control necessaris
perqué es puguin mantenir les condicions de disseny previstes en els locals
climatitzats, ajustant, al mateix temps, els consums d’energia a les variacions de
la demanda térmica, aixi com interrompre el servei.” (art.12.3)

“Les instal-lacions termiques han d'estar equipades amb sistemes de
comptabilitzaci6 perqué l'usuari conegui el seu consum d’energia, i per
permetre el repartiment de despeses d’explotacié en funcié del consum, entre
diferents usuaris, quan la instal-laci6 satisfaci la demanda de mdltiples
consumidors.” (art.12.4)

“Els emissors de les instal-lacions térmiques s’han de seleccionar per aconseguir els
nivells adequats de benestar, exigencies d’eficiencia energética, utilitzacié
d’energies renovables i aprofitament d’energies residuals recollits a les Instruccions
Técniques. (art.12.5)

“Les instal-lacions termiques i les de ventilacié incorporaran subsistemes que
permetin I'estalvi, la recuperacié d’energia i I’'aprofitament d’energies residuals.”
(art.12.6)

“Les instal-lacions termiques utilitzaran les energies renovables i aprofitaran les
energies residuals, amb l'objectiu de cobrir amb aquestes energies una part de les
necessitats de l'edifici.” (art.12.7)

“L’escalfament de l'aigua de piscines a l'aire lliure i la climatitzacié d’espais oberts
només es podra realitzar mitiangant la utilitzacié d’energies renovables o residuals.”

“Els edificis satisfaran les seves necessitats d’ACS i d’escalfament d’aigua per a la
climatitzacié de piscina coberta emprant en gran mesura energia provinent de fonts
renovables o de processos de cogeneracié renovables; bé generada en el propi
edifici o bé a través de la connexié a un sistema urba de calefaccid.”

“Les instal‘lacions térmiques s’han de dissenyar i calcular, executar, mantenir i utilitzar de manera que es previngui i es
redueixi a limits acceptables el risc de patir accidents i sinistres capagos de produir danys i perjudicis a les persones,
flora, fauna, bens o el medi ambient, aixi com d’altres fets susceptibles de produir en els usuaris molésties i malalties.”
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L’Annex de Teminologia del RITE classifica els segiients tipus d'edificis per als que exigeix més requisits de seguretat, com ara, que les sales

de calderes a gas tinguin consideracié de locals de risc alt:

- Edificis o locals institucionals: Sén aquells on es reuneixen persones que no tenen liibertat plena per abandonar-los en qualsevol moment. Per exemple:
Hospitals, residéncies d'avis, col-legis i centres d’ensenyament infantil, primaria, secundari i similars, centres penitenciaris i similars.

- Edificis o locals de publica reunié: Sén aquells on es reuneixen persones per desenvolupar activitats de caire public o privat, en els que els ocupants tenen
libertat per abandonar-los en qualsevol moment. Per exemple: Teatres, cinemes, auditoris, estacions de transport, pavellons esportius, centres d'ensenyament
universitari, aeroports, locals per al culte, sales de festes, discoteques, sales d'espectacles i activitats recreatives, sales d'exposicions, biblioteques, museus i similars.

El RITE s’aplica a les instal-lacions térmiques en edificis de nova construcci6 i a les instal-lacions térmiques que es reformin en edificis

existents, exclusivament en la part reformada, aixi com pel que fa al manteniment, Us i inspeccié de totes les instal-lacions térmiques, amb

les limitacions que en el mateix es determinen (art. 2.2).

Totes les intervencions que es consideren reforma de la instal-lacié térmica dels edificis es recullen a l'article 2.3 del RITE.

Qualsevol producte que s'incorpori a una instal-lacié existent ha de complir els requisits relatius a les condicions dels equips i materials de l'art.
18 del RITE.

Instal-lacions temiques son les instal-lacions fixes de climatitzacio (calefaccio, refrigeracié i ventilacié) i de produccié d'aigua calenta sanitaria,
incloses les interconnexions a xarxes urbanes de calefaccié i refrigeracio i els sistemes d’automatitzacié i control, destinades a atendre la
demanda de benestar térmic i higiene de les persones (art. 2.1. del RITE).

Climatitzacio: procés que controla les condicions de temperatura, humitat relativa i qualitat de l'aire dels espais per al benestar de les persones
i les necessitats dels bens.

Calefaccio: procés que controla només la temperatura de l'aire dels espais amb carrega negativa (escalfa).
Refrigeracio: procés que controla només la temperatura de [aire dels espais amb carrega positiva (refreda).
Ventilacio: procés que renova l'aire dels locals.

Control de la humitat: habitualment aquest procés forma part de les instal-lacions de climatitzacié. S’ha indicat com a una opcié perqué el
CTE DB HEQ la defineix separadament i pot comportar un important consum d’energia.

S’haura d’incorporar energia renovable per cobrir una part de la demanda d’ACS i de climatitzacié de piscines cobertes segons I'especifica
el CTE DB HE4, el Decret d’Ecoeficiéncia i les Ordenances municipals, si és el cas. L'escalfament de l'aigua de piscines a laire lliure només es
podra realitzar amb fonts renovables o residuals.

Les bombes de calor condensen per intercanvi amb laire (aerotérmia), amb el terreny (geotérmia) o amb laigua (hidrotérmia). No tota
lenergia que produeixen es pot considerar com a renovable, ja que una part la consumeixen per al seu propi funcionament. Per poder
considerar la seva contribuci6 renovable a efectes de compliment del DB HE4, la bomba de calor haura de disposar d'un rendiment mig
estacional (SCOP4,,) igual 0 superior a 2,5 quan siguin accionades eléctricament i igual o superior a 1,15 quan siguin accionades mitjangant
energia témica. El valor de SCOP4,es determinara per a la temperatura de preparacié dACS que no sera inferior a 45°C.

Altres: per exemple, equips de produccié d’ACS com els termos eléctrics, escalfadors acumuladors, escalfadors instantanis, etc.

A efectes de determinar la documentacio técnica de disseny requerida, quan en un mateix edifici existeixin multiples generadors de calor o
fred (inclos els generadors que només produeixin Aigua Calenta Sanitaria (ACS), com ara, escalfadors instantanis, escalfadors acumuladors i
termos eléctrics; inclos els radiadors o els acumuladors eléctrics instal-lats) la poténcia térmica nominal de la instal-lacio, P, s'obtindra com a
suma de les poténcies térmiques nominals dels generadors de calor o dels generadors de fred necessaris per a cobrir el servei, sense
considerar en aquesta suma la instal-lacié solar térmica.

P total = 2 P generadors
* No cal sumar la poténcia de dos sistemes diferents si no hi ha possibilitat de que funcionin simultaniament. La poténcia a efectes de documentacio, sera la més
gran de les dues.

* En el cas dlinterconnexidé amb xarxes urbanes de calefaccié o refrigeracio, la poténcia de generacio de calor o fred de l'edifici sera la del coresponent sistema
dintercanvi de la instal-laci6 d'interconnexi6. Si I'edifici t& demanda d’ACS haura de disposar d'un bescanviador especific per ACS diferent del de calefaccié.

En cas de calefaccio eléctrica: Si en el projecte s'inclouen els radiadors o acumuladors, caldra sumar la potencia dels aparells, tenint en compte la simultaneitat
de funcionament. No caldra fer cap consideracio per al RITE, si en el projecte només es fa la previsié d'endolls.

*

* A ftitol orientatiu es pot fer una estimacié de Poténcies nominals térmiques dels generadors de fred i calor habituals en habitatges:

Termos eléctrics per produccié d’ACS: Els tipus habituals (100-200 I) tenen una Poténcia, P entre 1,5 kWi 2 kW
Escalfadors instantanis per producci6é d’ACS: Poténcia, P, entre 24 i 35 kW (corresponen a cabals de 0,2 /s i 0,3 I/s, respectivament)

Calderes mixtes de calefaccio i ACS: Es dimensionen per a la produccio instantania d’ACS i tenen una Potencia P, entre 24 i 35 kW
El rati de calor es pot estimar entre 60-120 W/m?.

Equips d’aire condicionat, només refrigeracio: El rati de refrigeracio es troba entre 80-150 W/m?. Considerant les zones climatiques de Catalunya,
un habitatge de 100 m?, tindria una Poténcia de generacié de fred entre 10 15 kW

Equips d’aire condicionat per refrigeracio i El rati de fred és igual al cas anterior.

calefaccio (bomba de calor): El rati de calor es pot estimar entre 60-120 W/m?.

A efectes de determinar la documentacio técnica, la poténcia térmica nominal de la instal-lacio solar térmica sera:
a) la poténcia térmica nominal en generacio de calor o fred de equip o equips d’energia de recolzament, o bé

b) la que resulta de multiplicar la superficie d’obertura del camp de captadors solars per 0,7 kW/m?, si no existeix equip d'energia de
recolzament o si es tracta d’'una reforma de la instal-lacié témmica que només incorpora energia solar:

P totatinstatiacions solars = 0,7 kW/im?x S captadors

Contingut del Projecte de les instal-lacions térmiques, segons article 16 del RITE, RD 1027/2007.

Tambeé trobareu informacio actualitzada sobre la normativa, documentacié i tramitacié al web Canal Empresa que és el portal a través de que
s’haura de fer el registre online de les instal-lacions témrmiques, un cop executades.
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1. FULL D’IDENTIFICACIO

Titol del projecte

Projecte técnic per la instal-lacio térmica d’un edifici
rehabilitat amb 4 habitatges

Titular Ajuntament de Prats i Sansor
NIF P2521800I
Adreca Placa La Font, s/n, Prats i Sansor, Lleida, 25721

Técnic redactor

Xavier Duran Reus

DNI

53396056S

Competéncia professional

Enginyer Industrial

Num. col-legiat

18791 del COEIC

Tipus instal-lacié segons
RITE

Instal-lacié de poténcia inferior a 70 kW que utilitza
combustible solid.

Poténcia nominal

30 kW

Combustible

Biomassa, pellet

Elements terminals

Radiadors

Adreca instal-lacié

La Rectoria, Barri Capdevila 14, 25721, Prats i Sansor,
Lleida

Referencia cadastral

4512902DG0941S0001BW

Coordenades UTM

E(X) 404.464, N(Y) 4.691.035 UTM 31N / ETRS89




2. ANTECEDENTS

L’edifici de la Rectoria de Prats i Sansor és propietat de I'ajuntament i aquest té la voluntat
de rehabilitar-lo per construir-hi quatre habitatges nous (2 apartaments i 2 estudis). La
rehabilitacié sera total ja que actualment no és habitable.

3. OBJECTE, | ABAST

Aquest projecte té com a objectiu principal descriure la instal-lacié térmica de generacio
i distribucio de I'edifici de la Rectoria de Prats.

L’abast d’aquest projecte inclou la generacié térmica, la produccié d’ACS i la distribucio i
calcul d’emissors.

No entra dins I'abast d’aquest projecte el calcul de la distribucié dins els habitatges de
'aigua calenta sanitaria.

4. TITOL, PETICIONARI,, EMPLAGAMENT | AUTOR

Titol del projecte: Projecte técnic per la instal-lacié térmica d’un edifici rehabilitat amb 4
habitatges.

El peticionari de la present instal-lacio és:

- Peticionari: Ajuntament de Prats i Sansor
- NIF: P2521800I
- Adreca titular: Placa La Font, s/n, Prats i Sansor, Lleida, 25721

Emplagament: La Rectoria, Barri Capdevila 14, 25721, Prats i Sansor, Lleida

L’autor del projecte és:
- Nom: Xavier Duran Reus
- DNI: 53396056S
- Empresa: PINERGIA SCCL
- NIF: F25794157
- Competéncia professional: Enginyer Industrial col-legiat num. 18791 del COEIC

5. NORMATIVA

51. Normativa estatal:

- Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament
d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE). (B.O.E. num. 207 de 29 d’agost
de 2007), i les seves posteriors modificacions.

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qué s’aprova el Codi Técnic de
I'Edificacié (B.O.E. num. 74, de 28 de marg de 2006), i les seves posteriors
modificacions.

- Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament técnic de
distribuci¢ i utilitzacié de combustibles gasosos i les seves instruccions técniques
complementaries ICG 01 a 11.

- Reial Decret 1416/2006, d'1 de desembre, pel qual s'aprova la Instruccié Técnica
Complementaria MI-IP 06 «Procediment per deixar fora de servei els tancs
d'emmagatzematge de productes petrolifers liquids».

5.2. Altres normes a considerar

- Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i de salut en les obres de construccio.



- Decret 111/2009, de 14 de juliol, de modificacié del Decret 21/2006, de 14 de
febrer, per el que es regula 'adopcio de criteris ambientals i de eco eficiéncia en
els edificis

5.3.  Ordenances municipals.

Ordenances que siguin d’aplicacié

54. Altres normes de consulta.

- Normes particulars i especificacions técniques de I'empresa distribuidora de gas.

- Normes UNE d’aplicaci6 segons les disposicions anteriors. En particular es
prestara especial atencié a la norma UNE 60670, la norma UNE 60601 i la norma
UNE 60620, en el que resultin d’aplicacio.

6. REQUISITS DE DISSENY DE LA INSTAL-LACIO

6.1. Requisits fixats pel peticionari

Com a base de partida, s’han fixat els seglients requisits:

Centralitzacié de la generacié térmica.

Utilitzacio de pellet com a combustible.

Emissors utilitzats seran radiadors.

ACS amb consum d’aigua comptabilitzat per cada habitatge.

A causa de I'emplagament de I'habitatge (clima de muntanya a 1.100 msm a la
comarca de la Cerdanya), en aqueta memoria no es té en compte la instal-lacio
d’equips de refrigeracié. Per tant, només s’ha dimensionat la instal-lacié per cobrir
la demanda de calefaccio i aigua calenta sanitaria (ACS).

aroN=~

6.2. Requisits dels edificis i el seu entorn

6.2.1. Descripcio arquitectonica de I'edifici

El conjunt docent consta d’'un edifici de planta rectangular exposat als quatre vents
(excepte un tram a cara nord). La reforma també inclou I'evolvent térmica amb les dades
del projecte.

6.2.2. Orientacions

L’edifici té la fagana principal orientada a sud. En aquesta fagana és on hi haura les
obertures principals.

6.2.3. Ombres o influéncies externes

Per a aquest projecte no s’ha detectat cap possible influéncia de possibles ombres. A
més a més, com que unicament es tracta la produccié d’energia térmica de calefaccio i
aigua calenta sanitaria, les ombres no es tenen en compte en els métodes de calcul.

6.2.4. Quadre de superficies

Recinte Superficie [m?]

Habitatge 1 86




Habitatge 2 88

Habitatge 3 37
Habitatge 4 50
Total 261

6.2.5. Horaris de funcionament i réegim d' ocupacio

L’horari de funcionament és el tipic per a habitatges.

6.2.6. Condicions interiors de calcul
Les condicions interiors de calcul son les propies del RITE:

Parametre Valor limit
Temepratura operativa a 'estiu 25<T<25
Humitat relativa a I'estiu (%) 45<HR<60
Temperatura operativa a I'hivern (°C) 21<T<23
Humitat relativa a I'hivern (%) 40<HR<50
Velocitat mitja admissible amb difusié per mescla (m/s) V<0,14

6.2.7. Condicions exteriors de calcul

Les condicions exteriors de calcul s’ha tingut en compte el clima de muntanya on hi ha
I'edifici:

Emplagament Prats i Sansor
Altitud sobre el nivell del mar: 1124 m
Percentil per a hivern 99.0 %
Temperatura seca a I'hivern -5.80 °C
Humitat relativa a I'nivern 90 %
Velocitat del vent 3.6 m/s
Temperatura del terreny 5.00 °C
Percentatge de majoracio per I'orientacio N: 20 %
Percentatge de majoracio per l'orientacio S: 0 %
Percentatge de majoracio per I'orientacio E: 10 %




Percentatge de majoracié per I'orientacio O: 10 %

Suplement d'intermiténcia per a calefaccié: 5%

Percentatge de majoracié de carregues Hivern): 0%

6.2.8. Descripcio de I'envolupant exterior

L’edifici es rehabilitara integrament. El resum d’aillament es el seglient, a partir de qual
s’han calculat les carregues térmiques:

Facanes exteriors XPS 7 cm
Envans Llana vidre 4,8 cm
Solera EPS 5cm
Forjat EPS 3 cm
Coberta XPS 10 cm
Finestres Triple vidre 4/16/4/16/4 Argé

6.3. Programes de calcul utilitzats

Per aquest projecte s’ha utilitzat el programari de CYPE® per als calculs térmics i
justificacions.

6.4. Estimacié dels valors d’infiltracioé de aire

Els valors de infiltracions d’aire s’estima menyspreables en relacié a la ventilacio dels
recintes.

6.5. Cabals d'aire exterior minim de ventilacio per al calcul de carregues termiques

S’ha tingut en compte els cabals establert a 'exigéncia del CTE HS2 i de I'exigéncia de
laIT 1.1.4.2. del RITE per al calcul de les carregues térmiques.

Referéncia Locals secs Locals humits
Dormitori | Resta de | Salas d’estar | Minimen | Minim per
principal | dormitoris | i menjadors total local

0 6 1 dormitori 8 - 6 12 6

2 dormitoris 8 4 8 24 7

3 0 més dormitoris 8 4 10 33 8
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6.6. Carrega térmica de calefaccio

La demanda térmica s’ha calculat a partir dels parametres exposats. El resultat del calcul
es resumeixen a la seguent taula:

Valors de necessitat calorifica per certificat térmic

Habitatge 1 4,97 kW
Habitatge 2 5,25 kW
Habitatge 3 2,64 kw
Habitatge 4 3,23 kW
TOTAL 16,09 kW
Superficie total 261 m?
Valor per superficie 61 W/m?

El calcul detallat de les carregues térmiques es detalla als annexes.

6.7. Demanda d’aigua calenta sanitaria

El consum d’ACS és el dels 4 habitatges. S’ha calculat segons el CTE HS, amb els
seguents valors:

Ocupacio Dormitoris Demanda persona Demanda Total l/dia

H1 4 3 28 112

H2 4 3 28 112

H3 1,5 1 28 42

H4 1,5 1 28 42
TOTAL 308
| els cabals punta son els seglents:

CABAL PUNTA Unitari I/s Unitats Total I/s
Rentamans 0,03 0 0
Lavabo 0,065 6 0,39
Dutxa 0,1 6 0,6
fregadero 0,1 4 0,4
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Rentaplats 0,1 4 0,4

Rentadora 0,15 4 0,6
QT 2,39
Qc I/s 1,34

Usant la férmula seguent per al cabal punta:

Qc=17-(Qp** =07
Llavors la poténcia en el cas més desfavorable sera la seguent:

Cabal punta Qc 4.829 I/h
Temperatura d'Us tu 37 °C
Temperatura d'aigua freda te 8 °C
Calor especific de I'aigua Ce 4,18 J/(g-°C)
Poténcia punta necessaria P 162 kW

Aquesta poténcia punta s’aconseguira amb el diposit d’inércia general i intercanviadors
de calor de 35 kW cadascun (s’aplica un coeficient corrector per disponibilitat dels
intercanviadors al mercat.

6.8. Poténcia termica necessaria en els generadors

A partir del calcul térmic, s’ha dimensionat la poténcia dels generadors de calor per
satisfer una poténcia de 30 kW térmics en total. El fet que la poténcia de la caldera sigui
superior a la demanda punta de calefaccié es justifica pel fet d’haver de generar ACS.

Segons els consums simulats, el consum de combustible anual és de 22.276 kWh/any
amb un rendiment de la caldera estimat del 90% i un rendiment de la instal-lacié hidraulica
amb unes pérdues del 5%, i per tant el rendiment total del 86%. Els consum energia
primaria i emissions de CO; estimades amb la nova instal-lacié sén les de la taula
seguent:

Consum combustible [kg Energia primaria Emissions CO;

pellet] [kWh] [ka]
Gener 900,7 4.503,5 81,1
Febrer 735,1 3.675,4 66,2
Marg 682,2 3.411,1 61,4
Abril 510,0 2.550,2 45,9
Maig 328,7 1.643,5 29,6
Juny 68,7 343,5 6,2
Juliol 66,4 332,2 6,0
Agost 67,9 339,6 6,1
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Setembre 69,0 3451 6,2
Octubre 322,9 1.614,5 29.1
Novembr

e 630,7 3.153,5 56,8
Desembr

e 859,1 4.295,5 77,3
TOTAL 5.241,6 26.207,8 471,7

7. ANALISI DE SOLUCIONS

A continuacié es detallen les diferents solucions alternatives que s’han tingut en compte:

7.1.  Soluci6 1: Calderes de gasoil o gas.
La instal-lacio de calderes de gas o gasoil s’ha desestimat per I'elevat impacte ambiental
que tenen en generacié de CO- i altres gasos d’efecte hivernacle.

A més a més el compliment de la normativa en consum i eficiéncia energética queda molt
compromesa amb aquest tipus de generadors.

7.2. Solucié 2: Aerotérmia.

LA solucié de instal-lar bombes de calor aerotérmia no es planteja ja que, o bé s’hauria
de posar 4 unitats exteriors amb lI'impacte conseqlient o bé s’hauria de fer una instal-lacio
térmica més complexa que la projectada. A més a més ambientalment és millor la soluci6
proposada

8. DESCRIPCIO INSTAL-LACIO TERMICA

8.1. DESCRIPCIO DELS SISTEMES

En aquest apartat es descriuen els sistemes que cal emprar per a la climatitzacié dels
edificis.

Es tracta d’'una instal-lacié de calefaccié i ACS amb un generador de 30 kW alimentat

amb biomassa densificada (pellet). La generacio sera centralitzada i hi haura un muntant
per a cada habitatge. Els emissors finals als habitatges seran radiadors.

L’ACS es distribuira a través d’un intercanviador a cada habitatge de 35 kW. D’aquesta
manera el consum d’aigua estara individualitzat a cada habitatge.

Es comptabilitzaran els consums i generacions d’acord amb el RITE.
8.2. ALIMENTACIO CALDERA
8.2.1. Sitja

Per motius de funcionalitat i a causa del baix consum, el tipus de sitja escollida sera del
tipus prefabricada textil.
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La sitja s’instal-lara a una sala a sobre de la sala técnica de calefaccié. Aquesta sala
complira tots els requisits de seguretat, especialment en matéria d’incendis i ventilacié.

La sitja escollida sera la seguent:

Tipus de sitja Textil prefabricada

Volum sitja [m3] 2x2x2,5=10 m3
Factor espaiat 0,62

Tipus de sitja Quadrada plana

Volum net sitja 8 m?3
Capacitat sitja pellet 3.100 kg
Consum anual pellet 5.211 kg
Emplenades anuals 1,7

8.2.2. Sistema alimentacio

El sistema d’alimentacio permetra la tipologia projectada, amb la sitja en cota superior a
la caldera. El sistema sera per aspiracié des del fons de la sitjia amb manega.

8.3. EQUIPS GENERADORS DE CALOR

8.3.1. Generadors de calefaccio

La caldera escollida per aquest projecte és la segient:

Marca Model Unitats Poténcia unitaria Poténcia total

HARGASSNER | Nano - PK 32 1 30 kW 30 kW

8.3.2. Generadors d’ACS

La generacié d’ACS es fara amb el mateix equip que el de calefaccié. Com que
s’alimentara habitatges amb L>15m i tampoc no hi haura acumulacio, no és d’aplicacié
la normativa de legionel-losis. Es per aixd que es distribuira a una temperatura maxima
de 60°C, i preferiblement a 40°C, quan les condicions ho permetin.

8.4. CIRCUITS HIDRAULICS

A continuacié es descriuen els diferents equips i parts de la instal-lacio hidraulica que
s’instal-laran al projecte.
8.4.1. Equip elevacié temperatura retorn i pressostat

El grup d’elevacié de temperatura de retorn de la caldera esta integrat a ella i per tant no
s’haura de posar per separat. En cas que s’acordés un canvi en la caldera projectada,
s’hauria d’assegurar que I'equip d’elevacié de temperatura de retorn s’inclogui en el canvi.
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La caldera dura instal-lada un pressostat que apagara la caldera en cas que la pressié
del circuit no es trobi dins el rang operatiu de la caldera. En cas que no estigui incorporat
a la caldera, s’incloura al circuit hidraulic.

8.4.2. Bombes

Les bombes de circulacié seran de cabal variable (0 amb variador). Aquest tipus de
bomba ajusta el cabal en funcié de les necessitats de demanda, essent molt més eficient
que les bombes estandard i reduint considerablement les despeses de funcionament del
sistema.

Les bombes seran de les marques i caracteristiques seglents (o equivalents), tal com es
diu a I'apartat de I'esquema de principi i al pressupost:

Num. Marca/model Q[m3/h] | P[mca] | Connexié | Observacions
B1 Integrada a la caldera
B2 Baxi 1025 2,7 4,2 DN25 H1
B3 Baxi 1025 2,7 4,2 DN25 H2
B4 Baxi 1025 2,7 4,2 DN25 H3
B5 Baxi 1025 2,7 4,2 DN25 H4
B6 WILO Yonos MAXO 4,5 6,5 DN40 Primari ACS
30/0,5-10 PN 10

S’instal-lara un pont de mandmetres a cada bomba per a poder veure la caiguda de
pressid en carrega. S’instal-lara també maneguets antivibratoris per a evitar la
transmissio de vibracions de les bombes cap a les canonades.

8.4.3. Elements d’inércia i bescanvi de calor

Per el present projecte s’instal-lara un diposit d’inércia, d’acord amb les especificacions
del fabricant, de les seguents caracteristiques:

Marca Model Capacitat [I] | P. maxima [bar] Pérdues [W]

SUICALSA | PF1100ACO3RFP 1.000 3 <200

Com s’ha dit a I'apartat d’ACS, s'’instal-laran intercanviadors de calor a cada habitatge
per poder produir ACS instantania a partir de I'energia emmagatzemanda al diposit
d’inércia.

El dimensionat de I'intercanviador es mostra a I'annex corresponent. Les caracteristiques
de lintercanviador son les seguents:

Pérdua

Marca | Model maxima C_aball DT primari Caball DT .
. primari secundari secundari
carrega
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Alfa
Laval

CB20-

24H 20 kPa

1.006 kg/h 65-35 °C 603 kg/h 10-60°C

8.4.4. Xarxes de distribucid

Les canonades seran dels segunets materials i série segons la seva instal-laci6 i Us:

Us Material UNE Série
Circuit primari Acer al carbono UNE-EN 10305-3 Segons
esquema
Muntants calefaccio PE-RT UNE -EN ISO 22391 |5
Distribucio calefaccio PE-RT UNE -EN ISO 22391 |5
Muntant ACS PP-RCT UNE -EN ISO 15874 | 8
Distribucié ACS PP-RCT UNE -EN ISO 15874 | 8

Totes les canonades i accessoris, aixi com equips, aparells i dipdsits d’instal-lacions
térmiques tindran un aillament térmic quan continguin fluids amb una temperatura menor
que la temperatura de I'ambient del local pel que transcorren o quan tenen una
temperatura superior a 40°C.

Els valors térmics i gruixos d’aillament en recorreguts interiors seran els establerts per la
normativa d’aplicacié segons normativa, com a minim dels espessors de la taula:

" , Temperatura maxima del fluid (° C)
Diametre exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D<35 25 25 30

35<D <60 30 30 40
60<D <90 30 30 40

90 <D <140 30 40 50

140 <D 35 40 50

No es preveuen trams llargs que facin preveure la instal-lacioé de lires de dilataci6é. No
obstant, si en fase d’execucié s’identifica la necessitat, se’'n posaran d’acord amb les
prescripcions del fabricant.

8.4.5. Ompliment

Els elements d’'ompliment estan detallats a 'esquema de principi i als amidaments. Es
seguiran les prescripcions del RITE en diametres minims:

Poténcia atil nominal kW Calor DN (mm) Fred DN (mm)

P<70 15 20
70 <P =150 20 25
150 < P =400 25 32
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400 <P 32 40

8.4.6. Buidatge general i buidatges parcials

Els punts de buidatge general i parcials estan detallats a I'esquema de principi i als
amidaments. Es seguiran les prescripcions del RITE en diametres minims. En cas que
s’identifiqui la idoneitat d’instal-lar-ne en altres llocs necessaris es comunicara a la
direccio facultativa.

Poténcia atil nominal kW Calor DN (mm) Fred DN (mm)
P<70 20 25
70 <P <150 25 32
150 < P <400 32 40
400< P 40 50

8.4.7. Valvules, filtres, pressostat, purgadors, sondes i termometres de contacte

S’instal-laran les valvules de bola amb les dimensions indicades a I'esquema hidraulic
per a poder independitzar els diferents elements del circuit (aquestes valvules podran ser
de papallona sempre que la seva finalitat sigui Unicament sectoritzar el circuit per a
tasques de reparacié o manteniment; en cap cas s’'usaran per a regular els cabals).

Es disposara de valvules de retencio de doble clapeta, una per a cada circuit, amb cos
de ferro colat i clapeta, eix i ressort d'acer inoxidable, PN 16 atm, de dimensions indicades
a I'esquema hidraulic, per a poder garantir un correcte sentit de circulacié.

S’instal-lara també un filtre retenidor de residus a cada circuit i sempre abans de cada
bescanviador de plaques o aspiracié6 de bombes, amb tamis d'acer inoxidable amb
perforacions de 0,5 mm de diametre, amb cargol, dimensions indicades a I'esquema
hidraulic, per a una pressidé maxima de treball de 16 bar i una temperatura maxima de
110°C. Aquest filtre retindra les impureses que pugui contenir 'aigua allargant la vida dels
components del sistema.

S’instal-laran valvules de tres vies per poder controlar la temperatura d’'impulsié dels
circuits que alimenten els emissors, d’acord amb el que estableix el RITE.

En els punts alts de la instal-lacié s’ubicaran sistemes de purgadors automatics de
diametre minim 15 mm per a poder treure I'aire que pugui haver a la instal-laci6. Aquests
purgadors disposaran d’aixeta mini o similar per tal de poder-los tancar un cop purgat el
circuit i evitar problemes derivats de la calg.

S'’instal-laran les sondes indicades a I'esquema, les quals seran submergibles amb la
seva baina corresponent. Aixi mateix es disposaran termdmetres per tal de poder veure
la temperatura de punts concrets sense requerir accés als sistema de control.

8.4.8. Conjunt de seguretat davant sobrepressio

Al costat dels diposits d’inércia, i just abans de la valvula de pas que ailla els dipdsits
d’inércia del circuit (o directament en una boca dels dipdsits d'inércia), s’instal-lara un
conjunt de seguretat davant sobrepressio el qual estara format per:
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a) Valvula de sobrepressié tarada a 3 bars. La seva descarrega es conduira a la
xarxa de desaiguat i sera visible.

b) Manometre amb bany de glicerina i diametre d'esfera de 100 mm, amb presa
vertical, per a muntatge roscat de 1/2", escala de pressié de 0 a 5 bar..

c) Connexi6 per a 'emplenament del circuit.

d) Vas d’expansiéo de dimensions i caracteristiques segons esquema hidraulic.
S’instal-lara un vas d’expansid nou per al circuit de distribucié de xarxa de calor.
Els vasos d’expansio dels circuits interns de cada edifici es mantindran. Les
caracteristiques dels vasos d’expansio son les seguents:

Num. Marca i model VI Ptarat [par] | Observacions

VA1 Ibaiondo 100 CMF 100 6 Circuit calefaccio

Cada vas d’expansié disposara de la seva propia valvula de seguretat tarada directament
pel fabricant, la qual sera de 1 1/4" i d’'un mandmetre.

Aquests elements tindran un dispositiu d’actuacié manual que no afectara al seu tarat per
tal de poder-los provar. Es mantindra els sistemes d'expansio i seguretat existents els
quals compensaran les dilatacions de la instal-lacié actual.

8.4.9. Ajusti equilibrat

Tots els circuits estaran correctament equilibrats.

8.5. XEMENEIA

La xemeneia permetra I'evacuacié dels productes de combustio de la caldera a I'exterior.

La xemeneia unicament s’utilitzara per la caldera, i evacuara a la teulada, a una altura
superior a un metre del carener de I'edifici. Per a edificacions proximes de menys de 10
metres, també sobresortira més de 1 metre de I'edifici proxim, i per distancies entre 10 i
20 metres estara situada al mateix nivell.

El disseny de la xemeneia s’ha fet segons la UNE 123001 i tindra les seguents
caracteristiques:

Diametre interior 130

Diametre exterior 190

Tipus Aillada

Material interior Acer inoxidable 316L
Material exterior Acer inoxidable 304
Regulador de tiratge Si

Hi haura una connexio tipus T perqué l'aigua de pluja no entri a la caldera, conduida al
desaigua.

Instal-lat a la xemeneia hi haura un pirdstat connectat a la caldera.
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8.6.

CONTROL

S’instal-lara un sistema de control que permetra governar la generacié i distribucio
d’energia térmica.

El sistema de calefaccié i aigua calenta proposat, la generacié de calor sera centralitzada,
fet que permet que amb una bona gestié es pugui optimitzar molt els consums i poténcia.
Per tal de poder assolir aquesta bona gestio, s’instal-lara un sistema de control que sera
capa¢ de complir els segients requisits:

1.

Regulacié i monitoritzacid de la carrega del dipdsit d’inércia mitjancant dues
consignes i tres sondes de referéncia (temperatura superior, mitjana i inferior) i
possibilitat de programacié horaria.

Engegada de la caldera de pellet quan es detecti que hi ha necessitat d’escalfar el
diposit d’inércia.

Engegada de la bomba circuladora de cada habitatge quan es detecti que hi ha
demanda. Si no hi ha demanda, la valvula electronica tot o res estara tancada per
evitar recirculacions no desitjades.

La temperatura d’'impulsié dels diferents circuits de calefaccié estara regulada per
les valvules de 3 vies que estaran governades per la sonda de temperatura exterior.
Control en la produccié de 'ACS es fara d’acord amb la normativa contra
legionel-losis. A més a més, es tindra un funcionament estiu i hivern, variant els
valors de temperatura i estratificacid del diposit d’inércia (opcié que permet el
fabricant prescrit al projecte).

El sistema de control ha de permetre adaptar la temperatura d’'impulsié dels circuits
de calefaccié en funcio de la demanda i de |la temperatura exterior.

Comptar les hores de funcionament de les calderes, aixi com gesti6 de les lectures
de consums térmics i eléctrics. S’ha de poder consultar els consums via telematica.
Regulacié, control i supervisi6 de la temperatura d’acumulaci6 d’ACS de
l'intercanviador, aixi com també els circuits de retorn (anti-legionel-losis)

Control antigelades per accionament de les bombes circuladores.

. Senyal d’alarma en cas de qualsevol parada o valor anomal dels parametres

anteriors indicats, aixi com altres parametres de funcionament i seguretat com
poden ser:

a) Senyal d’alarma per fallada de de la caldera.

b) Alarma per falta de pressié al sistema hidraulic primari o als secundaris.

c) Alarma per caiguda del sistema eléctric.

d) Alarma per temperatura alta o temperatura baixa del diposit d’inércia

e) Alarma de fallada d’alguna de les bombes de la distribucié de calor

11. Monitoratge en temps real i registre historic de les temperatures de:

a) Temperatures d'impulsié i retorn dels circuits

b) Temperatura diposits d'/ACS de edifici Menjador.
c) Temperatura exterior

d) Alarmes produides

e) Actuacio de les bombes i elements

f) Consums

12. Monitoratge de I'energia térmica entregada (comptador d’energia) i de I'energia

eléctrica consumida per la caldera.

13. Enviament de missatge a tres o més mobils comunicant que s’ha produit una

incidéncia.

14. Visualitzacioé web de la instal-lacié i modificacié dels parametres de programacio.
15. Possibilitat de seleccionar mode estiu (homés ACS) i mode hivern (Calefaccio i

ACS). Possibilitat de programar o seleccionar mode vacances hivern (ACS i
temperatura inferior a la reduida, amb reincorporacié del mode hivern al cap d'un
periode de temps). Variacio telematica de les consignes de temperatura, aixi com
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possibilitat de programar calendaris i horaris predefinits. Control de les
instal-lacions centralitzades de preparacio d’ACS sera:

a) Control de la temperatura d' acumulacio;

b) Control de la temperatura de I' aigua de la xarxa de canonades en el punt
hidraulicament més llunya de I' acumulador;

c) Control per efectuar el tractament de xoc térmic;

d) Control de funcionament de tipus diferencial en la circulacié forcada del
primari, i, si s'escau, secundari, de les instal-lacions d'energia solar.

e) Control de seguretat per als usuaris.

16. Generacié d’informes i balangcos que permetin avaluar el grau d’eficiéncia
energética i proposar mesures d’estalvi energétic.

17. Com a caracter general, i seguint les prescripcions del RITE, el sistema de control
permetra:

a) Monitoritzar, registrar, analitzar i permetre |I' adaptacié del consum d' energia
de forma continua;

b) Efectuar una avaluacié comparativa de I'eficiencia energética de I' edifici,
detectar pérdues d' eficiéncia de les seves instal-lacions técniques i informar
sobre les possibilitats de millora de I'eficiéncia energética a la persona
responsable de la instal-lacié o de la gestio técnica de I' edifici;

c) Permetre la comunicacié amb instal-lacions técniques connectades i altres
aparells que estiguin dins de I'edifici, aixi com garantir la interoperabilitat
amb instal-lacions técniques de I' edifici de diferents tipus de tecnologies
patentades, dispositius i fabricants, com els recollits en la norma UNE-EN
15232-1.

Existeixen diferents proveidors que poden oferir controls amb capacitat de gestionar i
visualitzar tot el descrit, abans d'implementar-ho revisar amb la direccié facultativa que la
solucié proposada compleixi amb els punts abans descrits.

Tots els components, junt amb els interruptors generals i relés d’actuacio s’instal-laran en
carril DIN dins els armaris instal-lats a tal efecte a cada una de les sales técniques. L’equip
central de control s’instal-lara a la sala de calderes.

8.7. EFICIENCIA ENERGETICA | COMPTABILITZACIO DE CONSUMS
Es seguiran totes les prescripcions establertes al RITE en tot alld referent a I'eficiencia
energeética, tal i com s’analitza a 'annex corresponent i al plec de condicions.

En concret s’instal-lara un comptador d’energia térmica per a cadascun dels ramals de
calefaccid i aigua calenta, de tal manera que es pugui comptabilitzar els consums
parcials, aixi com també els totals (per simple suma dels parcials).

8.8.  UNITATS TERMINALS D’AGUA

Les unitats terminals seran radiadors injectats d’alumini. El tipus de radiador sera el
seglent, i el numero d’unitats es mostra als annexes i als planols

Marca Model Numero elements | Potéencia element
totals 40°C
Baxi Dubai 70 218 85,4
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8.9. INCENDIS

Els locals on s’emmagatzemi combustible i on hi hagi equips amb risc d’incendi hauran
de complir les caracteristiques fixades Document Basic S| Seguretat en cas d'incendi,
que els siguin d'aplicacié. Les condicions de proteccié contra incendis es justifiquen a
I'annex corresponent.

La sala técnica on hi haura les calderes no es considera de risc al haver-hi una poténcia
inferior a 70 kW.

La sala on hi haura la sitja de pellet es considera de risc mitja, atés la seva superficie.
Per tant estara correctament sectoritzada de la resta de l'edifici (R-EI 120), amb
comunicacio directe a I'exterior i no a altres zones de I'edifici. A més a més hi haura un
extintor a la sala de la sitja.

8.10. INSTAL-LACIO ELECTRICA
S’instal-lara un quadre eléctric a la sala técnica on hi haura totes les proteccions de la
instal-lacio, aixi com el sistema de control.

Tota la instal-lacié eléctrica complira el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

8.11. VENTILACIO

La ventilacio de la sala técnica sera de 5 cm? per cada kW de generacié, amb un minim
de 200 cm?. Per tant la ventilacié sera de 200 cm?

Per millorar la ventilacio, hi haura un orifici superior i un d’inferior de 200 cm? cadascun.

La zona on hi haura la sitja també es ventilara per evitar concentracions de CO. La
ventilacid de la sitja es realitzara amb dues obertures de @160mm, situades a la part
inferior i superior de la sitja

8.12. SENYALITZACIO

Es col-locara tota la cartelleria necessaria, i es deixara a les sales de calderes i sales
técniques copia dels esquemes de principi i copia dels manuals de manteniment, operacio
i seguretat.

En concret es col-locara una senyal a les portes de les sales técniques indicant que no
es permet el pas excepte personal autoritzat. També es senyalitzaran els recorreguts
d’evacuacio, elements de proteccid contra incendis i qualsevol altre aspecte necessari.

Addicionalment també es senyalitzara la sala on hi haura la sitja per prevenir possibles
problemes causats per acumulacio de CO.

Tots els cartells i elements de senyalitzacié seran normatius.

9. CONCLUSIO

Per tot el que s’ha exposat en aquest projecte, és factible formar-se una idea de les
condicions reunides per la instal-lacié de referéncia, motiu del present projecte, aixi com
la seva valoracié econdmica.

L’enginyer industrial

Xavier Duran Reus
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1. DOCUMENTS DE PARTIDA
Els documents de partida son els seguents:
- Projecte Basic de I'arquitecte Olga Campanya

2. ANNEX CALCUL INSTAL-LACIO TERMICA

2.1. Resum calcul carregues térmiques
2.2. Diposit inércia

2.3. Intercanviadors de calor

2.4. Canonades i bombes de circulacié
2.5. Col-lectors

2.6. Vasos d' expansio

2.7. Xemeneia

2.8. Calcul carregues térmiques
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Annex. Llistat resum de carregues termiques

1. PARAMETRES GENERALS

Emplacament: Prats i Sansor

Altitud sobre el nivell del mar: 1124 m

Percentil per a hivern: 99.0 %

Temperatura seca a I'hivern: -5.80 °C

Humitat relativa a I'hivern: 90 %

Velocitat del vent: 3.6 m/s

Temperatura del terreny: 5.00 °C

Percentatge de majoracio per l'orientacio N: 20 %
Percentatge de majoraci6 per l'orientacié S: 0 %
Percentatge de majoracio per l'orientacio E: 10 %
Percentatge de majoracié per l'orientacié O: 10 %
Suplement d'intermiténcia per a calefaccio: 5 %
Percentatge de majoracié de carregues (Hivern): 0 %
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Annex. Llistat resum de carregues termiques

2. RESUM DELS RESULTATS DE CALCUL DELS RECINTES

Calefaccio

Conjunt: Pis PB

. Carrega interna sensible Ventilacio Poténcia
Recinte Planta W) Cabal | Carrega total | Per superficie | Maxima simultania | Maxima
(m3/h) W) (W/m?) W) (W)
SALA-MENJADOR PB |Planta baixa 671.63 64.80 498.99 59.17 1170.63 1170.63
HABITACIO 1 PB Planta baixa 335.13 36.00 277.22 76.15 612.35 612.35
HABITACIO 2 PB Planta baixa 277.92 36.00 277.22 56.55 555.14 555.14
HABITACIO 3 PB Planta baixa 364.55 36.00 277.22 50.53 641.77 641.77
PASSADIS PB Planta baixa 630.31 49.81 191.78 44.56 822.09 822.09
CUINA PB Planta baixa 203.29 56.82 218.76 53.48 422.06 422.06
BANY 1 PB Planta baixa 68.48 54.00 207.91 82.61 276.40 276.40
BANY 2 PB Planta baixa 181.96 54.00 207.91 85.25 389.87 389.87
SAFAREIG Planta baixa 65.09 4.71 18.14 47.69 83.23 83.23
Total 392.1 Carrega total simultania 4973.5

Conjunt: Pis P1

. . . Ventilacié Poténcia
. Carrega interna sensible = — - - oy -
Recinte Planta W) Cabal | Carrega total | Per superficie | Maxima simultania | Maxima
(m3/h) () (Wim?) () ()
SALA-MENJADOR P1 |Planta 1 736.14 64.80 498.99 63.04 1235.13 1235.13
CUINA P1 Planta 1 239.14 57.35 220.81 57.74 459.95 459.95
HABITACIO 1 P1 Planta 1 366.56 36.00 277.22 80.59 643.77 643.77
HABITACIO 2 P1 Planta 1 360.50 36.00 277.22 49.50 637.72 637.72
HABITACIO 3 P1 Planta 1 395.52 36.00 277.22 52.69 672.74 672.74
PASSADIS P1 Planta 1 651.50 48.30 185.95 46.82 837.46 837.46
BANY 1 P1 Planta 1 74.91 54.00 207.91 86.63 282.82 282.82
BANY 2 P1 Planta 1 190.91 54.00 207.91 88.51 398.83 398.83
SAFAREIG P1 Planta 1 70.99 5.06 19.50 48.24 90.49 90.49
Total 3915 Carrega total simultania 5258.9

Conjunt: Apartament 3

. Carrega interna sensible Ventilacio Potencia
Recinte Planta (W) Cabal | Carrega total | Per superficie | Maxima simultania | Maxima
(m?3/h) (W) (Wim?) (W) (W)
H1 AP3 Planta 2 441.04 36.00 277.22 62.93 718.26 718.26
Bany AP3 Planta 2 199.56 54.00 207.91 102.04 407.48 407.48
Cuina AP3 Planta 2 303.39 50.48 194.35 71.00 497.74 497.74
Menjador AP3 |Planta 2 446.52 64.80 498.99 71.73 945.51 945.51
Passadis AP3 |Planta 2 59.33 4.79 18.46 43.81 77.79 77.79
Total 210.1 Carrega total simultania 2646.8

Conjunt: Apartament 4

N . . Ventilacié Poténcia
. Carrega interna sensible N — — - T "
Recinte Planta (W) Cabal | Carrega total | Per superficie | Maxima simultania | Maxima
(m3h) w) (W/m2) W) W)
H1 AP4 Planta 2 502.76 36.00 277.22 58.96 779.97 779.97
Bany AP4 Planta 2 203.51 54.00 207.91 104.33 411.42 411.42
Cuina AP4 Planta 2 207.21 50.40 194.04 57.33 401.25 401.25
Menjador AP4 | Planta 2 621.64 64.80 498.99 73.24 1120.63 1120.63
Passadis AP5 |Planta 2 314.43 22.33 85.99 48.41 400.43 400.43
Galeria AP6 Planta 2 97.24 5.09 19.58 62.02 116.82 116.82
Total | 232.6 Carrega total simultania 3230.5
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Annex. Llistat resum de carregues termiques

3. RESUM DELS RESULTATS PER A CONJUNTS DE RECINTES

Calefaccié
Conjunt Poténcia per superficie | Poténcia total
(Wim2) (W)
Pis PB 57.6 4973.5
Pis P1 59.3 5258.9
Apartament 3 70.8 2646.8
Apartament 4 65.1 3230.5
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CALCUL DEL VOLUM DE L'ACUMULADOR

Energia necessaria

E, =QcxTpx (ty —te) x Ce

Magnitud Simbol Valor Unitat
Cabal punta Qc 4.829 I/h
Duracio cabal punta TP 15 min

Tp 0,25 h
Temperatura d'Us tu 37 °C
Temperatura d'aigua freda te 8 °C
Calor especific de l'aigua Ce 1,16 Wh / (I-°C)
Energia necessaria En 40.610 Wh
Energia produida pels generador
E,=PxT,xn

Magnitud Simbol Valor Unitat
Potencia nominal util P 30.000 W
Duracié del periode punta Tp 0,25 h
Rendimient produccié ACS n 0,75 -
Energia produida Ep 5.625 Wh

Volum de I'acumulador / Factor d'Us
E, H
Vo= s = ) =
(fa = t2) % C X Fung Fueo =0,63+0,14 x

Magnitud Simbol Valor Unitat
Energia acumulada Ea 34.985 Wh / (I-°C)
Temperatura de produccio ta 70 °C
Temperatura d'aigua freda te 8 °C
Calor especific de l'aigua Ce 1,16 Wh / (I-°C)
Esveltesa H/D 2,4 -
Numero de dip0sits en série N 1 -
Factor d'us Fuso 0,97
Volum de I'acumulador ACS Va 504 litres
Volum per demanda de calefacc Vc 600 litres
Factor de simultaneitat Fs 0,9
VOLUM TOTAL ACUMULADOR Vi 993 litres
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Lead time on request


https://assets.alfalaval.com/images/peb85b4c4/cb20-left-view.webp

Compacto Facil de instalar

Autolimpieza No requiere demasiado mantenimiento

\%%/FP( Productos Q E

< Produccion ACS

Descripcion
Los intercambiadores de calor de placas soldadas Alfa Laval CB ofrecen transferencia de calor

eficiente con un tamafo reducido.

Datos Técnicos

FUENTE DE CALOR POTENCIA (KW)
Caldera 35kW
TEMPERATURA LADO PRIMARIO (°C) TEMPERATURA LADO SECUNDARIO (°C)
65 —->35°C 10 - 60 °C
MAXIMA PERDIDA DE CARGA (KPA) CAUDAL LADO PRIMARIO (KG/H)
20 kPa 1006 kg/h
CAUDAL LADO SECUNDARIO (KG/H) PESO (KG)
603 kg/h 3,1 kg
Documentacion

D CB20 Fichas de producto (es)

[ BIM-Object CB20 PED/UKCA (en)


https://assets.alfalaval.com/documents/p8a454da6/alfa-laval-cb20-product-leaflet-es.pdf
https://assets.alfalaval.com/documents/p8a454da6/alfa-laval-cb20-product-leaflet-es.pdf
https://assets.alfalaval.com/documents/p8a454da6/alfa-laval-cb20-product-leaflet-es.pdf
https://assets.alfalaval.com/documents/p8a454da6/alfa-laval-cb20-product-leaflet-es.pdf
https://www.bimobject.com/en-us/alfa-laval/product/cb20-ped
https://www.bimobject.com/en-us/alfa-laval/product/cb20-ped
https://www.bimobject.com/en-us/alfa-laval/product/cb20-ped
https://www.bimobject.com/en-us/alfa-laval/product/cb20-ped
https://shop.alfalaval.com/es-es/?companyId=-c147
https://shop.alfalaval.com/es-es/?companyId=-c147
https://shop.alfalaval.com/es-es/produccion-acs--c004?companyId=-c147
https://shop.alfalaval.com/es-es/cart?companyId=-c147

Y Drawing - 3287000014 (en)

j Especificacion Técnica

Resenas
WO Y W %W (0)

Accesorios

Lead time on request

Aislamiento tipo B
3456213801

Descripcion

Max 20 placas. Negro, Polipropileno (EPP) sin
tapa de ABS (temperatura mdxima 110°C).

3 Intercambiadores de calor de placas termosoldadas y de gas a liquido (es)

Lead time on request

Aislamiento tipo A
164394701

Descripcion

Max 20 placas. Poliuretano con tapa azul de ABS
(temperatura max 130°C).
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https://assets.alfalaval.com/documents/p378037a8/alfa-laval-3287000014.pdf
https://assets.alfalaval.com/documents/p378037a8/alfa-laval-3287000014.pdf
https://assets.alfalaval.com/documents/p378037a8/alfa-laval-3287000014.pdf
https://assets.alfalaval.com/documents/pc092cab4/alfa-laval-instruction-manual-brazed-heat-exchanger-es.pdf
https://assets.alfalaval.com/documents/pc092cab4/alfa-laval-instruction-manual-brazed-heat-exchanger-es.pdf
https://assets.alfalaval.com/documents/pc092cab4/alfa-laval-instruction-manual-brazed-heat-exchanger-es.pdf
https://assets.alfalaval.com/documents/pc092cab4/alfa-laval-instruction-manual-brazed-heat-exchanger-es.pdf
https://al-app-shop-backend-02-prod.azurewebsites.net/api/generateDocument/TechSpec/c004/1268324?country=ES&language=es-es
https://al-app-shop-backend-02-prod.azurewebsites.net/api/generateDocument/TechSpec/c004/1268324?country=ES&language=es-es
https://al-app-shop-backend-02-prod.azurewebsites.net/api/generateDocument/TechSpec/c004/1268324?country=ES&language=es-es
https://al-app-shop-backend-02-prod.azurewebsites.net/api/generateDocument/TechSpec/c004/1268324?country=ES&language=es-es
https://shop.alfalaval.com/es-es/product--a001/aislamiento-tipo-b--1282923-?companyId=-c147&parent=1268324.c004
https://shop.alfalaval.com/es-es/product--a001/aislamiento-tipo-b--1282923-?companyId=-c147&parent=1268324.c004
https://shop.alfalaval.com/es-es/product--a001/aislamiento-tipo-b--1282923-?companyId=-c147&parent=1268324.c004
https://shop.alfalaval.com/es-es/product--a001/aislamiento-tipo-a--1281737-?companyId=-c147&parent=1268324.c004
https://shop.alfalaval.com/es-es/product--a001/aislamiento-tipo-a--1281737-?companyId=-c147&parent=1268324.c004
https://shop.alfalaval.com/es-es/product--a001/aislamiento-tipo-a--1281737-?companyId=-c147&parent=1268324.c004
https://shop.alfalaval.com/es-es/product--a001/stand-montaje-en-suelo--1281733-?companyId=-c147&parent=1268324.c004

Lead time on request

Stand montaje en suelo
164428901

Descripcion
Stand para montaje en suelo

1 Solicitar oferta

Alfa Laval Iberia

Francisco Gervas 4 2 planta Alcobendas
28108 Madrid
91 379 06 00

contacto@alfalaval.com

4
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TRAM P(W) AT (°C) Q (Il DN D(mm) [ V(m/s) Lr (m) Le (m) Re f hf (mca) Prinlleipal
A-B 30.000 15 1.720 40 32,6 0,57 8,00 10,40 2,94E+04 2,40E-02( 0,26 X
B-C 25.647 15 1.470 40 32,6 0,49 8,00 10,40 2,52E+04 2,49E-02( 0,19 X

C-Al 5.253 15 301 20 16,2 0,41 11,20 14,56 1,04E+04 3,13E-02 047 H1

C-A2 5.586 15 320 20 16,2 0,43 17,40 22,62 1,10E+04 3,08E-02 0,82 H2

C-A3 2.738 15 157 20 16,2 0,21 37,20 48,36 5,41E+03 3,74E-02 0,51 H3

C-Ad4 3.521 15 202 20 16,2 0,27 23,80 30,94 6,95E+03 3,49E-02 0,50 H4

ACS Trl | 140.000 30 4.013 40 32,6 1,34 8,00 10,40 6,87E+04 2,02E-02 1,17
ACS Tr2 | 105.000 30 3.010 40 32,6 1,00 3,00 3,90 5,15E+04 2,14E-02( 0,26
ACS Tr3| 70.000 30 2.007 32 26,2 1,03 3,00 3,90 4,27E+04 2,23E-02 0,36
ACS DI | 35.000 30 1.003 25 204 0,85 9,00 11,70 2,74E+04 2,47E-02 1,05

Al-C1 | 1.061 15 61 16 12,4 0,14 30,15 39,20 2,74E+03 4,63E-02 0,29

Al1-D1 615 15 35 16 12,4 0,08 23,60 30,68 1,59E+03 5,59E-02( 0,09

Al-E1 838 15 48 16 12,4 0,11 15,30 19,89 2,16E+03 502E-02 0,10

Al-G1 559 15 32 16 12,4 0,07 19,80 25,74 1,44E+03 5,79E-02 0,07

Al-11 1.230 15 71 16 12,4 0,16 23,40 30,42 3,17E+03 4,42E-02 0,29 H1

Al-K1 950 15 54 16 12,4 0,13 20,00 26,00 2,45E+03 4,81E-02 0,16

A2-C2 | 1.173 15 67 16 12,4 0,15 30,15 39,20 3,03E+03 4,49E-02 0,35

A2-D2 670 15 38 16 12,4 0,09 23,60 30,68 1,73E+03 542E-02 0,11

A2-E2 838 15 48 16 12,4 0,11 15,30 19,89 2,16E+03 5,02E-02 0,10

A2-G2 615 15 35 16 12,4 0,08 13,50 17,55 1,59E+03 5,59E-02 0,05

A2-12 1.285 15 74 16 12,4 0,17 23,40 30,42 3,32E+03 4,36E-02 0,31 H2

A2-K2 1.005 15 58 16 12,4 0,13 16,50 21,45 2,59E+03 4,72E-02 0,15

A3-C3 1.229 15 70 16 12,4 0,16 12,10 15,73 3,17E+03 4,42E-02 0,15

A3-F3 1.675 15 96 16 12,4 0,22 12,20 15,86 4,32E+03 4,02E-02 0,26

A4-D4 | 1.062 15 61 16 12,4 0,14 12,60 16,38 2,74E+03 4,63E-02 0,12

A4-G4 | 1.621 15 93 16 12,4 0,21 22,60 29,38 4,18E+03 4,06E-02 0,45 H4

Ad-H4 838 15 48 16 12,4 0,11 16,50 21,45 2,16E+03 5,02E-02 0,11

Bl B2 B3 B4 B5
Pérdua de carrega total canonades (mca) 0,90 1,53 2,26 1,02 1,90
Perdua carrega PUNTUALS (mca)[ 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Pérdua de carga total (mca) 2,90 3,53 4,26 3,02 3,90
Cabal (Ih)]  1.720 301 320 157 202
Canonada |Intercanviad TOTAL
Pérdua carrega primari ACS 2,85 2 4.85|mca
Cabal primari ACS 4,0lm3/h




COL-LECTOR PRIMARI CALEFACCIO

Tipus de retorn Invertido
Circuit Diém_etre . Dié_\metre Seccié (mm2)
nominal interior (mm)

Montant 1 40 41,9 1.378,85
Montant 2 20 16,2 206,12
Montant 3 20 16,2 206,12
Montant 4 20 16,2 206,12
Montant 5 20 16,2 206,12
Montant 6 40 32,6 834,69
Col-lector 73,6 4.253,23




VAS D'EXPANSIO CIRCUIT PRIMARI CALEFACCIO

1. Contingut total d'aigua del circuit
1.1 Canonades

Diametre interior Volum unitari Longitud Volum
mm litres/m m litres
12,4 0,1208 330,00 79,70
16,2 0,2061 90,00 37,10
20,4 0,3269 9,00 5,88
26,2 0,5391 3,00 3,23
32,6 0,8347 27,00 45,07
40,8 1,3074 0,00 0,00
80,9 5,1403 2 20,56
Contingut d'aigua a les canonades (litres) 191,56
1.2 Diposits i equips
Equips / Diposits el
litres
Caldera de biomassa 42,00
Diposit inéercia 1.000,00
Radiadors 0,36 218 78,48
Contengut d'aigua a deposits i equips (V, litres) 1.120,48
1.3 Contingut total
Canonades 191,56
Diposits i equips 1.120,48
Volum de seguretat (20%) 262,41
Contingut total d'aigua al circuit (litres) 1.574,45
2. Volum dutil del vas d'expansié
Concentracid del glicol (G, %) 0
t: Temperatura maxima (t, °C) 75
Coeficient a 1,00
Coeficient b 0,00
Factor de correccié fc 1,00
Coeficient d'expansio6 (Ce) 0,0232
Volum atil (Vu, litres) 36,49
3. Volum total del vas d'expansié
Presi6 de tarat de la vélvula de seguridad (relativa) (bar) 3,00
Presié minima del vas de expansion (relativa) (bar) 1,20
Presié maxima PM (absoluta) (bar) 3,70
Presié minima Pm (absoluta) (bar) 2,20
Coeficient de presions Cp 2,47
Volum total del vas d'expansio 90,01

NOTES
- Simbols, unitats i definicions segons norma UNE 100155

- Coeficiente d'expansio per aigua segons equacio (7), valid entre 30°C y 120°C
- Coeficient d'expansid per solucions de glicol valid entre 20% y 50% (V/V)
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DINAK, 5.A. EMPRESA CERTIFICADA 150 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

N2 Escrito
Fecha

Cliente Ajuntament de Prats

Provecto 03/08/2023

INFORME DE CALCULO DE CHIMENEA MODULAR EN DEPRESION, SEGUN EN 13384-1

1. DATOS DEL ENTORNO Y DEL GENERADOR

Altitud: m 1050
T2 amb. maxima: eC 20
T2 amb. minima: eC -10
Montaje: Interior
Combustible: Pellets
Tipo de generador: Caldera atmosférica
Condensacion: NO

Nominal Minima
Potencia: kW 32.18 9.6
Rendimiento: % 90 90
T2 de humos: eC 130 86.67
Tiro minimo: Pa 3 3
Caudal: g/s 28.56 9.52
CO;: % 9.02 8

2. DATOS DEL CONDUCTO

TRAMO HORIZONTAL (COND. UNION)

Longitud total: m 0.5
Altura total: m
TRAMO VERTICAL
Altura total: m 10
Longitud total: 10
Conexion: Te de 902: 1
Tipo de salida: Sombrerete antiviento

Dinakalc 4.3.0-ES
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B DINAK

Tel.: 986 45 25 26 Tel.: 91 651 45 39 Movil: 610 75 46 02
Fax: 986 45 25 01 Fax:91 652 94 17 Movil: 639 63 27 65 Movil: 618 87 19 62
Camifio do Laranxo, 19 P.l. Regordofio C/Juan de la Cierva 8 Movil: 699 93 35 23 Fax: 986 45 25 01
36216 VIGO 28936 Mostoles, MADRID BARCELONA BILBAO
comercial@dinak.com madrid@dinak.com cat@dinak.com paisvasco@dinak.com

DINAK, S.A. EMPRESA CERTIFICADA ISO 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

REQUISITOS DE PRESION

Primer requisito de presion: Pz 2 Pze Cumple
Potencia nominal: Pa 8.76 > 3.39 |
Potencia minima: Pa 10.95 > 3.05 |
Segundo requisito de presion: Pz 2 Pb Cumple
Potencia nominal: Pa 8.76 > 0 |
Potencia minima: Pa 10.95 > 0 |
Tiro de la Instalacion (a mayores del minimo requerido) Pz-Pze
Potencia nominal: Pa 5.37
Potencia minima: Pa 7.9
REQUISITOS DE TEMPERATURA
Primer requisito de temperatura: Tiob > Tg Cumple
A potencia nominal: eC 96.7 > 0 |
A potencia minima: eC 44.6 > 0 |
Levenda:
Pz Tiro disponible a la entrada de los humos en la chimenea
Pze Tiro requerido a la entrada de los humos en la chimenea
Pb Resistencia o caida de presidn del suministro de aire para combustién
Tiob Temperatura de la pared interior a la salida de la chimenea
Tg Temperatura limite
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B DINAK

Tel.: 986 45 25 26 Tel.: 91 651 45 39 Movil: 610 75 46 02
Fax: 986 45 25 01 Fax:91 652 94 17 Movil: 639 63 27 65 Movil: 618 87 19 62
Camifio do Laranxo, 19 P.l. Regordofio C/Juan de la Cierva 8 Movil: 699 93 35 23 Fax: 986 45 25 01
36216 VIGO 28936 Mostoles, MADRID BARCELONA BILBAO
comercial@dinak.com madrid@dinak.com cat@dinak.com paisvasco@dinak.com

DINAK, S.A. EMPRESA CERTIFICADA ISO 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

TRAMO HORIZONTAL (COND. UNION)

Gama: DW con junta
Diametro interior: mm 130
Diametro exterior: mm 190
Designacion EN 1856-1: T200 P1 W V2 000
Nominal Minima
Velocidad media de los humos: m/s 2.8 0.8
T2 media de los humos: eC 129 86
T2 media de la pared exterior: eC 27 21
TRAMO VERTICAL
Gama: DW con junta
Diametro interior: mm 130
Diametro exterior: mm 190
Designacion EN 1856-1: T200 P1 W V2 000
Nominal Minima
Velocidad media de los humos: m/s 2.7 0.8
T2 media de los humos: eC 114 69
T2 media de la pared exterior: eC 26 20
SALIDA DE LA CHIMENEA
Nominal Minima
Velocidad de los humos: m/s 2.6 0.8
T2 de los humos: eC 102 56
T2 de la pared exterior: eC 25 19
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

1. PARAMETRES GENERALS

Emplacament: Prats i Sansor

Altitud sobre el nivell del mar: 1124 m

Percentil per a hivern: 99.0 %

Temperatura seca a I'hivern: -5.80 °C

Humitat relativa a I'hivern: 90 %

Velocitat del vent: 3.6 m/s

Temperatura del terreny: 5.00 °C

Percentatge de majoracio per l'orientacio N: 20 %
Percentatge de majoraci6 per l'orientacié S: 0 %
Percentatge de majoracio per l'orientacio E: 10 %
Percentatge de majoracié per l'orientacié O: 10 %
Suplement d'intermiténcia per a calefaccio: 5 %
Percentatge de majoracié de carregues (Hivern): 0 %

2. RESULTATS DE CALCUL DELS RECINTES

2.1. Calefaccio

Pagina 2



Annex. Llistat complet de c

arregues termiques

Planta baixa

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)
Recinte Conjunt de recintes
SALA-MENJADOR PB (Sal6 / Menjador) Pis PB
Condicions de projecte
Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
Carregues termiques de calefacci6 g/'v)SENSBLE
Tancaments exteriors
Tipus Orientaci6  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Facana S 7.8 0.34 1573 Clar 71.79
Facana E 8.9 0.34 1573 Clar 90.06
Finestres exteriors
Nre. finestres  Orientacié  Superficie total (m?) U (W/(m?2-K))
1 S 0.5 1.04 15.09
1 E 1.0 0.95 26.92
1 E 3.3 1.23 120.11
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Pes (kg/m?)
SOLERA 19.8 0.31 595 97.51
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
Paret interior 9.0 0.48 1575 58.55
Forjat 19.6 0.61 282 159.61
Total estructural 639.65
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermitencia d'us 5.0 % 31.98
Carregues internes totals 671.63
Ventilacié
Cabal de ventilaci6 total (m3/h)
64.8 498.99
Poténcia térmica de ventilaci6 total 498.99
POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 19.8 m2[59.2 W/m?| POTENCIA TERMICA TOTAL :[1170.6 W]
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
HABITACIO 1 PB (Dormitori)  Pis PB

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %

N . ., C. SENSIBLE
Carregues termiques de calefaccio (W)
Tancaments exteriors

Tipus Orientacié  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2) Color
Facana @] 55 0.34 1573 Clar 55.40
Facana E 2.8 0.34 1573 Clar 28.59
Facana N 8.5 0.34 1573 Clar 93.36
Finestres exteriors
Nre. finestres Orientacié6  Superficie total (m2) U (W/(m2K))
1 E 1.0 0.95 26.92
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)
SOLERA 8.0 0.31 595 39.63
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
Paret interior 1.7 0.48 1575 10.75
Forjat 7.9 0.61 282 64.53
Total estructural 319.17
Carregues interiors totals
Carregues degudes a laintermitencia d'us 5.0 % 15.96
Carregues internes totals 335.13
Ventilacio
Cabal de ventilacié total (m3/h)
36.0 277.22
Poténcia termica de ventilacié total 277.22

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 8.0 m2|76.1 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[612.4 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
HABITACIO 2 PB (Dormitori)  Pis PB

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
N o ., C. SENSIBLE
Carregues termiques de calefacci6 (W)

Tancaments exteriors
Tipus Orientacié  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2) Color
Facana S 4.3 0.34 1573 Clar 39.89
Finestres exteriors
Nre. finestres Orientacié6  Superficie total (m2) U (W/(m2:K))

1 S 14 0.90 33.65
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)
SOLERA 9.8 0.31 595 48.39
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
Paret interior 10.4 0.45 161 62.99
Forjat 9.8 0.61 282 79.77
Total estructural 264.68
Carregues interiors totals
Carregues degudes a laintermitencia d'us 5.0 % 13.23
Carregues internes totals 277.92
Ventilacio
Cabal de ventilacié total (m3/h)
36.0 277.22
Poténcia termica de ventilacié total 277.22

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 9.8 m2|56.5 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[555.1 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)
Recinte Conjunt de recintes
HABITACIO 3 PB (Dormitori)  Pis PB
Condicions de projecte
Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
Carregues termiques de calefacci6 g/'v)SENSBLE
Tancaments exteriors
Tipus Orientaci6  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Facana 0] 8.5 0.34 1573 Clar 86.11
Facana S 6.7 0.34 1573 Clar 61.82
Finestres exteriors
Nre. finestres  Orientacié  Superficie total (m?) U (W/(m2-K))
1 S 14 0.90 33.65
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Pes (kg/m?)
SOLERA 12.7 0.31 595 62.60
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)
Forjat 12.6 0.61 282 103.01
Total estructural 347.19
Carregues interiors totals
Carregues degudes a laintermitencia d'us 5.0 % 17.36
Carregues internes totals 364.55
Ventilacio
Cabal de ventilacié total (m3/h)
36.0 277.22
Poténcia térmica de ventilaci6 total 277.22
POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 12.7 m2[50.5 W/m?] POTENCIA TERMICA TOTAL :[641.8 W]
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes

PASSADIS PB (Passadis / Distribuidor)  Pis PB

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
Carregues termiques de calefacci6 g/'v)SENSBLE
Tancaments exteriors
Tipus Orientaci6  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Facana N 19.2 0.34 1573 Clar 211.80
Facana O 5.0 0.34 1573 Clar 51.03
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
SOLERA 18.4 0.31 595 90.92
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Pes (kg/m?)
Paret interior 9.2 0.45 161 55.90
Forjat 17.9 0.61 282 145.72
Buit interior 1.9 1.79 44.93
Total estructural 600.30
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermitencia d'us 5.0 % 30.01
Carregues internes totals 630.31
Ventilacié
Cabal de ventilaci6 total (m3/h)
49.8 191.78
Poténcia térmica de ventilaci6 total 191.78

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 18.4 m2|44.6 W/m2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[822.1 W

Pagina 7




Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
CUINA PB (Cuina) Pis PB

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
N o ., C. SENSIBLE
Carregues termiques de calefacci6 (W)

Tancaments exteriors
Tipus Orientacié  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2) Color
Facana S 4.0 0.34 1585 Clar 36.34
Finestres exteriors
Nre. finestres Orientacié6  Superficie total (m2) U (W/(m2:K))

1 S 1.0 0.95 24.47
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)
SOLERA 7.9 0.31 595 38.90
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
Paret interior 51 0.45 173 30.78
Forjat 7.7 0.61 282 63.12
Total estructural 193.61
Carregues interiors totals
Carregues degudes a laintermitencia d'us 5.0 % 9.68
Carregues internes totals 203.29
Ventilacio
Cabal de ventilacié total (m3/h)
56.8 218.76
Poténcia termica de ventilacié total 218.76

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 7.9 m2|53.5 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[422.1 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
BANY 1 PB (Bany / Lavabo) Pis PB

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
Carregues téermiques de calefaccio E\:/.V)SENSIBLE
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
SOLERA 3.3 0.31 595 16.49
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
Paret interior 34 0.48 1587 22.13
Forjat 3.3 0.61 282 26.60
Total estructural 65.22
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'us 5.0 % 3.26
Carregues internes totals 68.48
Ventilacié
Cabal de ventilacié total (m3/h)
54.0 207.91
Poténcia termica de ventilacio total 207.91

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 3.3 m2|82.6 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[276.4 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
BANY 2 PB (Bany / Lavabo) Pis PB

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
Carregues termiques de calefacci6 (C\:/.V)SENSIBLE
Tancaments exteriors
Tipus Orientacié  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2) Color
Facana @] 4.0 0.34 1585 Clar 40.54
Facana N 6.7 0.34 1585 Clar 73.51
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)
SOLERA 4.6 0.31 595 22.54
Tancaments interiors
Tipus  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
Forjat 4.5 0.61 282 36.70
Total estructural 173.29
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermitencia d'us 5.0 % 8.66
Carregues internes totals 181.96
Ventilacié
Cabal de ventilaci6 total (m3/h)
54.0 207.91
Potencia téermica de ventilacio total 207.91

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 4.6 m2|85.3 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[{389.9 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
SAFAREIG (Passadis / Distribuidor)  Pis PB

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
Carregues téermiques de calefaccio E\:/.V)SENSIBLE
Forjats inferiors
Tipus Superficie (m?2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
SOLERA 1.7 0.31 595 8.60
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
Paret interior 6.5 0.45 161 39.39
Forjat 1.7 0.60 299 14.00
Total estructural 61.99
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'us 5.0 % 3.10
Carregues internes totals 65.09
Ventilacié
Cabal de ventilacié total (m3/h)
4.7 18.14
Poténcia termica de ventilacio total 18.14

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 1.7 m2|47.7 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :(83.2 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

Planta 1

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
SALA-MENJADOR P1 (Sal6 / Menjador)  Pis P1

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %

N . ., C. SENSIBLE
Carregues termiques de calefaccio (W)
Tancaments exteriors

Tipus Orientaci6  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Facana S 6.1 0.34 1602 Clar 56.00
Facana E 8.8 0.34 1602 Clar 88.97
Finestres exteriors
Nre. finestres  Orientacié  Superficie total (m?) U (W/(m?2-K))
1 S 2.2 0.86 50.71
1 E 3.3 1.23 120.11
1 E 1.0 0.95 26.92
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Pes (kg/m?)
Paret interior 8.8 0.48 1604 56.61
Forjat 19.6 0.56 282 147.09
Forjat 19.0 0.61 282 154.67
Total estructural 701.09
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermitencia d'us 5.0 % 35.05
Carregues internes totals 736.14
Ventilacié
Cabal de ventilaci6 total (m3/h)
64.8 498.99
Poténcia térmica de ventilaci6 total 498.99

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 19.6 m2|63.0 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|1235.1 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
CUINA P1 (Cuina) PisP1

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
N o ., C. SENSIBLE
Carregues termiques de calefacci6 (W)

Tancaments exteriors
Tipus Orientacié  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2) Color
Facana S 2.6 0.34 1613 Clar 23.51

Finestres exteriors

Nre. finestres Orientacié6  Superficie total (m2) U (W/(m2:K))

1 S 2.2 0.86 50.71
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)
Paret interior 5.1 0.45 173 30.88
Forjat 7.7 0.56 282 58.17
Forjat 7.9 0.61 282 64.47
Total estructural 227.75
Carregues interiors totals
Carregues degudes a laintermitencia d'us 5.0 % 11.39
Carregues internes totals 239.14
Ventilacio
Cabal de ventilacié total (m3/h)
57.4 220.81
Poténcia termica de ventilacié total 220.81

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 8.0 m2|57.7 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL : [460.0 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
HABITACIO 1 P1 (Dormitori)  Pis P1

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %

N . ., C. SENSIBLE
Carregues termiques de calefaccio (W)
Tancaments exteriors

Tipus Orientacié  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2) Color
Facana 0] 5.4 0.34 1602 Clar 54.82
Facana N 8.4 0.34 1602 Clar 92.21
Facana E 2.0 0.34 1602 Clar 20.06
Finestres exteriors
Nre. finestres Orientacié6  Superficie total (m2) U (W/(m2K))
1 E 1.8 0.90 46.85
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)
Paret interior 1.7 0.48 1604 11.01
Forjat 7.9 0.56 282 59.47
Forjat 7.9 0.61 282 64.69
Total estructural 349.10
Carregues interiors totals
Carregues degudes a laintermitencia d'us 5.0 % 17.46
Carregues internes totals 366.56
Ventilacio
Cabal de ventilacié total (m3/h)
36.0 277.22
Poténcia termica de ventilacié total 277.22

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 8.0 m2{80.6 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL : [643.8 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
HABITACIO 2 P1 (Dormitori)  Pis P1

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
N o ., C. SENSIBLE
Carregues termiques de calefacci6 (W)

Tancaments exteriors
Tipus Orientaci6  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Facana S 6.8 0.34 1602 Clar 62.12

Finestres exteriors
Nre. finestres  Orientaci6  Superficie total (m?) U (W/(m2-K))

1 S 1.4 0.90 33.65
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
Paret interior 9.0 0.45 161 54.69
Forjat 9.8 0.56 282 73.51
Forjat 2.0 0.55 299 14.70
Forjat 12.8 0.61 282 104.66
Total estructural 343.34
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermitencia d'us 5.0 % 17.17
Carregues internes totals 360.50
Ventilacié
Cabal de ventilaci6 total (m3/h)
36.0 277.22
Poténcia térmica de ventilaci6 total 277.22

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 12.9 m2|49.5 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|637.7 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
HABITACIO 3 P1 (Dormitori)  Pis P1

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %

N . ., C. SENSIBLE
Carregues termiques de calefaccio (W)
Tancaments exteriors

Tipus Orientaci6  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color

Facana (0] 8.5 0.34 1602 Clar 85.40
Facana N 0.1 0.34 1602 Clar 1.38
Facana S 6.8 0.34 1602 Clar 62.70

Finestres exteriors

Nre. finestres  Orientacié Superficie total (m?) U (W/(m2-K))
1 S 1.4 0.90 33.65
Tancaments interiors

Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)

Forjat 12.6 0.56 282 94.93
Forjat 12.1 0.61 282 98.63
Total estructural 376.69

Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermitencia d'us 5.0 % 18.83
Carregues internes totals 395.52

Ventilacié
Cabal de ventilaci6 total (m3/h)

36.0 277.22
Poténcia térmica de ventilaci6 total 277.22

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 12.8 m2|52.7 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[672.7 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes

PASSADIS P1 (Passadis / Distribuidor)  Pis P1

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %

N . ., C. SENSIBLE
Carregues termiques de calefaccio (W)
Tancaments exteriors

Tipus Orientaci6  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Facana N 19.2 0.34 1602 Clar 211.37
Facana O 51 0.34 1602 Clar 51.19
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
Paret interior 8.1 0.45 161 49.11
Forjat 17.9 0.56 282 134.29
Forjat 14.1 0.61 282 115.13
Forjat 2.3 0.47 194 14.46
Buit interior 1.9 1.79 44.93
Total estructural 620.48
Carregues interiors totals
Carregues degudes a laintermitencia d'us 5.0 % 31.02
Carregues internes totals 651.50
Ventilacio
Cabal de ventilacié total (m3/h)
48.3 185.95
Poténcia térmica de ventilacié total 185.95

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 17.9 m2|46.8 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :[837.5W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
BANY 1 P1 (Bany / Lavabo) Pis P1

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %

\ . ., C. SENSIBLE
Carregues termiques de calefaccio (W)
Tancaments interiors

Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
Paret interior 3.2 0.48 1615 20.91
Forjat 3.3 0.56 282 24.51
Forjat 3.2 0.61 282 25.92
Total estructural 71.34
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'us 5.0 % 3.57
Carregues internes totals 74.91
Ventilacié
Cabal de ventilacié total (m3/h)
54.0 207.91
Poténcia termica de ventilacio total 207.91

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 3.3 m2|86.6 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[282.8 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
BANY 2 P1 (Bany/ Lavabo) Pis P1

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
Carregues termiques de calefacci6 (C\:/.V)SENSIBLE
Tancaments exteriors
Tipus Orientacié  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2) Color
Facana 0] 4.0 0.34 1613 Clar 40.02
Facana N 6.6 0.34 1613 Clar 72.79
Tancaments interiors
Tipus  Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)
Forjat 45 0.56 282 33.82
Forjat 4.3 0.61 282 35.19
Total estructural 181.82
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermitencia d'us 5.0 % 9.09
Carregues internes totals 190.91
Ventilacié
Cabal de ventilaci6 total (m3/h)
54.0 207.91
Potencia téermica de ventilacio total 207.91

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 4.5 m2|88.5 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[{398.8 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
SAFAREIG P1 (Passadis / Distribuidor) Pis P1

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %

\ . ., C. SENSIBLE
Carregues termiques de calefaccio (W)
Tancaments interiors

Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
Paret interior 6.8 0.45 161 41.20
Forjat 1.7 0.55 299 12.91
Forjat 1.7 0.60 299 13.49
Total estructural 67.61
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'us 5.0 % 3.38
Carregues internes totals 70.99
Ventilacié
Cabal de ventilacié total (m3/h)
5.1 19.50
Poténcia termica de ventilacio total 19.50

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 1.9 m2|48.2 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|90.5 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

Planta 2

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
H1 AP4 (Dormitori)  Apartament 4

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %

N . ., C. SENSIBLE
Carregues termiques de calefaccio (W)
Tancaments exteriors

Tipus Orientaci6  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Facana (0] 8.8 0.34 1573 Clar 89.36
Facana N 8.2 0.34 1573 Clar 90.80
Facana E 8.4 0.34 1573 Clar 85.08
Finestres exteriors
Nre. finestres  Orientacié  Superficie total (m?) U (W/(m2-K))
1 E 0.5 1.04 16.60

Cobertes
Tipus Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2 Color
Teulada 13.2 0.29 73  Intermedi 102.68
Tancaments interiors
Tipus  Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Pes (kg/m?)

Forjat 12.6 0.56 282 94.30
Total estructural 478.82

Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermitencia d'us 5.0 % 23.94
Carregues internes totals 502.76

Ventilacié
Cabal de ventilaci6 total (m3/h)

36.0 277.22
Poténcia térmica de ventilaci6 total 277.22

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 13.2 m2|59.0 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[780.0 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)
Recinte Conjunt de recintes

H1 AP3 (Dormitori)  Apartament 3
Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
Carregues termiques de calefacci6 g/'v)SENSBLE
Tancaments exteriors
Tipus Orientaci6  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Facana O 12.5 0.34 1573 Clar 126.45
Facana S 6.9 0.34 1573 Clar 63.06
Finestres exteriors
Nre. finestres  Orientacié  Superficie total (m?) U (W/(m2-K))
1 S 2.2 0.86 50.71
Cobertes
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Pes (kg/m?) Color
Teulada 12.2 0.29 73 Intermedi 94.90
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)
Forjat 11.3 0.56 282 84.91
Total estructural 420.04
Carregues interiors totals
Carregues degudes a laintermitencia d'us 5.0 % 21.00
Carregues internes totals 441.04
Ventilacio
Cabal de ventilacié total (m3/h)
36.0 277.22
Poténcia térmica de ventilaci6 total 277.22

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 11.4 m2|62.9 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[718.3 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte
Bany AP3 (Bany / Lavabo)

Conjunt de recintes
Apartament 3

Condicions de projecte

Externes

Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa exterior = 90.0 %

Internes
Temperatura interior = 21.0 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %

Carregues termiques de calefacci6 g/'v)SENSBLE
Tancaments exteriors
Tipus Orientaci6  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Facana (0] 5.3 0.34 1573 Clar 53.16
Facana N 6.7 0.34 1573 Clar 73.69
Cobertes
Tipus Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2 Color
Teulada 4.4 0.29 73  Intermedi 33.94
Tancaments interiors
Tipus  Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Pes (kg/m?)
Forjat 3.9 0.56 282 29.28
Total estructural 190.06
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermitencia d'us 5.0 % 9.50
Carregues internes totals 199.56
Ventilacié
Cabal de ventilaci6 total (m3/h)
54.0 207.91
Poténcia térmica de ventilaci6 total 207.91

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 4.0 m2[102.0 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[407.5 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Conjunt de recintes
Apartament 4

Recinte
Bany AP4 (Bany / Lavabo)

Condicions de projecte

Internes Externes

Temperatura interior = 21.0 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa exterior = 90.0 %

Carregues termiques de calefacci6 g/'v)SENSBLE
Tancaments exteriors
Tipus Orientaci6  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Facana N 6.1 0.34 1573 Clar 67.49
Facana E 4.8 0.34 1573 Clar 48.45
Finestres exteriors
Nre. finestres  Orientacié  Superficie total (m?) U (W/(m2-K))
1 E 0.5 1.06 14.96
Cobertes
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Pes (kg/m?) Color
Teulada 4.3 0.29 73 Intermedi 33.52
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)
Forjat 3.9 0.56 282 29.40
Total estructural 193.82
Carregues interiors totals
Carregues degudes a laintermitencia d'us 5.0 % 9.69
Carregues internes totals 203.51
Ventilacio
Cabal de ventilacié total (m3/h)
54.0 207.91
Poténcia térmica de ventilaci6 total 207.91

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 3.9 m2[104.3 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[411.4 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
Cuina AP3 (Cuina) Apartament 3

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
Carregues termiques de calefacci6 (C\:/.V)SENSIBLE
Tancaments exteriors
Tipus Orientacié  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2) Color
Facana N 10.1 0.34 1585 Clar 111.57
Cobertes
Tipus Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Teulada 7.7 0.29 73 Intermedi 59.59
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)
Paret interior 4.0 0.45 173 24.29
Forjat 6.5 0.56 282 48.56
Buit interior 1.9 1.79 44.93
Total estructural 288.94
Carregues interiors totals
Carregues degudes a laintermitencia d'us 5.0 % 14.45
Carregues internes totals 303.39
Ventilacio
Cabal de ventilacié total (m3/h)
50.5 194.35
Poténcia térmica de ventilacio total 194.35

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 7.0 m2|71.0 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : [497.7 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
Cuina AP4 (Cuina) Apartament 4

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
Carregues termiques de calefacci6 (C\:/.V)SENSIBLE
Tancaments exteriors
Tipus Orientacié  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2) Color
Facana S 5.2 0.34 1585 Clar 47.27
Cobertes
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2) Color
Teulada 7.5 0.29 73 Intermedi 58.39
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)
Paret interior 6.9 0.45 173 42.18
Forjat 6.6 0.56 282 49.51
Total estructural 197.34
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermitencia d'us 5.0 % 9.87
Carregues internes totals 207.21
Ventilacié
Cabal de ventilaci6 total (m3/h)
50.4 194.04
Potencia téermica de ventilacio total 194.04

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 7.0 m2|57.3 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[401.2 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)
Recinte Conjunt de recintes
Menjador AP3 (Sal6 / Menjador)  Apartament 3
Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
Carregues termiques de calefacci6 g/'v)SENSBLE
Tancaments exteriors
Tipus Orientaci6  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Facana S 7.9 0.34 1573 Clar 72.15
Finestres exteriors
Nre. finestres  Orientaci6  Superficie total (m?) U (W/(m2-K))
1 S 3.3 0.83 73.55
Cobertes
Tipus Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Teulada 14.1 0.29 73  Intermedi 109.59
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Pes (kg/m?)
Paret interior 12.3 0.45 161 74.53
Forjat 12.7 0.56 282 95.44
Total estructural 425.26
Carregues interiors totals
Carregues degudes a laintermitencia d'us 5.0 % 21.26
Carregues internes totals 446.52
Ventilacio
Cabal de ventilacié total (m3/h)
64.8 498.99
Poténcia térmica de ventilaci6 total 498.99

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 13.2 m2|71.7 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[945.5 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte
Menjador AP4 (Sal6 / Menjador)

Conjunt de recintes
Apartament 4

Condicions de projecte

Externes

Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa exterior = 90.0 %

Internes
Temperatura interior = 21.0 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %

Carregues termiques de calefacci6 g/'v)SENSBLE
Tancaments exteriors
Tipus Orientaci6  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Facana S 9.6 0.34 1573 Clar 87.81
Facana E 9.5 0.34 1573 Clar 95.66
Finestres exteriors
Nre. finestres  Orientacié  Superficie total (m?) U (W/(m2-K))
1 S 2.2 0.86 50.71
1 E 3.3 1.23 120.11
Cobertes
Tipus Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2 Color
Teulada 16.4 0.29 73  Intermedi 127.51
Tancaments interiors
Tipus  Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Pes (kg/m?)
Forjat 14.7 0.56 282 110.24
Total estructural 592.04
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermitencia d'us 5.0 % 29.60
Carregues internes totals 621.64
Ventilacié
Cabal de ventilaci6 total (m3/h)
64.8 498.99
Poténcia térmica de ventilaci6 total 498.99

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 15.3 m2|73.2 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :|1120.6 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte
Passadis AP5 (Passadis / Distribuidor)

Conjunt de recintes
Apartament 4

Condicions de projecte
Internes

Temperatura interior = 21.0 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %

Externes
Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa exterior = 90.0 %

Carregues termiques de calefacci6 (C\:/.V)SENSIBLE
Tancaments exteriors
Tipus Orientacié  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2) Color
Facana N 7.1 0.34 1573 Clar 77.82
Cobertes
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2) Color
Teulada 9.1 0.29 73 Intermedi 70.32
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)
Paret interior 7.7 0.45 161 47.05
Forjat 7.9 0.56 282 59.34
Buit interior 1.9 1.79 44.93
Total estructural 299.46
Carregues interiors totals
Carregues degudes a laintermitencia d'us 5.0 % 14.97
Carregues internes totals 314.43
Ventilacio
Cabal de ventilacié total (m3/h)
22.3 85.99
Poténcia térmica de ventilacio total 85.99

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 8.3 m2|48.4 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : [400.4 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
Galeria AP6 (Passadis / Distribuidor)  Apartament 4

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
Carregues téermiques de calefaccio E\:/.V)SENSIBLE
Cobertes
Tipus Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Teulada 2.1 0.29 73 Intermedi 15.93
Tancaments interiors
Tipus Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?)
Paret interior 10.6 0.45 161 64.23
Forjat 1.7 0.55 299 12.45
Total estructural 92.61
Carregues interiors totals
Carregues degudes a la intermiténcia d'us 5.0 % 4.63
Carregues internes totals 97.24
Ventilacié
Cabal de ventilacié total (m3/h)
5.1 19.58
Poténcia termica de ventilacio total 19.58

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 1.9 m2|62.0 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[116.8 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

CARREGA MAXIMA (RECINTE AILLAT)

Recinte Conjunt de recintes
Passadis AP3 (Passadis / Distribuidor)  Apartament 3

Condicions de projecte

Internes Externes
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -5.8 °C
Humitat relativa interior = 50.0 %  Humitat relativa exterior = 90.0 %
Carregues termiques de calefacci6 (C\:/.V)SENSIBLE
Tancaments exteriors
Tipus Orientacié  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2) Color
Facana N 2.8 0.34 1573 Clar 31.06
Cobertes
Tipus Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m?) Color
Teulada 1.9 0.29 73 Intermedi 15.09
Tancaments interiors
Tipus  Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Pes (kg/m2)
Forjat 14 0.56 282 10.36
Total estructural 56.51
Carregues interiors totals
Carregues degudes a laintermitencia d'us 5.0 % 2.83
Carregues internes totals 59.33
Ventilacio
Cabal de ventilacié total (m3/h)
4.8 18.46
Poténcia térmica de ventilacio total 18.46

POTENCIA TERMICA PER SUPERFICIE 1.8 m2|43.8 W/m2| POTENCIA TERMICA TOTAL :|77.8 W
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

3. RESUM DELS RESULTATS DE CALCUL DELS RECINTES

Calefaccio

Conjunt: Pis PB

. Carrega interna sensible Ventilacio Poténcia
Recinte Planta W) Cabal | Carrega total | Per superficie | Maxima simultania | Maxima
(m3/h) W) (W/m?) W) (W)
SALA-MENJADOR PB |Planta baixa 671.63 64.80 498.99 59.17 1170.63 1170.63
HABITACIO 1 PB Planta baixa 335.13 36.00 277.22 76.15 612.35 612.35
HABITACIO 2 PB Planta baixa 277.92 36.00 277.22 56.55 555.14 555.14
HABITACIO 3 PB Planta baixa 364.55 36.00 277.22 50.53 641.77 641.77
PASSADIS PB Planta baixa 630.31 49.81 191.78 44.56 822.09 822.09
CUINA PB Planta baixa 203.29 56.82 218.76 53.48 422.06 422.06
BANY 1 PB Planta baixa 68.48 54.00 207.91 82.61 276.40 276.40
BANY 2 PB Planta baixa 181.96 54.00 207.91 85.25 389.87 389.87
SAFAREIG Planta baixa 65.09 4.71 18.14 47.69 83.23 83.23
Total 392.1 Carrega total simultania 4973.5

Conjunt: Pis P1

. . . Ventilacié Poténcia
. Carrega interna sensible = — - - oy -
Recinte Planta W) Cabal | Carrega total | Per superficie | Maxima simultania | Maxima
(m3/h) () (Wim?) () ()
SALA-MENJADOR P1 |Planta 1 736.14 64.80 498.99 63.04 1235.13 1235.13
CUINA P1 Planta 1 239.14 57.35 220.81 57.74 459.95 459.95
HABITACIO 1 P1 Planta 1 366.56 36.00 277.22 80.59 643.77 643.77
HABITACIO 2 P1 Planta 1 360.50 36.00 277.22 49.50 637.72 637.72
HABITACIO 3 P1 Planta 1 395.52 36.00 277.22 52.69 672.74 672.74
PASSADIS P1 Planta 1 651.50 48.30 185.95 46.82 837.46 837.46
BANY 1 P1 Planta 1 74.91 54.00 207.91 86.63 282.82 282.82
BANY 2 P1 Planta 1 190.91 54.00 207.91 88.51 398.83 398.83
SAFAREIG P1 Planta 1 70.99 5.06 19.50 48.24 90.49 90.49
Total 3915 Carrega total simultania 5258.9

Conjunt: Apartament 3

. Carrega interna sensible Ventilacio Potencia
Recinte Planta (W) Cabal | Carrega total | Per superficie | Maxima simultania | Maxima
(m?3/h) (W) (Wim?) (W) (W)
H1 AP3 Planta 2 441.04 36.00 277.22 62.93 718.26 718.26
Bany AP3 Planta 2 199.56 54.00 207.91 102.04 407.48 407.48
Cuina AP3 Planta 2 303.39 50.48 194.35 71.00 497.74 497.74
Menjador AP3 |Planta 2 446.52 64.80 498.99 71.73 945.51 945.51
Passadis AP3 |Planta 2 59.33 4.79 18.46 43.81 77.79 77.79
Total 210.1 Carrega total simultania 2646.8

Conjunt: Apartament 4

N . . Ventilacié Poténcia
. Carrega interna sensible N — — - T "
Recinte Planta (W) Cabal | Carrega total | Per superficie | Maxima simultania | Maxima
(m3h) w) (W/m2) W) W)
H1 AP4 Planta 2 502.76 36.00 277.22 58.96 779.97 779.97
Bany AP4 Planta 2 203.51 54.00 207.91 104.33 411.42 411.42
Cuina AP4 Planta 2 207.21 50.40 194.04 57.33 401.25 401.25
Menjador AP4 | Planta 2 621.64 64.80 498.99 73.24 1120.63 1120.63
Passadis AP5 |Planta 2 314.43 22.33 85.99 48.41 400.43 400.43
Galeria AP6 Planta 2 97.24 5.09 19.58 62.02 116.82 116.82
Total | 232.6 Carrega total simultania 3230.5
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Annex. Llistat complet de carregues termiques

4. RESUM DELS RESULTATS PER A CONJUNTS DE RECINTES

Calefaccié
Conjunt Poténcia per superficie | Poténcia total
(Wim2) (W)
Pis PB 57.6 4973.5
Pis P1 59.3 5258.9
Apartament 3 70.8 2646.8
Apartament 4 65.1 3230.5
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3. FITXES TECNIQUES D’EQUIPS | MATERIALS

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Caldera

Bombes de circulacio
Diposit d’inércia
Interacumulador
Vasos d’expansi6
Radiadors
Passarel-la de control

Comptadors térmics



24 Caldera de pellets Nano PK 20 - 32 kW
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Iniciador
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Denominacioén Unidad Nano - PK 20 Nano - PK 25 Nano - PK 32
Potencia nominal (rango de potencia) kW 6-20 7,5-25 9,6 -32
Potencia calorifica del combustible kW 21,2 26,3 33,7
Tipo de caldera(segin ONORM EN 303-5:2012) 5 5 5
Combustible y clase (segiin ONORM EN 17225-2) Pellets de madera (A1)

Altura de la caldera mm 1550 1550 1550
Ancho de la caldera mm 980 980 980
Fondo de la caldera mm 700 700 700
Dimensiones de colocacion HxBxT 1552 x 980 x 700

Impulsién y retorno (caldera) Pulgadas 5/4 5/4 5/4
Sonda caldera KF vaina de inmersion

Sonda retorno RF (Retorno) vaina de inmersion

Sonda STB STB vaina de inmersion

Vaciado Pulgadas | 1/2 rosca interior | 1/2 rosca interior | 1/2 rosca interior
@ - conexion mangueras de aspiracion mm 50 50 50
Altura transporte de pellets mm 1552 1552 1552
Altura retorno de aire mm 1552 1552 1552
Presion de servicio admisible bar 4 4 4
Temperatura de servicio maxima °C 85 85 85
capacidad de agua Litros 42 42 42
Peso kg 350 350 350
Presion de descarga necesaria Pa 2 2 2
(presion de descarga necesaria en modo RLU) (5) (5) (5)
Limite max. tiro de chimenea Pa 10 10 10
Diametro del tubo de extraccion de humos mm 130 130 130
Sensor humos RGF vaina de inmersion
Temperatura de los gases de combustion °C 130 130 130
CO, % 14 14 14
velocidad de flujo kg/seg 0,0098 0,0122 0,0157
Pérdida de carga dT 10° mbar 25 33 45
Pérdida de carga dT 20° mbar 9 12 16

@ - Conexion en modo estanco mm 75 75 75
Conexion eléctrica 230V AC, 50 Hz, 13 A

Consumo eléctrico W 49 49 49
Emisiones acusticas(en marcha) dBA - -

Altura conexién impulsién (VL)

1702 /1686 mm

1686 mm

893 mm

Altura conexién retorno (RL)

1666 / 1647 mm

1647 mm

1421 mm

Conexion RET e IMP

6/4 1G / 5/4 rosca

5/4 rosca interior

Fuera-@ 28 mm (Cu)

HARGASSNER Tecnologia de calefaccion con futuro A 4952 Weng OO Tel.: +43/7723/5274-0 Fax: +43/7723/5274-5 office@hargassner.at @



Circuladores y complementos de instalaciones

Quantum Maxi

Circuladores para instalaciones de calefaccion y refrigeracion.

Los circuladores Quantum cumplen con la Directiva ErP 2015,
disponiendo todos ellos de un Indice de Eficiencia Energética IEE
< 0,23. El indice de referencia para los circuladores mas eficien-

tes es IEE < 0,20.

La gama de alta eficiencia Quantum Maxi es una serie de circu-
ladores de rotor himedo con la tecnologia ECM (Electronic Com-
mutated Motor) con regulacién de presién diferencial integrada.

indice de proteccion eléctrica: IPX 2D.

Se suministran los accesorios hidrdulicos de conexion; juntas

y racores.

-
=

c1,c2,c3

Circuladores para calefaccion
alta eficiencia

Modos de regulacién:

Presi6n diferencial variable (Ap-v): Si
disminuye el caudal en la red de tuberias,
la bomba reduce la altura de impulsién a
la mitad.

Presién diferencial constante (Ap-c): La
regulacién mantiene constante la altura de
impulsion ajustada de forma independiente
al caudal impulsado.

3 velocidades (c1, c2, ¢3): La bomba
funciona sin regulacién en tres niveles de
velocidad constante preajustada.

MYL30

1025 1

1025 1w

Q max m3/h 2,7 2,7 2.7
H max m.cda 4,2 4,2 4,2
Rango T° trabajo °C -10a 95 -10a 95 -10a 95
Presién max. de trabajo  bar b 6 6
Didmetro nominal (DN) 11/2" 11/2" 2"
Conexion tuberia Racor 1" Racor 1" Racor 1%"
Tension \% 230 ~ 230 ~ 230 ~
Velocidad r.p.m 800 - 3.500 800 - 3.500 800 - 3.500
Intensidad nominal A 0,04-0,26 0,04-0,26 0,04 -0,26
Potencia absorbida w 4-21 4-21 4-21
Peso kg 2.4 2,6 3.0
A mm 130 180 180
B mm 133,2 133,2 133,2
o mm 101,9 101,9 101,9
D mm 185,5 2455 2455
E mm 99,2 99,2 99,2
F mm 76,4 62 76,4
G 1" 1" %"
H mm 65 90 90
I mm 46,8 46,8 46,8
Referencia 7739886 7739884 7739885
Precio 238 € 238 € 238 €
MYL30 / 1025 1035
S — o o S T T
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u
o
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362 Febrero 2023 « Los precios del Catalogo-Tarifa no incluyen el .V.A. « El presente Catalogo-Tarifa anula los anteriores « Medidas en mm



Aislamiento para las bombas
circuladoras

Disponible para los modelos
1025,1035y 1045

Referencia

7722579

Precio

19 €

1035 1

1035 1%

1045

3,5 35 4,4

6 6 7,5

-10a 95 -10a 95 -10a95
6 6 6

11/2" 2" 2"

Racor 1" Racor 1%" Racor 1%"
230 ~ 230 ~ 230 ~

800 - 4.200 800 - 4.200 800 - 4.800
0,04 - 0,44 0,04 - 0,44 0,04-0,70
4-42 4-42 4-75

2,6 3,0 32

180 180 180

133,2 133,2 145

101,9 101,9 101,9
2455 2455 2455
99,2 99,2 111

76,4 76,4 76,4

1" 1%" %"

90 90 90

46,8 46,8 46,8
7739887 7739888 7739889
296 € 296 € 426 €
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Yonos MAXO 30/0,5-10 PN 10

Ficha técnica

Datos hidraulicos

Datos del motor

Wiio

Presion maxima de trabajo PN 10 bar Indice de eficiencia <0.20
energética (IEE) !
Altura de impulsiéon H pyax 10,9 m
Alimentacion eléctrica 1~230 V £10%, 50/60 Hz
Caudal Q max 9,5 m3/h
Intensidad nominal Iy 0,1A
Altura de entrada minima a 50 °C 3m
Intensidad nominal Iy 1,5A
Altura de entrada minima a 95 °C 10 m
Potencia nominal P, 140 W
Altura de entrada minima a 110 °C 16 m
Velocidad minima npn 1000 1/min
Temperatura minima del fluido T -20 °C
Velocidad maxima nmax 4450 1/min
Temperatura maxima del fluido Tinax 110 °C
Consumo de potencia 5 W
Temperatura ambiente minima Ty -20 °C (min.) P; min
Temperatura ambiente maxima Tpax 40 °C Consumo de potencia 190 W
P1 max
Emision de EN 61800-3:2004+A1:2012/entorno

interferencias

residencial (C1)

Resistencia a
interferencias

EN 61800-3:2004+A1:2012/entorno
industrial (C2)

Prensaestopas 2 x M20x1.5
Clase de aislamiento F
Tipo de proteccion IPX4D

Materiales

Carcasa de la bomba

fundicién gris

Rodete

PPE/PS-GF30

Eje

Acero inoxidable

Material del cojinete

Grafito de carbén

6/3/2024 - es/es

Queda reservado el derecho a realizar modificaciones. 1



Yonos MAXO 30/0,5-10 PN 10

Dimensiones de instalacion

Conexion de tuberia del lado de impulsién DNd G2

Conexién de tuberia del lado de aspiracion DNs G2

Longitud entre roscas /0

180 mm

Equipamiento/funcién

Funcion

Modo de regulacién

Ap-v para presion diferencial
variable

Ap-c para presion diferencial
constante

Velocidad constante (3 velocidades)

Wiio

Equipo
CE
Homologaciones VDE
y marcados
EAC
Pantalla Indicador LED de segmento

Modo de
funcionamiento con
varias bombas

Funcionamiento principal/reserva
(con médulo Connect Yonos MAXO)

Indicacion de
informacién

Ejecucién basica: pantalla LED (pequena)
para visualizar la altura de impulsién o la
velocidad ajustadas.

Indicacién en pantalla

Valor de consigna

Indicaciones de averia (codigos de
fallo)

Control de
bomba

Bomba con regulacion electrénica (bomba
de alta eficiencia)

Conexion rapida
eléctrica

Enchufe Wilo

Coquilla
termoaislante

Como accesorio

Motor

resistente al si

bloqueo

Filtro de i

particulas
Conectividad

Entrada Ext. OFF (por medio de accesorio de médulo Wilo-
digital Connect Yonos MAXO)

Sgli.da SSM

digital

6/3/2024 - es/es Queda reservado el derecho a realizar modificaciones. 2



Yonos MAXO 30/0,5-10 PN 10 W’ o

Curvas caracteristicas
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Fluido Agua 100 %
Temperatura del fluido T 20,00 °C

Caudal Q 4,50 m3/h

Altura de impulsién (unidad de presién) 6,50 m (63,65 kPa)
Caudal suministrado 4,50 m3/h

Altura de impulsién (unidad de presién) en el punto de trabajo 6,50 m (63,65 kPa)
Velocidad en el punto de funcionamiento 3.583 1/min
Consumo de potencia eléctrica total en el punto de funcionamiento 0,14 kW

Potencia en el eje total en el punto de funcionamiento 0,10 kW
Rendimiento hidraulico en el punto de funcionamiento 82,12 %
Rendimiento total en el punto de funcionamiento 58,03 %

6/3/2024 - es/es Queda reservado el derecho a realizar modificaciones. 3



Yonos MAXO 30/0,5-10 PN 10

Informacioén de pedido

Wiio

Datos del producto Medidas y pesos
Marca Wilo Longitud con embalaje 300 mm
Denominacién del producto Yonos MAXO 30/0,5-10 PN 10 Longitud L 180 mm
Referencia 2120643 r_,;' Altura con embalaje 394 mm
NuUmero EAN 4048482235905 Altura H 224 mm
Color verde/negro Ancho con embalaje 200 mm
Cantidad minima de pedido 1 Ancho W 102 mm
Disponibilidad en el mercado  2013-09-01 Peso bruto aproximado m 5,9 kg
Peso neto aproximado m 4,6 kg

Embalaje

Tipo de embalaje

Caja de carton

Propiedades del embalaje

Embalaje de transporte

Numero por palé

48

Ndmero por capa

16

6/3/2024 - es/es

Queda reservado el derecho a realizar modificaciones. 4
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I Pr1 - PR2/ DEPOSITO DE INERCIA 3 BAR

MODELO PF1
(17)!

H12(14)
(15)(16) -

H11(13) —

HI(11)(12) -

H7(9)

H5(6) (7) -

H4 (5)

H2(1)
(2)(3)

- H8 (10)

INFORMACION TECNICA

Los depositos de inercia permiten mejorar la flexibilidad de respuesta en las instalaciones térmicas
acumulando energia de reserva para evitar arranques innecesarios de caldera o estufa. Los
serpentines de intercambio térmico permite combinar diferentes tipos de sistemas de calentamiento.

Los depésitos de inercia estan fabricados en acero carbono. En el caso del modelo PF2 se dispone
de 1 serpentin fijo adicional construido también en acero carbono como apoyo a la fuente de calor
principal, o bien como calentamiento de fluido secundario de otro circuito anexo.

Opcionalmente, el deposito de inercia también se puede construir con 2 serpentines fijos de apoyo,
anadiendo un serpentin en la zona superior del modelo PF2.

APLICACION

Almacenamiento de agua caliente de circuito primario. En el caso de depdsitos con serpentin se
consigue la combinacién de varios sistemas de calentamiento en un unico deposito.

AISLAMIENTO

Se suministra el siguiente aislamiento estandar en funcion de la capacidad:
200 a 600 lts:
800 a 5000 Its: Aislamiento de fibra de poliéster flexible, con resistencia al fuego B-s2d0 en
conformidad con la norma EN 13501.

Terminacion exterior con funda skay de color gris y tapa superior de PVC.

Los acumuladores cumplen los criterios de disefio ecolégico segiin Reglamento 814/2013 y de
etiquetado energético segtn Reglamento 812/2013.

Aislamiento de alta eficiencia fabricado con espuma rigida de poliuretano.

Modelos PF* con etiquetado energético

Vol.neto Pérdida calor Clase
(Its) (W) energética
PF1020ACO3RG 180 58 B
PF*030ACO3RG 279 61 C
PF*050AC03RG 478 109 C
MODELO PF2

(17)!

1131617
210

4

8

72 SUICALSA

Salida al generador de calor
Instrumentacién

Salida del serpentin inferior
Entrada al serpentin inferior

H12(14) |
(15)(16)
H11(13) —| —
HI(11)(12) - =
- H8(10)
H7(9) - (1(6) - 3
9 (1) (4 (2»?)(71)5)
Y oy {
H5(61(7) - @Ee 1 @el
Ha(s) - (10)(13)(15)
H2(1) ~H3(4) .
(2)(3) Consultar versiones
o | con 2 serpentines
9 Conexion para resistencia eléctrica H  Altura total

1112114116 Entrada desde generador de calor
1315
17 Salida a circuito de calefaccion

Instrumentacion

Df:  Didmetro acumulador sin aislamiento
De: Diametro acumulador con aislamiento



DIMENSIONES
Volumen Dimensiones (mm)
(litros) H4 H5 H6
200 450 550 1299 218 — 430 500 — 576 711 782 871 1064
300 550 650 1340 232 217 444 514 514 590 725 796 885 1078
500 650 750 1620 247 260 533 629 745 841 930 1011 1231 1343
600 650 750 1870 247 260 582 695 855 915 1060 1144 1382 1593
800 790 1010 1840 265 278 584 690 762 823 988 1115 1332 1541
1000 790 1010 2130 265 284 656 787 953 998 1188 1309 1588 1831
1500 950 1210 2250 313 336 736 845 1006 1061 1286 1377 1653 1909
2000 1100 1360 2320 347 370 770 879 1001 1060 1300 1411 1687 1943
3000 1250 1450 2814 556 569 1017 1071 1551 1693 1879 1786 2140 2402
5000 1600 1800 2929 586 — 1047 1101 — 1691 1889 1816 2159 2432
DATOS TECNICOS Y DE FUNCIONAMIENTO CONEXIONES
Volumen Superficie Volumen Conexiones gas HEMBRA
(litros) intercambiador (m?) (litros) | 1-3-6-7 9  |2-5-10-13-15| 11-12-14-16 | 17
200 — 42 — 200 1"1/2 — 1"1/2 12" 1"1/2 1"1/2
300 1 59 76 300 1"1/2 1" 1"1/2 12" 1"1/2 1"1/2
500 1,9 84 109 500 1"1/2 1" 1"1/2 12" 1"1/2 1"1/2
600 2,1 97 122 600 1"1/2 1" 1"1/2 12" 1"1/2 1"1/2
800 2,5 114 147 800 1"1/2 1" 1"1/2 12" 1"1/2 1"1/2
1000 3,1 148 191 1000 1"1/2 1" 1"1/2 12" 1"1/2 1"1/2
1500 3,8 207 257 1500 1"1/2 1" 1"1/2 12" 1"1/2 1"1/2
2000 4,6 254 304 2000 1"1/2 1" 1"1/2 12" 1"1/2 1"1/2
3000 6,2 341 399 3000 2" 1"1/4 2" 12" 2" 2"
5000 — 662 — 5000 2" — 2" 12" 2" 2"

CONDICIONES DE DISENO

Presion Temperatura

disefio disefio
Deposito 3 bar 95C°
Serpentin 10 bar 95 C°

CODIGOS DE PRODUCTOS
MODELO PF1 - SIN SERPENTIN

Cdédigo Vol. (Its)
PF1020AC03RG 200
PF1030AC03RG 300
PF1050AC03RG 500
PF1060ACO3RG 600
PF1080ACO3RFP 800
PF1100ACO3RFP 1000
PF1150ACO3RFP 1500
PF1200ACO3RFP 2000
PF1300ACO3RFP 3000
PF1500ACO3RFP 5000

MODELO PF2 - CON 1 SERPENTIN

Cddigo Vol. (Its)
PF2030AC03RG 300
PF2050AC03RG 500
PF2060AC03RG 600
PF2080ACO3RFP 800
PF2100ACO3RFP 1000
PF2150ACO3RFP 1500
PF2200ACO3RFP 2000
PF2300ACO3RFP 3000

SUILUALDA /3



CB20 / CBH20 de Alfa Laval

Intercambiador de calor de placas termosoldadas

Introduccion

Los intercambiadores de calor de placas soldadas Alfa Laval
CB ofrecen transferencia de calor eficiente con un tamafio
reducido.

Aplicaciones
e Refrigeracion y calentamiento de HVAC
¢ Refrigeracion
¢ Refrigeracion de aceite
¢ Refrigeracion y calentamiento industrial

Ventajas
e Compact
e Facil de instalar
e Autolimpieza
¢ No requiere demasiado mantenimiento
e Todas las unidades han sido sometidas a pruebas de
presion y estanqueidad
e Sin juntas

Disefio

El material de soldadura sella y mantiene las placas juntas en
los puntos de contacto, garantizando con ello la eficacia de la
transferencia de calor y la resistencia a la presion. Utilizando
tecnologias de disefio avanzadas y una verificacion exhaustiva
se garantiza el maximo rendimiento y una mayor vida Util.

Basados en componentes estandar y un concepto modular,
cada unidad esté fabricada a medida para satisfacer los
requisitos especificos de cada instalacion.

Ejemplos de conexiones

[ ™% ™ =
I i

— e
Rosca externa  Rosca interna  Soldadura Soldadura




Datos técnicos Presién y temperatura de funcionamiento

Materiales estandar CB20 - Gréafico de presién/temperatura con homologacién PED
Placas de cubierta Acero inoxidable ps $3-54

Conexiones Acero inoxidable bar (PSh } M s1-s2

Placas Acero inoxidable 10 @2

Material de relleno de termosoldadura  Cobre

Dimensiones y peso

Dimensiones y peso '

Una medida (mm) CB: 8+ (1.5*n) il\
CBH: 10+ (1,56 n) TS
Una medida (pulgadas)  CB: 0.31 + (0.06 * n) -196 25 C
CBH: 0,39 + (0,06 * ) 520 @
Peso (kg)? CB: 0.6 +(0.08 * n)
CBH: 0.9 + (0’08* n) CBH20 - Grafico de presion/temperatura con homologaciéon PED
Peso (Ib)? CB:1.32+(0.18*n) PS 5.4
CBH: 1,98 + (0,18 * n) bar (PSI) } W st-s2
11 = ntmero de placas 3 (93)
2 Excluyendo las conexiones 33 (479)
32 (464)
Datos estandar
Volumen por canal, litros (gal) 0.028 (0.0074) 31 (450)
Tamafo méax. de particulas mm (pulg.) 0.6 (0.024) 30 (435)
Caudal max. T m%h (gom) 8.8(38.7) L
Direccion de flujo Paralelo TS
N . . d | 10 -196 125 150 175 200 225 ‘c
umero min. de placas (-321)  (257) (302) (347) (392) @37)  (F)
Numero max. de placas: CB: 110
- cepacas: CBH: 94
1 Agua a 5 m/s (16,4 pies/s) (velocidad de conexién) Disefado para vacio completo.
. . Los intercambiador lor | Alfa Laval estan
Plano de dimensiones gs g cambiadores de gao de placas A a Laval estal
, disponibles con una amplia gama de certificados de
Medidas en mm (pulgadas) L ., L . .
recipientes a presion. Para obtener més informacion, pongase
94 (3.7) en contacto con su representante de Alfa Laval.
46 (1.8) A

NOTA: Los anteriores valores se ofrecen Unicamente a titulo

A\ ) informativo. Para obtener los valores exactos, utilice los
Y [ ! d | configurador Alfa Laval o pé
> o planos generados por el configurador Alfa Laval o pongase en
contacto con su representante local Alfa Laval.
S3 s2
@) (@)
\ZAJ i

Este documento y su contenido estan sujetos a los derechos de autor y otros derechos de propiedad intelectual de Alfa Laval Corporate AB. Ninguna parte de este documento puede ser
copiada, reproducida o transmitida en cualquier forma o por cualquier medio, o para cualquier propésito, sin la previa autorizacion escrita de Alfa Laval Corporate AB. La informacién y los
servicios suministrados en este documento se hacen como un beneficio y un servicio para el usuario, y no se ofrecen representaciones o garantias sobre la exactitud o idoneidad de esta
informacion y estos servicios para propésito alguno. Todos los derechos reservados.

CHEO00024-5-ES © Alfa Laval Corporate AB

Como ponerse en contacto con Alfa Laval

La informacion para ponerse en contacto con Alfa Laval se encuentra
actualizada para todos los paises en nuestra pagina web
www.alfalaval.com



/IBAIONDO

CMF VERTICAL CONEXION SUPERIOR

Vasos de expansion de membrana
Sistemas cerrados de calefaccion y refrigeracion

= Vasos de expansion de membrana para sistemas de calefaccion y climatizacion.
= Material: Acero

= Membrana no recambiable, segiin EN 13831 (no potable)

= Conexion de agua (R 3/4”-R 1”)

= Valvula de hinchado

= Gas precarga: Aire

= Acabado exterior mediante pintura en color Rojo

= Fabricados conforme a la Directiva 2014/68/UE

= 2 afios de garantia

Especificaciones técnicas

Conexion de agua:

= Volumen: 35-400 Litros
= Membrana: No Recambiable
= Presion maxima servicio: 4-6 Bar
= Presion de prueba: 6-9 Bar
= Precarga EXWORKS: 1,5Bar
= Temperatura maxima de servicio: 100°C
= Temperatura minima de servicio: -10°C

R %” G.M-R1” G.M

Conexion

5 - Peso 1 Volumen Presion @D H
nOF (Kg) Cédigo Modelo (Lts.) (Bar) () () ag:a
s i
S 7 02035345 35 CMF-P (*) 35 4 360 480 3/4”
(=]
LN
“I‘ 7,5 02050343 50 CMF-P (*) 50 4 360 630 3/4”
(24
9 16 04080351 80 CMF 80 6 485 570 1”
&
% 18 04100351 100 CMF 100 6 485 650 1”
(7}
% e T 24 04140351 140 CMF 140 6 485 935 1”
5 36 04200351 200 CMF 200 6 600 860 1”
2
8 44 04250351 250 CMF 250 6 600 1.095 1”
-
S 49 04300351 300 CMF 300 6 600 1.240 1”
= !
-
E 56 04400351 400 CMF 400 6 600 1.480 1”
>
L
=
U ~
[ INDUSTRIAS IBAIONDO, S.A. — Plentzia bidea, 3 — 48100 MUNGIA (BIZKAIA) ESPANA
(S

Tel.: (+34) 946740400 Fax: (+34) 946740962
www.ibaiondo.com




Radiadores y griferia | Radiadores de aluminio

fii

i

Dubal

Radiador reversible de dos estéticas,
permite su instalacién con frontal
plano o con aberturas.

Radiadores formados por elementos
acoplables entre si mediante
manguitos de 1" rosca derecha-
izquierda y junta de estanquidad.

Elementos fabricados por inyeccion
a presion de la aleacién de aluminio
previamente fundida.

Radiadores montados y probados a
la presion de 9 bar.

Pintura de acabado en doble capa.
Imprimacién base por electroforesis

30 45

60

Presién max. de trabajo bar 6 6 6
Temperatura max. de trabajo °C 110 110 110
Cotas  Alto (A) mm 288 421 571
Entrecentros (B) mm 218 350 500
Ancho (C) mm 80 80 80
Profundo (D) mm 147 82 82
Peso kg 1,45 1,13 1,43
Capacidad de agua l 0,27 0,29 0,36
Potencia Frontal AT =30° W 42,6 46,3 60,7
por aberturas
elemento AT =40° W 62 68,4 89,4
(1)
AT =50° W 82,9 92,4 120,8
Frontal AT =30° W 42,3 445 58
plano
AT =40° W 615 65,6 85,4
AT=50° W 82 88,6 115,1
Exponente “n"dela  Frontal aberturas 1,3 1,35 1,35
curva caracteristica
(M Frontal plano 1,29 1,35 1,34
Forma de suministro En baterias de 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12y 14
Referencia (2) 194A1xx01 194A1xx01 194A2xx01
Precio / Elemento 30,90 € 21,60 € 22,50 €
(1) AT = (T. media radiador - T. ambiente) en °C
Segtn UNE EN-442 IC ] D H
(2) Accesorios no incluidos. —t
Digitos xx = Ver tabla "Codificacion de S e e TV T 1|

radiadores Dubal”.
Ejemplo:
DUBALG60 de 8 elementos = 194A25801

I Rosca izquierda
_L Rosca derecha

=
_L_ Rosca derecha 1

_‘L Rosca izquierda

.

312 Febrero 2023 « Los precios del Catalogo-Tarifa no incluyen el .V.A. « El presente Catalogo-Tarifa anula los anteriores « Medidas en mm



Montaje

Si se desea ampliar un radiador a mayor numero de
elementos deben usarse los manguitos y las juntas
correspondientes.

Manguito M-1" A 194002003*
Junta 1”42 x32x 1 | 194003005

* En conjunto de 50 unidades

(inmersidn) y posterior capa de polvo
epoxi color blanco RAL 9010 (ambas
capas secado al horno).

Accesorios no incluidos compuestos Durante el montaje es indispensable usar una mesa

4 d . intad escuadra de la misma longitud que el radiador para
por:tapones y reducciones, pintados asegurar su total apoyo. Confirmar con la escuadra la

y cincados con rosca a derecha o posicién alineada de los elementos para evitar alabeos.
izquierda, juntas, soportes, purgador Se deben usar simultdneamente dos llaves manométricas
automatico PA5 1" (D 6 1) y spray taradas para el roscado de los manguitos, asegurando el
pintura para retoques. mismo par de apriete en ambos manguitos para evitar

una desalineacion entre los mismos. El par de apriete
minimo para evitar fugas debe ser superior a 90 Nm. Para
garantizar la correcta alineacion, los pares deben estar
entre 150-180 Nm.

7 0 8 O La colocacién de tapones y reducciones no precisa de
estopada o similar, la estanqueidad se realiza mediante la
misma junta del manguito (plana) o del tapdn (silicona).

6 b Cuando se realiza una ampliacion de un radiador a un
mayor nimero de elementos suministrados desde nuestro
almacén, BAXI deja de tener responsabilidad sobre los

110 110 mismos.

671 7 Bitubo:

600 700 « Hasta 1,5 m la conexién puede ir al mismo lado.
« Entre 1,5 my 3 m la conexion debe ir cruzada.

80 80 « Para mas de 3 m la conexién debe ir por ambos lados.
Monotubo:

82 82 « Hasta 1,5 m la conexidn puede ser estandar.

+De 1,5 a2 m prolongar la sonda hasta la mitad

1,63 1,83 del radiador.

« Entre 2'y 3 m la conexidn debe ir por ambos lados.

69.8 78.6 Instalacion

En instalaciones con radiadores de aluminio se debe
102,7 115,56 tener las siguientes precauciones que de no cumplirse
simultaneamente, inhabilitan la Garantia:

138,5 155,5 « Colocar siempre en cada radiador un purgador
automatico PA5-1 (D ¢ I).

66,6 75 « Tratar el agua de la instalacion para mantener el PH
entre 5y 8.

98 110,3 « Evitar que el radiador una vez instalado quede

completamente aislado de la instalacion, impidiendo que
la llave y el detentor queden cerrados simultaneamente

132,2 148,7 por algln tiempo.

134 133 Prueba hidraulica

1,34 1,34 Se recomienda probar los radiadores después de la
instalacion a una presion de 1,3 veces la que deberan
soportar.

194A3xx01 194A3xx01 Codificacion radiadores DUBAL

27,50 € 29,90 € Segun el nimero de elementos deseados, sustituir los

digitos del cadigo del producto por los que facilitamos en
la tabla siguiente (xx).

N° de elementos

3 (4 |5 |6 |7 |8 |9 |10[11[12 (14
30 |03|04|05|06(07|08({09 |10 |11]|12|14
45 | 53 | 54|55 |56 |57 |58 |59|60]61|62|64
60 |53 | 54|55 |56 |57 |58 |59|60]61|62|64
70 |03 |04 |05|06 (0708|0910 11|12 |14
80 |53 |54 |55 |56 |57 |58 |59|60]|61 62|64

Modelo DUBAL

RADIADORES
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Datasheet

Miniserver Gen. 1
Part No: 100001

About the product

The Loxone Miniserver serves as central control unit for all kinds of automation tasks. In addition to a
LAN interface the devices is equipped with the Loxone Link and other interfaces for expansion

purposes.

Electrical Data

Power supply 18 ... 30VvDC
Power consumption typ. 2.1W, max. 4.32W (all Relays on)
Power loss at max. load 8.6W

Digital inputs

8 digital inputs

logic 0: 0 ... 7.2VDC
undefined: 7.2 ... 8.2VDC
logic 1: 8.2 ... 24VDC
(Ri=300kOhm)

Analogue inputs

4 analogue inputs 0 ... 10V, resolution 10 Bit

when used as digital inputs:
logic 0: 0 ... 0.9VDC
undefined: 0.9 ... 1.5VDC
logic 1: 1.5 ... 24VDC
(Ri=10kOhm)

8 digital outputs (relays), dry contact
- 250VAC 5A at cos®=1

Outputs - 30VDC 5A
4 analogue outputs: 0 ... 10V (max. 20mA peak, max. 10mA
continuous), resolution 12 Bit
Loxone Link:
connection with Extensions, up to 30 devices
Interfaces KNX:

for integration of KNX devices

LAN: 100Mbps, IPv4, HTTP only

Ambient temperature

0..50°C/32..122°F

Humidity

max. 95% r.H. (non condensing)

Power reserve of internal clock in
case of power failure

version LX001
02.02.2021
Subject to change!

504 hours

page 1of 6



LOXONE

Connections
Power supply, Loxone Link,
digital & analogue inputs, KNX interface
digital & analogue outputs
Wire cross-section 0.05... 2.5mm?/ AWG30 ... 12 0.25...0.8mm?/ AWG23 ...18
Stripping length 6...7.5mm/0.24 ... 0.30” 5mm /0.2"
Torque of terminal blocks 0.5...0.6Nm/0.37 ... 0.44 Ibf ft -
. min. 80°C / 176°F for IEC, o o
Temperature resistance min. 75°C / 167°F for UL -40 ... 105°C/-40 ... 221°F
Connection Diagram
Miniserver
Power Loxone Digital OQutputs
KNX® / Supply Uitk (Relays)
EB
Product Characteristics
Mounting type DIN rail according to EN50022, 35mm
Colours Green: RAL6018
Finish Matte
version LX001
02.02.2021
Subject to change! page 2 of 6



Weight & Dimensions

Net weight 327¢g
Total weight 372g
Product dimensions 157x88x57mm / 6.18x3.46x2.24” (LxWxH), 9 divison units
. 157 mm N
'@ e e—— Za I ]
£
5 "
S i
R 1
T - - \
SR
& JMMJMH UL.\J[FHL MM ”“I‘
AL 5 B B e 6w e

Pack size

Certifications & Standards
Safety rating

| 180x110x65mm / 7.08x4.33x2.56" (LxWxH)

IP20

Operation

Type 1 (UL60730-1, CSA E60730-1)

Rated impulse voltage for digital
output

2.5kV (UL60730-1, max. Altitude 2000m)

Degree of pollution 2
Software class A
UL60730-1 RECOGNIZED
CSA E60730-1 COMPONENT
Certifications c € b us
Intertek

120 Ohm resistor

Please use the 120 Ohm resistor at the last Extension which is
connected to the Loxone Link.

Installation must be carried out by a qualified electrician in accordance with the relevant regulations.

Published by

Loxone Electronics GmbH
Smart Home 1

4154 Kollerschlag

Austria

Tel: +43 7287 7070-0
loxone.com

version LX001
02.02.2021
Subject to change!
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Datenblatt

Miniserver Gen. 1
Art. Nr. 100001

Information zum Produkt

Der Loxone Miniserver dient als zentrale Steuereinheit fiir Automatisierungsaufgaben aller Art. Neben
einer LAN Schnittstelle verfugt das Gerat u.a. liber die Loxone Link Schnittstelle zur Erweiterung.

Elektrische Daten

Spannungsversorgung 18 ... 30vDC
Leistungsaufnahme typ. 2.1W, max. 4.32W (alle Relais im Einsatz)
Verlustleistung bei max. Last 8,6W

Digitale Eingange

8 digitale Eingange
logisch 0: 0 ... 7,2VDC
undefiniert: 7,2 ... 8,2VDC
logisch 1: 8,2 ... 24VDC
(Ri=300kOhm)

Analoge Eingange

4 analoge Eingange 0 ... 10VDC, Auflésung 10 Bit

bei Verwendung als digitale Eingange:
logisch 0: 0 ... 0,9VDC

undefiniert: 0,9 ... 1,4VDC

logisch 1: 1,4 ... 24VDC

(Ri=10kOhm)

Ausgange

8 digitale Ausgange (Relais), potentialfrei
- 250VAC 5A at cos¢=1
- 30vVDC 5A

4 analoge Ausgange: 0 ... 10V (max. 20mA kurzzeitig, max. 10mA
Dauerstrom), Auflésung 12 Bit

Schnittstellen

Loxone Link:
Verbindung mit Extensions, bis zu 30 Geréate

KNX:
zur Einbindung von KNX Geraten

LAN: 100Mbps, IPv4, nur HTTP

Umgebungstemperatur

0..50°C/32...122°F

Luftfeuchtigkeit

max. 95% r.H. (nicht kondensierend)

Gangreserve der internen Uhr bei
Stromausfall

Version LX001
02.02.2021

Anderungen vorbehalten!

504 Stunden
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LOXONE

Anschliisse
Spannungsversorgung,
Loxone Link, digitale & KNX Schnittstelle
analoge Eingédnge, digitale &
analoge Ausgange
Leiterquerschnitt 0,05... 2,5mm?/ AWG30 ... 12 0,25 ... 0,8mm?/ AWG23 ...18
Abisolierlange 6...7,5mm/0,24 ... 0,30” 5mm/0,2"
Drehmoment der Klemmen 0,5...0,6Nm /0,37 ... 0,44 Ibf ft -
. min. 80°C / 176°F for IEC, o o
Temperaturbestandigkeit min. 75°C / 167°F for UL -40 ... 105°C /-40 ... 221°F

Anschlussplan

o~ m o= =1

= E33E
2 2 ¢
a g (U]
Analoge Analoge

Eingange Ausgdnge

- -
Miniserver
Spannungs-  Loxone Digitale Ausgange
th-':f versorgung Link (Relays)

Produkteigenschaften

Montageart Hutschiene nach EN50022, 35mm
Farbe Grin: RAL6018
Glanzgrad Matt

Version LX001

02.02.2021

Anderungen vorbehalten! Seite 5von 6




Gewicht & Abmessungen

Nettogewicht 327¢g
Bruttogewicht 372g
Produktmalle 157x88x57mm / 6,18x3,46x2,24” (LxBxH), 9 Teilungseinheiten
157 mm

E

£

3

T — |

s [T O

S JMMJHM .:W.U[H\.Z’.‘h_ML_i\:

Fhﬁﬂu' 3

Packmaf | 180x110x65mm / 7,08x4,33x2,56” (LxBxH)

Zertifizierungen & Standards
Schutzart

IP20

Einsatzgebiet

Type 1 (UL60730-1, CSA E60730-1)

Bemessungsspannung der digitalen
Ausgange

2.5kV (UL60730-1, max. H6he 2000m)

Verschmutzungsgrad 2
Software Klasse A
UL60730-1 RECOGNIZED
CSA E60730-1 COMPONENT
Zertifizierungen ellb
< € c us
Intertek

120 Ohm Widerstand

Verwenden Sie bitte den 120 Ohm Widerstand an der letzten

Extension, die am Loxone Link angeschlossen ist.

Die Installation muss nach den einschlagigen Vorschriften durch eine Elektrofachkraft erfolgen.

Veroffentlicht von

Loxone Electronics GmbH
Smart Home 1

4154 Kollerschlag

Austria

Tel: +43 7287 7070-0
loxone.com

Version LX001
02.02.2021

Anderungen vorbehalten!



Tarifa de Precios Enero 2022 TCONTHIDRA-01-2022 < |—) CONTHIDRA S.L.
= JANZ
CONTADORES DE ENERGIA TERMICA Y REPARTIDORES

Contadores por ultrasonidos
Pre-equipado para modulo de comunicacion

MODELO COMPACT EVO ULTRASONIDOS, Split (85cm), solo calor

— Codigo DN Qv  Longitud Bateria Médulo Temperatura €Ud.
- (mm)  (m*%h)  (mm) (afios) (°0)

KC00615110NI000 15 06 110 10+1 - 90 267,50
KC01515110NI000 15 1,5 110 10+1 - 90 267,50
KC02520130NI000 20 2,5 130 10+1 - 90 282,75
KC03520130NI000 20 35 130 10+1 - 90 321,00
KC03525150N1000 25 35 150 10+1 - 90 382,25
KC06025150N1000 25 6 150 10+1 - 90 607,63
KC06025260N1000 25 6 260 10+1 - 90 649,75
KC10040200NI1000 40 10 200 10+1 - 90 752,25
KC10040300NI000 40 10 300 10+1 - 90 848,50
Incremento de precio Version 130 °C 40,25
Incremento de precio para aplicaciones Frio/Calor 11,50
Incremento de precio modulo M-Bus 31,50
Incremento de precio modulo M-Bus + 3 entradas de pulsos 53,75
Incremento de precio modulo radio 868 MHz Wireless M-Bus (EN 13757-4) 49,00
Incremento de precio médulo radio 868 MHz WM-Bus + 3 entradas de pulsos 71,75
Incremento de precio 2 salidas de pulsos (volumen/calorias o calorias/frigorias) 52,60
Incremento de precio radio 868 MHz LoRaWAN 190,50
Incremento de precio mddulo radio 868 MHz LoRaWAN + 3 entradas de pulsos 212,75
Incremento de precio médulo ModBus (necesita fuente de alimentacion) 254,00
Sonda de temperatura (ida) L. 3,0 metros 26,25
Sonda de temperatura (ida) L. 6,0 metros 51,63

Sensores de temperatura PT1000, didmetro 5 mm (6 mm en DN40) y longitud 1,5 m de cable. Puerto IrDa.
Producto con Declaracién de Conformidad CE (Directiva 2014/32/CE y 2014/53/CE).
Los precios no incluyen racores y vélvulas portasondas.

Pol. Ind. SERVIALSA C/ B, n° 25. 41960 Gines. Sevilla (Espafia). Tel.: +34 954717190. Fax: +34 954717736
E-mail: comercial@cohisa.com http//www.conthidra.com
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4. JUSTIFICACIO DEL CUMPLIMENT DEL CTE-HE



Justificacio del compliment de I'exigéncia basica HE 0: Limitacio del consum
energetic
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Justificacio del compliment de I'exigéncia basica HE O: Limitacio
del consum energetic

1. QUANTIFICACIO DE L'EXIGENCIA

1.1. Consum energétic anual per superficie Gtil d'energia primaria no renovable.

Cepmren = 15.49 kKWh/m2-any £ Ceppenim = 43.00 KWh/m2-any

on:

1.2. Consum energétic anual per superficie util d'energia primaria total.

Ceparen

Cepit = 75.01 kWh/m2-any £ Ceponim = 86.00 KWh/m2-any

on:

Cepot

Valor calculat del consum d'energia primaria total, kWh/m2-any.

Valor calculat del consum d'energia primaria no renovable, kwh/mz2-any.
Cepmenim: Valor limit del consum d'energia primaria no renovable (taula 3.1.a, CTE DB HE 0), kWh/m2-any.

Cepoim:  Valor limit del consum d'energia primaria total (taula 3.2.a, CTE DB HE 0), kWh/m2-any.

1.3. Hores fora de consigha

h. = 0 h/any £ 0.04t,, = 350.4 h/any

on:

2. RESULTATS DEL CALCUL DEL CONSUM ENERGETIC

he:

Hores fora de consigna de I'edifici a I'any, h/any.

tr: Temps total d'ocupacié de I'edifici a I'any, h/any.

2.1. Consum energétic dels serveis técnics de I'edifici.

v

v

v

Es mostra el consum anual d'energia final, energia primaria i energia primaria no renovable corresponent als diferents
serveis tecnics de I'edifici. Els consums dels serveis de calefacci6 i refrigeracié inclouen el consum eléctric dels equips
auxiliars dels sistemes de climatitzacio.

EDIFICI (S, = 262.05 m?)

Serveis técnics EF EPu EPner
(kWh/any) (kWh/m2-any) (kWh/any) (kWh/m2-any) (kWh/any) (kWh/m2-any)
Calefaccio 10449.15 39.88 11878.35 45.33 1258.09 4.80
ACS 4337.47 16.55 4827.70 18.42 368.70 1.41
Ventilacié 1245.44 4.75 2949.34 11.26 2433.63 9.29
16032.06 61.18 19654.87 75.00 4060.16 15.49
on:
Su Superficie til habitable inclosa en I'envolupant termica, m2.
EF: Energia final consumida pel servei técnic en punt de consum.
EP.: Consum d'energia primaria total.
EP.... Consum d'energia primaria d'origen no renovable.

Pagina3-8



Justificacio del compliment de I'exigéncia basica HE O: Limitacio
del consum energetic

2.2. Resultats mensuals.

2.2.1. Consum d'energia final de I'edifici.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kWh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh)  (kWh)  (kWh)  wh/any) (kWh/im2-any)
EDIFICI (S, = 262.05 m?)
Calefaccié | 1921.9 1516.2 1319.7 8485 481.0 0.0 3853 1190.1 18279 9490.6 36.2
" Refrigeracio 0.2 0.1 03 0.0
Demanda energética
ACS| 3748 3385 3748 3331 3252 3024 2934 299.8 3024 3519 3627 3748 4033.8 15.4
TOTAL | 2296.7 1854.7 1694.5 1181.6 806.2 3024 293.6 299.9 3025 737.2 1552.8 2202.7 13524.8 51.6
Calefaccié | 2082.9 16429 1426.1 913.2 513.8 403.2 1287.6 1981.5| 10251.3 39.1
Biomassadensificada******f.***.f ***************************************************
(pel-lets) __ _ _ Refngeracio{ - = - - - - _ - __-__-__ - _ -\
ACS| 4030 364.0 403.0 358.2 349.6 3251 3155 3223 3252 3784 390.0 403.0 4337.5 16.6
Calefaccié 29.2 255 275 23.9 17.0 0.0 20.9 25.3 28.5 197.9 0.8
Refrigeracio
. ACS
Electricitat - - V- - - - - - - - — - - - - - - — - - — = — - — — — — — — — - — — — — — = - — — — — — — — =
Ventilacié | 119.0 107.5 119.0 115.2 1189 76.8 79.4 79.4 77.0 119.0 1152 119.0 1245.4 4.8
Control de la humitat
Il-luminacié
Ceoow | 2634.2 21400 1975.6 14105 999.4 4019 3948 401.7 402.2 9215 1818.1 2532.1 16032.0 61.2
on:
Su Superficie util habitable inclosa en I'envolupant termica, m2.
Cewa: Consum d'energia en punt de consum (energia final), kWh/m2-any.

2.2.2. Hores fora de consigna

S'indica el nombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais habitables condicionats de I'edifici se situa,
durant els periodes d'ocupacio, fora del rang de les temperatures de consigna de calefaccié o de refrigeracio, amb un
marge superior a 1°C per a calefaccid i 1°C per a refrigeracio. Es considera que I'edifici es troba fora de consigna quan
qualsevol d'aquests espais ho esta.

Zones condicionades

Feb
(h)

Mar
(h)

Abr
(h)

Mai
(h)

J

un

(h)

Ag
(h)

Oct
(h)

Des
(h)

Nov
(h)

Any
(h)

HABITATGE PLANTA BAIXA

Refrigeracio

Calefaccio

HABITATGE PLANTA PRIMERA

Refrigeracio

Calefaccio

Apartament 3

Refrigeracio

Calefaccio

Apartament 4

Refrigeracio

Calefaccio

Edifici

Refrigeracio

Calefaccio

TOTAL

3. RENDIMENT DELS EQUIPS DELS SERVEIS TECNICS

S'indica a continuacio el consum d'energia final (EF) i el rendiment estacional dels generadors que atenen

calefaccio, refrigeracio i produccié d'ACS, obtinguts de la simulacié de I'edifici.

El rendiment estacional expressa la relacio entre la produccié d'energia termica del generador i el seu

els serveis de

consum total

d'energia.
L - EF . .
Descripcio Vector energeétic (kWhiany) Rendiment estacional
Generadors de calefaccio
EQ_1_sis_mixto_calef_acs_1 | Caldera Biomassa densificada (pel-lets) 10251.26 0.91
Generadors d'ACS
Equip d'ACS | Biomassa densificada (pel-lets) 4337.45 0.93
on:
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EF: Consum d'energia final, kWh/any.

4. ENERGIA PRODUIDA | APORTACIO D'ENERGIA PROCEDENT DE FONTS
RENOVABLES.

4.1. Energia eléctrica produida in situ.

L'edifici no disposa de sistemes de produccio d'energia eléctrica.

4.2. Energia térmica produida in situ.

L'edifici no disposa de sistemes de produccié d'energia térmica a partir de fonts totalment renovables.

4.3. Aportaci6 d'energia procedent de fonts renovables.

S'indica I'energia final consumida pels serveis tecnics de I'edifici que procedeix de fonts renovables no fossils, com sén la
biomassa, I'electricitat consumida que es produeix en l'edifici a partir de fonts renovables i I'energia térmica captada del
medi ambient.

EDIFICI (S, = 262.05 m?)

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh) (kwh) (kWh)  (kwh/any)  (KWh/m2-any)

Electricitat autoconsumida d'origen renovable

Medi ambient

Biomassa - -- -- - - - - - - - - - -
Biomassa densificada (pél-lets) 2486.0 2006.9 1829.1 12714 8635 3251 3155 3223 3252 7816 1677.6 2384.6 | 14588.7 55.7

on:

S.: Superficie Gtil habitable inclosa en I'envolupant térmica, m2.

5. DEMANDA ENERGETICA DE L'EDIFICI.

La demanda energética de I'edifici que s'ha de satisfer en el calcul del consum d'energia primaria, magnitud de control
conforme a l'exigéncia de limitaci6 del consum energetic HE 0, correspon a la suma de l'energia demandada de
calefaccio, refrigeracio i ACS de I'edifici segons les condicions operacionals definides.

5.1. Demanda energetica de calefaccio i refrigeracio.

La demanda energetica de calefaccié i refrigeracié de l'edifici s'obté mitjancant el procediment de calcul descrit en
l'apartat 6.3, determinant per a cada hora el consum energetic d'un sistema ideal amb poténcia instantania i infinita amb
rendiment unitari.

Es mostren els resultats obtinguts en el calcul de la demanda energética de calefacci6 i refrigeracié de cada zona
habitable, al costat de la demanda total de I'edifici.

Zones habitables S, Des D
(M) (kwh/any) (KWh/m2any) (kWh/any) (kWh/m2-any)
HABITATGE PLANTA BAIXA 86.35 | 2986.25 34.58 - -
HABITATGE PLANTA PRIMERA | 88.73 | 1774.30 20.00 - -
Apartament 3 37.37 | 1988.95 53.23 0.27 0.01
Apartament 4 49.61 | 2741.10 55.26 0.07 0.00
262.05 | 9490.60 36.22 0.35 0.00

on:

S, Superficie util de la zona habitable, m2.
D..: Valor calculat de la demanda energética de calefacci6, kWh/any.
D. Valor calculat de la demanda energetica de refrigeraci6, kWh/m2-any.

5.2. Demanda energeética d'ACS.
La demanda energetica corresponent als serveis d'aigua calenta sanitaria de les zones habitables de l'edifici es
determina conforme a les indicacions de I'apartat 4.1.8 de CTE DB HE 0.

El salt termic utilitzat en el calcul de I'energia térmica necessaria es realitza entre una temperatura de referencia definida
en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en I'emplacament de I'edifici projectat, de valors:
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Gen Feb Mar
(°C) (°C) (°©)

Abr
(°C)

Mai
(°C)

Jun
(°C)

Jul
(°C)

Ag
(°C)

Set
(°C)

Oct Nov Des

(°C)

(°C)  (°C)

Temperatura de l'aigua de xarxa 4.0 4.0 40 8.8 11.8 138 16.8 158 138 7.6 4.0 4.0

Es mostren a continuacio els resultats del calcul de la demanda energética d'’ACS para cada zona habitable de I'edifici,
juntament amb les demandes diaries.

Zones habitables Ques T So Drcs
(/dia)  (°C) (M%) (kwh/any) (KWh/m2-any)
HABITATGE PLANTA BAIXA 42.0 60.0 86.35 1008.46 11.68
HABITATGE PLANTA PRIMERA | 42.0 60.0 88.73 1008.46 11.37
Apartament 3 42.0 60.0 37.37 1008.46 26.99
Apartament 4 42.0 60.0 49.61 1008.46 20.33
168.2 262.05 4033.83 15.39

on:

Qncs:
Ter:

Temperatura de referéncia, °C.

S, Superficie util de la zona habitable, m2.

Dics:

Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitaria, I/dia.

6. MODEL DE CALCUL DE L'EDIFICI.

6.1. Zonificaci6 climatica

Demanda energetica corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria incloent perdues per acumulacié, distribucié i recirculacié, kwh/mz2-any.

L'edifici objecto del projecte se situa en el municipi de Prats i Sansor (provincia de Lleida), amb una altura sobre el
nivell del mar de 1124.000 m. Li correspon, conforme a I'Annex B de CTE DB HE, la zona climatica E1.
La pertinenca a aquesta zona climatica defineix les sol-licitacions exteriors per al procediment de calcul, mitjangant la

determinacié del clima de referéncia associat, publicat en format informatic (fitxer MET) per la Direcci6 General
d'Arquitectura, Habitatge i Sol, del Ministeri de Foment.

6.2. Definicio dels espais de I'edifici.

6.2.1. Agrupacions de recintes.

Es mostra a continuacio6 la caracteritzacio dels espais que componen cadascuna de les zones de calcul de I'edifici.

S

\% ren,

SQocups

SQocups

SQequip.s

SQequipy

SQium

m) (M) (Wh)  (Wnjany) (KWhiany) (kWhiany) (wnjany) (whiany) el dds Condicions operacionals

HABITATGE PLANTA BAIXA (Zona habitable condicionada)
SALA-MENJADOR PB | 19.78 4517 020  261.79 16527 285.96 - 285.96
HABITACIO 1 PB 804 1836 020 10641 67.18  116.23 - 116.23
HABITACIO 2 PB 9.82 2241 020 12990 8201  141.89 - 141.89
HABITACIO 3 PB 1270 29.00 020  168.06 106.10 18357 - 183.57 o o
PASSADIS PB 1845 4211 020 24411 15411  266.65 - 266.65 Residencial Res'dir;ﬁgla:]g ;’gg“'ac'o
CUINA PB 789 1802 020 10442 6592  114.06 - 114.06
BANY 1 PB 335 764  0.20 4427 2795 4836 - 48.36
BANY 2 PB 457 1044  0.20 60.51  38.20  66.10 - 66.10
SAFAREIG 175 396 020 2310 1458  25.23 - 25.23

86.35 197.10 0.20/0.64 1142.58 721.34 1248.05 - 1248.05
HABITATGE PLANTA PRIMERA (Zona habitable condicionada)
SALA-MENJADOR P1 | 1959 4473 020  259.27 163.68 283.20 - 283.20
CUINA P1 797 1819 020 10540 6654  115.13 - 115.13
HABITACIO 1 P1 799 1816 020 10570 6673  115.46 - 115.46
HABITACIO 2 P1 12.88 29.41 020 17046 107.62 186.20 - 186.20 o o
HABITACIO 3 P1 1277 2915 020  168.94 106.65 184.53 - 184.53 Residencial Res'dir;ﬁgla:]g ;’gg“'ac'o
PASSADIS P1 17.89 40.83 020 23670 14943 25855 - 258.55
BANY 1 P1 326 746  0.20 4320 2727 4719 - 47.19
BANY 2 P1 451 1029  0.20 50.62  37.64  65.13 - 65.13
SAFAREIG P1 188 426 020 2482 1567 2711 - 27.11

88.73 202.46 0.20/0.64 1174.12 74125 1282.50 - 1282.50

Pagina 6 -8



Justificacio del compliment de I'exigéncia basica HE O: Limitacio
del consum energetic

(r§2) (;/3) Ef/rr:; (k%v?]"/‘:a”;;) (kWhj‘;‘;; ) (l?v%}];;;) (k%th*/“a”'r';; ) (kﬁ;;’]“y) Perfil d'Us Condicions operacionals
Apartament 3 (Zona habitable condicionada)
H1 AP3 11.41 38.68 0.20 151.03 95.35 164.98 - 164.98
Bany AP3 3.99 1191 0.20 52.84 33.36 57.72 - 57.72
Cuina AP3 700 2101 020 9264 5849  101.20 - 101.20 Residencial ~ Residencial, amb ventilacio
natural a l'estiu
Menjador AP3 13.18 44.64 0.20 174.42 110.11 190.52 - 190.52
Passadis AP3 1.78 5.29 0.20 23.50 14.83 25.66 - 25.66
37.37 121.53 0.20/0.64 494.44 312.15 540.08 - 540.08
Apartament 4 (Zona habitable condicionada)
H1 AP4 13.23 29.25 0.20 175.06 110.52 191.22 - 191.22
Bany AP4 3.94 11.39 0.20 52.18 32.94 57.00 - 57.00
Cuina AP4 7.00 23.63 0.20 92.62 5847  101.17 - 101.17 Residencial Residencial, amb ventilacio
Menjador AP4 15.30 51.88 0.20 202.46  127.81 221.14 - 221.14 natural a l'estiu
Passadis AP5 8.25 23.28 0.20 109.17 68.92 119.25 - 119.25
Galeria AP6 1.88 6.61 0.20 24.92 15.73 27.22 - 27.22
49.61 146.04 0.20/0.64° 656.41 414.41 717.01 - 717.01
Zona habitable (Zona no habitable)
ESCALA COMUNITARIA | 17.33 39.21 1.32 - - - - -
ESCALA 15.22 34.45 1.32 - - - - - Oscil-laci6 lliure
Passadis P2 17.39 58.71 0.88 - - - - -
49.93 132.37 1.13 - - - - -
Zona no habitable (Zona no habitable)
SALA DE CALDERA 7.40 17.46 1.00 - - - - - i -
Oscillaci6 lliure
SALA CALDERA P1 - 17.16 1.00 - - - - -
7.40 34.62 1.00 - - - - -
on:
S: Superficie util interior del recinte, m2.
V: Volum interior net del recinte, m3.
ren,:  Nombre de renovacions per hora de l'aire del recinte.
* Valor mitja del nombre de renovacions hora de l'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades.
Qoups:  Sumatori de la carrega interna sensible deguda a I'ocupacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.
Qopi Sumatori de la carrega interna latent deguda a I'ocupacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.
Q.wips:  Sumatori de la carrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.
.ps  SUMatori de la carrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.
Quun:  Sumatori de la carrega interna deguda a la il-luminacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

6.2.2. Condicions operacionals

Distribucié horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Residencial (Us residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Gener a Maig - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Juny a Setembre 27 27 27 27 27 27 271 - - - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 27
Octubre a Desembre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Temp. Consigna Baixa (°C)
Gener a Maig 17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17
Juny a Setembre S e R T : : : - - - - - - - - - - - -
Octubre a Desembre | 17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17
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6.2.3. Sol licitacions interiors i nivells de ventilacio
Distribucié horaria
1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Residencial (Us residencial)
Ocupacié sensible (W/m?)
Laboral 215 215 215 215 215 215 215 054 054 054 054 054 054 054 054 108 108 108 1.08 1.08 1.08 108 1.08 2.15
Dissabte i Festiu 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215

Ocupacié latent (W/m?2)
Laboral 136 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 0.34 0.34 0.34 034 0.34 0.34 034 0.34 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 1.36
Dissabte i Festiu 136 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36

Il-luminacié (W/m2)

Laboral, Dissabte i
Festiu

Equips (W/m?)

Laboral, Dissabte i
Festiu

0.44 0.44 044 044 044 044 044 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 220 440 440 440 440 22

044 0.44 044 044 044 044 044 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 220 440 440 440 440 22

Ventilacié (ren/h)

Laboral, Dissabte i
Festiu

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

Ventilacié estiu (juny a setembre) (ren/h)

Laboral, Dissabte i
Festiu
on:

40 40 40 40 40 40 40 40 * * * * * * * * * * * * * * * *

*: Nombre de renovacions per hora de l'aire de la zona.

Ventilacié: A les zones en les quals s'ha seleccionat I'opcié de ventilacié natural a I'estiu, s'aplica el perfil "Ventilacié estiu" entre els mesos de juny i
setembre. La resta de l'any, s'aplica el perfil "Ventilaci¢".

6.3. Procediment de calcul del consum energeétic.

El procediment de calcul emprat té com a objectiu determinar el consum d'energia primaria de I'edifici procedent de fonts
d'energia renovables i no renovables. Per a aix0, s'ha emprat el document reconegut CYPETHERM HE Plus. Mitjancant
aquest programa, es realitza una simulacio anual per intervals horaris d'un model térmic zonal de I'edifici amb el motor de
calcul de referéncia EnergyPlus™ versié 9.5, en la qual, hora a hora, es realitza el calcul de la distribucié de les
demandes energetiques a satisfer en cada zona del model térmic per a mantenir les condicions operacionals definides,
determinant, per a cada equip técnic, el seu punt de treball, I'energia util aportada i I'energia final consumida, desglossant
el consum energétic per equip, servei técnic i vector energetic utilitzat.

El calcul de I'energia primaria que correspon a I'energia final consumida pels serveis técnics de l'edifici, tenint en compte
la contribucié de I'energia produida in situ, es realitza mitjangant el programa CteEPBD integrat en CYPETHERM HE
Plus, desenvolupat per IETcc-CSIC en el marc del conveni amb el Ministeri de Foment, que implementa la metodologia
de calcul de I'eficiencia energetica dels edificis descrita en la norma EN 1SO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera els aspectes recollits en I'apartat 4.1 de CTE DB HE 0.

6.4. Factors de conversi6 d'energia final a energia primaria utilitzats.

Els factors de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts renovables i no renovables corresponen als
publicats en el Document Reconegut del Reglament d'Instal-lacions Teérmiques en els Edificis (RITE) 'Factores de emision
de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de
edificios en Espafa’, conforme a l'apartat 4.1.5 de CTE DB HEQ. Els valors emprats s'han obtingut a través del programa
CteEPBD.

Per a les fonts d'energia utilitzades en I'edifici que no es troben definides en aquest document, s'han considerat els
factors de conversié corresponents als vectors energetics "Xarxa 1" i "Xarxa 2".

Vector energétic feepnren feepsren
Biomassa densificada (pél-lets) 0.085 1.028
Electricitat obtinguda de la xarxa 1.954 0.414

on:

fepmen:  Factor de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts no renovables.
fepren:  Factor de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts renovables.
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Justificacio del compliment de I'exigéncia basica HE1:
Condicions per al control de la demanda energética

1. QUANTIFICACIO DE L'EXIGENCIA

1.1. Condicions de I'envolupant térmica

1.1.1. Transmitancia de I'envolupant téermica

Transmitancia de I'envolupant téermica: Cap dels elements de I'envolupant termica supera el valor limit de
transmitancia térmica descrit en la taula 3.1.1.a del DB HEL1.

Coeficient global de transmissio de calor a través de I'envolupant térmica (K)

K = 0.43 W/(m2-K) £ K;,, = 0.47 W/(m?-K) J

on:

K:  Valor calculat del coeficient global de transmissié de calor a través de I'envolupant térmica, W/(m2-K).
Kim:  Valor limit del coeficient global de transmissié de calor a través de I'envolupant térmica, W/(m2-K).

S L K

i ")
(m?) (m) (W/(m2K)) rK
Area total d'intercanvi de I'envolupant térmica = 576.976 m2
Facanes 319.19 -- 0.19 44.19
Terres en contacte amb el terreny 103.67 - 0.04 10.47
Cobertes 111.65 - 0.06 13.07
Buits 42.46 - 0.07 16.56
Ponts térmics - 480.315 0.07 15.72
on:
S: Superficie, m2.
L: Longitud, m.
Ki:  Coeficient parcial de transmissi6 de calor, W/(m2-K).
%K: Percentatge del coeficient global de transmissié de calor., %.
K Ponts termics (15.7%)
[ K Facanes (44.2 %)
K Faganes (44.2%) Il K Terres en contacte amb el terreny (10.5 %)
K Buits (16.6%) [l K Cobertes (13.1 %)
[ K Buits (16.6 %)
[ K Ponts térmics (15.7 %)
K Cobertes (13.1%)
K Terres en contacte amb el terreny (10.5%)
1.1.2. Control solar de I'envolupant térmica
Guagu = 1.25 KWH/M? £ Gy i = 2.00 KWh/m2 /

on:

Clsoljul’ Valor calculat del parametre de control solar, kWh/m2.
Osouim:  Valor limit del parametre de control solar, KkWh/m2.

1.1.3. Permeabilitat a I'aire de I'envolupant térmica

Ns = 5.532 h™ £ Ny = 6.000 0™ J

on:
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ns:  Valor calculat de la relacio del canvi d'aire amb una pressié diferencial de 50 Pa, h'.
Nsoym:  Valor limit de la relacio del canvi d'aire amb una pressio diferencial de 50 Pa, h'.

1.2. Limitacié de descompensacions

Limitaci6 de descompensacions: La transmitancia termica de les particions interiors no supera el valor limit descrit en la taula 3.2 del DB HE1. J

2. INFORMACIO SOBRE L'EDIFICI

2.1. Zonificacio6 climatica
L'edifici objecto del projecte se situa en el municipi de Prats i Sansor (provincia de Lleida), amb una altura sobre el
nivell del mar de 1124.000 m. Li correspon, conforme a I'Annex B de CTE DB HE, la zona climatica E1.

La pertinenga a aquesta zona climatica, juntament amb el tipus i I's de l'edifici (Obra nova - Residencial privat),
defineix els valors limit aplicables en la quantificacié de l'exigéncia, descrits en la secci6 HE1. Control de la demanda
energética de l'edifici, del Document Basic HE Estalvi d'energia, del CTE.

2.2. Agrupacions de recintes.

Es mostra a continuacioé la caracteritzacio de I'envolupant térmica de l'edifici, aixi com la de cadascuna de les zones que
han estat incloses en aquesta:

S \% Vit Qsoljur Nso Osotjui VIA
(m?) (m3) (m3) (kWh/mes) (h") (kWh/m2/mes) (m3m2)
HABITATGE PLANTA BAIXA 86.35 21581 197.10 79.34 4.538 - -
HABITATGE PLANTA PRIMERA 88.73 240.05 202.46 110.95 4.373 - -
Apartament 3 37.37 137.16 121.53 29.24 7.627 - -
Apartament 4 49.61 167.29 146.04 59.04 8.100 - -
Zona habitable - 147.94 132.37 49.57 4.028 - -
Envolvent térmica 262.05 908.25 799.50 328.13 55 1.25 1.6
on:
S: Superficie util interior, m2,
V: Volum interior, m3.

AV Volum interior per al calcul de les infiltracions, m3.

Q. Guanys solars per al mes de juliol dels buits pertanyents a I'envolupant térmica, amb les seves proteccions solars mobils activades, kWh/mes.
Nso: Relaci6 del canvi d'aire amb una pressi6 diferencial de 50 Pa, h'.

Osou:  Control solar, kWh/m2/mes.

V/A: Compacitat (relaci6 entre el volum tancat i la superficie d'intercanvi amb I'exterior), m3/mz2.

3. DESCRIPCIO GEOMETRICA | CONSTRUCTIVA DEL MODEL DE CALCUL

3.1. Caracteritzaci6 dels elements que componen I'envolupant térmica

3.1.1. Tancaments opacs
Els tancaments opacs suposen el 67.72% del coeficient global de transmissio de calor a través de I'envolupant térmica

(K).

Tipus (ri) (WI(anJZ-K)) (W,trj,‘;Z_K)) 2 % (%/LKJ>

HABITATGE PLANTA BAIXA

Facana H 15.40 0.34 0.37 0.40 Sud(180) 5.28 v
Facana H 8.91 0.34 0.37 0.40 Est(93) 3.05 v
Facana H 8.88 0.34 0.37 0.40 Oest(269) 3.04 v
Facana H 1.18 0.34 0.37 0.40 Est(89) 0.40 v
Facana H 26.02 0.34 0.37 0.40 Nord(359) 8.92 v
Facana H 8.52 0.34 0.37 0.40 Oest(264) 2.92 v
Facana H 3.41 0.34 0.37 0.40 Sud(178) 1.17 v
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Tipus ™ WK iR 2 o o)
Facana E 3.96 0.34 0.37 0.40 Sud(180) 1.36 v
Facana E 401 0.34 0.37 0.40 Oest(264) 1.37 v
Facana E 6.67 0.34 0.37 0.40 Nord(359) 2.29 v
Solera h 86.35 0.26 0.59 - - 22.18 v
Partici6 interior vertical E 7.64 0.34 (b =0.71) 0.59 - - - v
Partici6 interior vertical E 1.66 0.34 (b =0.71) 0.59 - - - v
Partici6 interior vertical E 3.42 0.34 (b =0.71) 0.59 - - - v
51.99
Tipus ™ ik W) 2 o k)
HABITATGE PLANTA PRIMERA
Facana E 19.73 0.34 0.37 0.40 Sud(180) 6.74 v
Facana E 8.84 0.34 0.37 0.40 Est(93) 3.02 v
Facana E 2.56 0.34 0.37 0.40 Sud(179) 0.87 v
Facana E 8.84 0.34 0.37 0.40 Oest(269) 3.02 v
Facana E 25.95 0.34 0.37 0.40 Nord(359) 8.86 v
Facana E 0.34 0.34 0.37 0.40 Est(89) 0.12 v
Facana E 8.48 0.34 0.37 0.40 Oest(264) 2.90 v
Facana E 3.98 0.34 0.37 0.40 Oest(264) 1.36 v
Facana E 6.64 0.34 0.37 0.40 Nord(359) 2.26 v
Particio interior vertical E 7.42 0.34 (b =0.71) 0.59 - - - v
Particio interior vertical E 1.71 0.34 (b =0.71) 0.59 - - - v
Particio interior vertical E 3.25 0.34 (b =0.71) 0.59 - - - v
29.15
Tipus ) Wik WK 2 o i)
Apartament 3
Facana E 17.76 0.34 0.37 0.40 Oest(264) 6.09 v
Facana E 2.32 0.34 0.37 0.40 Sud(179) 0.79 v
Facana E 11.83 0.34 0.37 0.40 Sud(180) 4.06 v
Facana E 9.01 0.34 0.37 0.40 Nord(359) 3.09 v
Facana E 9.67 0.34 0.37 0.40 Nord(359) 331 v
Coberta = 40.34 0.29 0.33 0.60 - 11.68 v
29.03
Tipus (ni) (vv/(anJZ-K» (W/gﬁ?«» 2 % (\?v'/%
Apartament 4
Facana E 8.84 0.34 0.37 0.40 Oest(269) 3.03 v
Facana E 15.94 0.34 0.37 0.40 Nord(359) 5.47 v
Facana E 8.36 0.34 0.37 0.40 Est(90) 2.87 v
Facana E 14.26 0.34 0.37 0.40 Est(93) 4.89 v
Facana E 5.01 0.34 0.37 0.40 Sud(180) 1.72 v
Facana E 9.25 0.34 0.37 0.40 Sud(180) 3.17 v
Facana E 1.88 0.34 0.37 0.40 Nord(358) 0.64 v
Coberta = 52.61 0.29 0.33 0.60 - 15.24 v
37.02
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] S u Uiim O. S-u
Tipus (m?) (Wi(m?K)) WI(mK)) 2 ©) (WIK)
Zona habitable
Facana E 9.90 0.22 (b = 0.63) 0.37 0.40 Sud(180) 3.40 v
Facana E 8.66 0.2 (b =0.58) 0.37 0.40 Sud(180) 297 v
Facana E 3.45 0.19 (b = 0.55) 0.37 0.40 Nord(359) 1.18 v
Facana E 10.73 0.19 (b = 0.55) 0.37 0.40 Sud(180) 3.68 v
Coberta ..,£ 18.71 0.16 (b = 0.55) 0.33 0.60 - 5.42 v
Solera = 17.33 0.14 (b = 0.63) 0.59 - - 3.72 v
20.37
on:
S:  Superficie, m2,
U:  Transmitancia térmica, W/(m2-K).
Uim:  Transmitancia térmica limit aplicada, W/(m2-K).
b:  Coeficient de reducci6 de temperatura.
a: Coeficient d'absorcié solar (absortivitat) de la superficie opaca.
O.: Orientaci6 de la superficie (azimut respecte al nord), °.

3.1.2. Buits
Els buits suposen el 16.56% del coeficient global de transmissié de calor a través de I'envolupant térmica (K).

S 0. Fe u Ui Su Quajur
() © 00 WK wimek) k) 9% 9 animes) e
HABITATGE PLANTA BAIXA
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 arg 90%)/4/(16 argé 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Finestra oscil-lobatent, de PVC, 600x900 mm) 0.54 Sud(180) 0.63 1.04 1.80 0.56 021 025 133 0.41 /
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 argé 90%)/4/(16 argé 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Finestra oscil-lobatent, de PVC, 800x1200 mm) 0.96 Est(93) 0.50 0.95 1.80 0.91 028 025 8.20 250 /
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 argé 90%)/4/(16 argé 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Porta corredissa, de PVC, 1500x2200 mm) 3.30 Est(93) 0.37 123 1.80 4.07 035 025 45.49 13.86 /
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 argé 90%)/4/(16 argé 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Finestra oscil-lobatent, de PVC, 800x1200 mm) 0.96 Est(89) 0.50 0.95 1.80 0.91 028 025 6.71 2.04 /
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 arg6 90%)/4/(16 arg 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Finestra oscil-lobatent, de PVC, 1000x1400 mm) 1.40 Sud(180) 0.42 0.90 1.80 1.26 032 025 6.98 213 /
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 argé 90%)/4/(16 arg 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Finestra oscil-lobatent, de PVC, 1000x1400 mm) 140 Sud(178) 0.42 0.90 1.80 1.26 032 025 6.97 212 /
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 arg 90%)/4/(16 argé 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Finestra oscil-lobatent, de PVC, 800x1200 mm) 0.96 Sud(180) 0.50 0.95 1.80 0.91 0.28 0.25 3.66 112 /
9.89 79.34 24.18
S 0. Fe u Ui Su Quotgu o
(m) © 00 WImeK)  WieeK) Wik 9% 99 awiimes) P00
HABITATGE PLANTA PRIMERA
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 arg6 90%)/4/(16 argé 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Porta practicable, de PVC, 1000x2200 mm) 2.20 Sud(180) 0.37 0.86 1.80 189 035 025 13.05 3.98 v
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 argé 90%)/4/(16 argé 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Porta corredissa, de PVC, 1500x2200 mm) 3.30 Est(93) 0.37 123 1.80 407 035 025 45.48 1386
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 arg 90%)/4/(16 argé 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Finestra oscil-lobatent, de PVC, 800x1200 mm) 0.96 Est(93) 0.50 0.95 1.80 091 028 025 8.20 250
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 arg6 90%)/4/(16 argé 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Porta practicable, de PVC, 1000x2200 mm) 2.20  Sud(179) 0.37 0.86 1.80 189 035 025 13.09 3.99 v
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 arg 90%)/4/(16 argé 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Porta practicable, de PVC, 800x2200 mm) 176 Est(89) 0.43 0.90 1.80 159 032 025 17.57 535
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 arg6 90%)/4/(16 argé 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Finestra oscil-lobatent, de PVC, 1000x1400 mm) 140 Sud(180) 0.42 0.90 1.80 126 032 025 6.77 206
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 arg6 90%)/4/(16 argé 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Finestra oscil-lobatent, de PVC, 1000x1400 mm) 1.40 Sud(180) 0.42 0.90 1.80 126 032 025 6.79 2.07 v
12.87 110.95 33.81
S O. Fe u Ui S-U Quju
(m?) () (%) (Wi(m?-K)) (Wi(m?-K)) (WIK) Gon Goonmt (kWh/mes) ol
Apartament 3
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 arg6 90%)/4/(16 arg6 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Porta practicable, de PVC, 1000x2200 mm) 220 Sud(180) 0.37 0.86 1.80 1.89 035 0.25 10.85 331 /
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 argé 90%)/4/(16 argd 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Porta practicable "KOMMERLING", de PVC, 1500x2200 mm) 3.30 Sud(180) 0.33 0.83 1.80 2.74 0.37 0.25 18.39 5.60 v
4.64 29.24 8.91
s Fe u U.  SU o g Quu
(m?) (°) (%)  (WI(m2K)) (WI(m?K)) (W/K) 9" ganwi (KWh/mes)  soliol
‘Apartament 4
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 argé 90%)/4/(16 arg6 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Finestra oscil-lobatent, de PVC, 600x900 mr§) 0.54  Est(90) 0.63 1.04 1.80 056 0.21 0.25 179 0.54 /
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 argé 90%)/4/(16 arg6 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Finestra oscil-lobatent, de PVC, 800x600 mr§)0.48  Est(93) 0.65 1.06 1.80 051 0.20 0.25 2.04 0.62 /
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 argé 90%)/4/(16 arg6 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Porta practicable, de PVC, 1000x2200 mm) | 2.20 Sud(180) 0.37 0.86 1.80 189 035 0.25 10.84 3.30 /
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 argé 90%)/4/(16 arg6 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Porta corredissa, de PVC, 1500x2200 mm) f 3.30 Est(93) 0.37 123 1.80 407 035 0.25 4437 13.52 /
7.04 5904 17.99
) 0. Fe u Ui su q g Quoju %q
(m?) () (%) (WI(m?-K)) (WH(m?K))  (WIK) 9 ganwi (KWh/imes) saljul
Zona habitable
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 arg6 90%)/4/(16 argd 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Porta practicable "KOMMERLING", de PVC, 1500x2200 mm)f§ 3.30 Sud(180) 0.33 0.52 (b =0.63) 1.80 274 037 025 25.45 7.76 \/
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 arg6 90%)/4/(16 argé 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Porta practicable, de PVC, 1000x2200 mm) 220 Sud(180) 0.37 0.49 (b=0.58) 1.80 189 035 025 1327 4.05 \/
Triple envidriament SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 PLANITHERM XN F5 4/(16 arg6 90%)/4/(16 argé 90%)/4 "SAINT GOBAIN" (Porta practicable, de PVC, 1000x2200 mm) 220 Sud(180) 0.37 0.47 (b=0.55) 1.80 189 035 025 10.84 3.30 \/
6.53 49.57 15.11

on:

[¢FH

oishwis
Qosoljutt

Superficie, m2.

Orientacio de la superficie (azimut respecte al nord), °.

Fracci6 de part opaca, %.
Transmitancia térmica, W/(m2-K).

Transmitancia térmica limit aplicada, W/(m2:K).
Coeficient de reduccié de temperatura.

Factor solar.

Transmitancia total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mobils activats.
Guany solar per al mes de juliol amb les proteccions solars mobils activades, kwh/mes.
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%0 Repercussié en el parametre de control solar de I'envolupant termica, %.

3.1.3. Ponts térmics
Els ponts térmics suposen el 15.72% del coeficient global de transmissio de calor a través de I'envolupant térmica (K).

Tipus ™ Wi ik
HABITATGE PLANTA BAIXA
Buit de finestra 1y 6.500 0.080 05
Buit de finestra 1y 19.000 -0.009 -0.2
Buit de finestra 1y 6.500 -0.048 -0.3
Trobada de fagana amb solera L 40.250 0.206 8.3
Cantonada sortint de facanes r 11.990 0.065 0.8
Cantonada sortint de facanes r 2.398 0.085 0.2
Trobada de fagana amb forjat I— 40.007 0.040 1.6
Trobada de fagana amb voladis L 5.248 0.204 11
Cantonada entrant de faganes r 2.398 -0.088 -0.2
Cantonada sortint de facanes r 2.398 0.050 0.1
11.9
Tipus = i) i
HABITATGE PLANTA PRIMERA
Buit de finestra I 7.100 0.080 06
Buit de finestra I 25.600 -0.009 -0.2
Buit de finestra I 7.100 -0.048 -0.3
Trobada de fagana amb forjat I— 79.993 0.040 3.2
Trobada de fagcana amb voladis L 5.248 0.204 11
Cantonada sortint de facanes r 4.682 0.084 0.4
Cantonada sortint de facanes r 11.990 0.065 0.8
Trobada de fagana amb forjat I— 4.942 0.410 2.0
Cantonada entrant de facanes r 2.398 -0.087 -0.2
7.3
Tipus ™ i) k)
Apartament 3
Buit de finestra 1y 2500 0.080 0.2
Buit de finestra 1y 8.800 -0.009 -0.1
Buit de finestra 1y 2500 -0.048 -0.1
Trobada de fagana amb forjat I— 18.926 0.040 0.8
Cantonada sortint de facanes r 5.700 0.065 0.4
Trobada de fagana amb coberta T 6.815 0.260 18
Trobada de fagana amb coberta T 9.055 0.232 21
Trobada de fagana amb coberta T 3.782 0.259 1.0
6.0
Tipus e WK i
Apartament 4
Buit de finestra I 3.700 0.080 03
Buit de finestra I 12.200 -0.009 -0.1
Buit de finestra I 3.700 -0.048 -0.2
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Tipus ™ i) k)
Trobada de fagana amb forjat I— 18.770 0.040 0.8
Trobada de fagana amb forjat I— 4.942 0.410 2.0
Cantonada sortint de facanes r 10.311 0.065 0.7
Cantonada sortint de facanes r 2.341 0.085 0.2
Cantonada sortint de facanes r 2.341 0.050 0.1
Trobada de fagana amb coberta T 14.495 0.260 3.8
Trobada de fagana amb coberta T 10.183 0.232 2.4
Trobada de fagana amb coberta T 1.723 0.259 0.4
10.3
Tipus ™ i) k)
Zona habitable
Buit de finestra 1y 3.500 0.080 03
Buit de finestra 1y 13.200 -0.009 -0.1
Buit de finestra 1y 3.500 -0.048 -0.2
Trobada de fagana amb solera L 5.506 0.206 11
Trobada de fagana amb forjat I— 20.150 0.040 0.8
Trobada de fagana amb coberta T 1.475 0.232 0.3
Trobada de fagana amb coberta T 4.458 0.260 1.2
3.4
on:
L: Longitud, m.
Y: Transmitancia térmica lineal, W/(m-K).
3.2. Caracteritzacio dels elements afectats per la comprovacio de la limitaci6 de
descompensacions
Tipus ™) oK) o
HABITATGE PLANTA BAIXA
PARET DE PEDRA amb aillament [1](Zona no habitable) E Entre unitats d'(s i zones comuns 1.66 0.48 0.70 v
Enva zones comuns [1](Zona habitable) E Entre unitats d'(s i zones comuns 11.73 0.45 0.70 v
Enva zones comuns [2](Zona habitable) E Entre unitats d'(s i zones comuns 6.42 0.45 0.70 v
PARET DE PEDRA amb aillament [3](Zona no habitable) E Entre unitats d'(s i zones comuns 3.42 0.48 0.70 v
Tipus ™ ) ik
HABITATGE PLANTA PRIMERA
PARET DE PEDRA amb aillament [5](Zona no habitable) E Entre unitats d'0s i zones comuns 1.71 0.48 0.70 v
Enva zones comuns [2](Zona habitable) E Entre unitats d'0s i zones comuns 16.88 0.45 0.70 v
FORJAT ENTRE PISOS [3](Zona habitable) E Entre unitats d'0s i zones comuns 1.99 0.60 0.70 v
PARET DE PEDRA amb aillament [8](Zona no habitable) E Entre unitats d'0s i zones comuns 3.25 0.48 0.70 v
FORJAT ENTRE PISOS [2](HABITATGE PLANTA BAIXA) E Entre unitats del mateix Us 83.36 0.61 1.00 v
FORJAT ENTRE PISOS [3](HABITATGE PLANTA BAIXA) E Entre unitats del mateix Us 1.75 0.60 1.00 v
Tipus ™) oK) oK)
Apartament 3
Enva zones comuns [5](Zona habitable) E Entre unitats d'(s i zones comuns 4.00 0.45 0.70 v
Enva zones comuns [1](Zona habitable) E Entre unitats d'(s i zones comuns 12.25 0.45 0.70 v
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Tipus ™ ek ek
FORJAT ENTRE PISOS [2](HABITATGE PLANTA PRIMERA) I E Entre unitats del mateix Us 35.94 0.61 1.00 v
Tipus ) ) oK)
Apartament 4
Enva zones comuns [1](Zona habitable) E Entre unitats d'(s i zones comuns 8.64 0.45 0.70 v
FORJAT ENTRE PISOS [2](HABITATGE PLANTA PRIMERA) E Entre unitats del mateix Us 45.66 0.61 1.00 v
FORJAT ENTRE PISOS [3](HABITATGE PLANTA PRIMERA) E Entre unitats del mateix Us 1.68 0.60 1.00 v

on:
S:  Superficie, m2,
U:  Transmitancia térmica, W/(mz2-K).
Uim:  Transmitancia térmica limit aplicada, W/(m2-K).
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Justificacio del compliment de I'exigencia basica HE 4.
Contribucié minima d'energia renovable per cobrir la demanda
d'aigua calenta sanitaria

1. QUANTIFICACIO DE L'EXIGENCIA

1.1. Contribucié d'energia renovable per a cobrir la demanda d'aigua calenta sanitaria.

RERucso = 92.4% 3 RERGcs moim = 60% ‘/

on:

RERacsn:  Valor calculat de la contribucié d'energia renovable per a satisfer la demanda d'aigua calenta sanitaria, %.
RERcsmim:  Valor limit de la contribucié d'energia renovable per satisfer la demanda d'aigua calenta sanitaria (secci6 3.1.1, CTE DB HE 4), %.

2. DEMANDA D'ACS

L'edifici objecte del projecte se situa en el municipi de Prats i Sansor (provincia de Lleida), amb una altura sobre el
nivell de la mar de 1124.000 m. Li correspon, conforme a I'Annex B de CTE DB HE, la zona climatica E1, i conforme a la
Decisi6 de la Comissi6é 2013/114/EU, la zona climatica Calida.

La demanda d'aigua calenta sanitaria (ACS) de I'edifici es calcula d'acord amb I'Annex F de CTE DB HE, i inclou les
pérdues térmiques per distribucid, acumulacio i recirculacio.

EDIFICI (S, = 262.05 m?)

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any

(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh/any) (kwh/mz-any)
Dacs 339.3 3064 3392 3001 2920 2708 2617 2678 2709 3174 3283 3393 3633.2 13.9
Qacum® 18.6 16.8 18.6 18.0 18.6 18.0 18.6 18.6 18.0 18.6 18.0 18.6 219.0 0.8
Quist 17.0 15.3 17.0 15.0 14.6 135 13.1 134 13.5 15.9 16.4 17.0 181.7 0.7
Dics total 374.8 338.5 374.8 333.1 325.2 302.4 2934 299.8 302.4 351.9 362.7 374.8 4033.8 154

on:
Su Superficie til habitable inclosa en I'envolupant termica, m2.

Dacs: Demanda energeética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria, kWh.
Qacum: Perdues per acumulacié, kWh.

* En cas que el rendiment mig estacional dels equips d'ACS consideri les pérdues per acumulacié, aguestes no s'inclouen en la demanda d'ACS.
Quistt Perdues per distribucid i recirculacio, kwh.

Dacsow:  Demanda energeética corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria incloent pérdues per acumulacié, distribucid i recirculacié, kWh.

El salt termic utilitzat en el calcul de I'energia térmica necessaria es realitza entre una temperatura de referencia definida
en la zona, i la temperatura de l'aigua de xarxa en I'emplagament de l'edifici projectat d'acord amb I'Annex G de CTE DB
HE, de valors:

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des
(°C) (°C) (°C) (°C) () (°C) (°C) (C) (C) (C) (°C) (°C)

Temperatura de l'aigua de xarxa 4.0 4.0 40 8.8 11.8 138 16.8 158 138 7.6 4.0 4.0

Es mostren a continuacio els resultats del calcul de la demanda energética d'’ACS para cada zona habitable de I'edifici,
juntament amb les demandes diaries.

Zones habitables Ques T So Drcs
(idia)  (°C) (M) (kwh/any) (KWh/mz-any)
HABITATGE PLANTA BAIXA 42.0 60.0 86.35 1008.46 11.68
HABITATGE PLANTA PRIMERA | 42.0 60.0 88.73 1008.46 11.37
Apartament 3 42.0 60.0 37.37 1008.46 26.99
Apartament 4 42.0 60.0 49.61 1008.46 20.33
168.2 262.05 4033.83 15.39

on:
Qucs:  Cabal diari demandat d'aigua calenta sanitaria, I/dia.
T.. Temperatura de referéncia, °C.
S, Superficie util de la zona habitable, m2.
D.s: Demanda energetica corresponent al servei d'aigua calenta sanitaria incloent perdues per acumulacié, distribucié i recirculacié, kwh/mz2-any.
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Justificacio del compliment de I'exigencia basica HE 4.
Contribucié minima d'energia renovable per cobrir la demanda
d'aigua calenta sanitaria

3. CONTRIBUCIO RENOVABLE APORTADA PER A ACS

El calcul de la contribucié d'energia renovable per a satisfer la demanda d'ACS de l'edifici es realitza mitjangant el
programa CteEPBD integrat en el document reconegut CYPETHERM HE Plus, desenvolupat per IETcc-CSIC en el marc
del conveni amb el Ministeri de Foment, que implementa la metodologia de calcul de I'eficiencia energética dels edificis
descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.

S'indiquen els equips de produccié d'ACS de I'edifici que utilitzen energia procedent de fonts renovables amb origen in
situ 0 en les proximitats de I'edifici, juntament amb el percentatge de la demanda total d'ACS de l'edifici cobert per
cadascun.

H Ati fACS
Equips Vector energétic )

Calderes I Biomassa densificada (pel-lets) 100.0
on:

facss  Percentatge de la demanda d'ACS de I'edifici cobert per I'equip, %.
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5. PROVES SECOTRIALS INSTAL-LACIONS TERMIQUES
5.1. Equips

- Es pren nota de les dades de funcionament dels equips i aparells, que passara a
formar part de la documentacié final de la instal-lacié. Es registren tant les dades
nominals de funcionament que figuren en el projecte o memoria técnica com les dades
reals.

- Els cremadors s’ajusten a les poténcies dels generadors, verificant els parametres de
combustié, i es mesuren els rendiments dels conjunts caldera-cremador (excepte
d’aquells generadors que aportin certificat CE conforme el Reial Decret 275/1995, de
24 de febrer).

5.2. Proves d’estanqueitat

- Totes les xarxes de circulacié de fluids portadors s’han provat hidrostaticament, per
tal d’assegurar-ne I'estanqueitat, abans de quedar ocultes per obres de paleta,
material de farciment o per material aillant.

- So6n valides les proves realitzades d’acord amb la norma UNE EN 14336, per
canonades metal-liques, o UNE-ENV 12108, per canonades de plastic.

- El procediment a seguir per les proves d’estanqueitat és: preparacio i neteja de la
xarxes de canonades, prova preliminar d’estanqueitat, prova de resisténcia mecanica,
reparacio de fugues.

Preparacio i neteja

- Es netegen les canonades de forma interna per tal d’eliminar possibles residus
procedents del muntatge. Es pot fer amb aigua o amb solucié aquosa de producte
detergent (sin6 sén canonades d’aigua d’us sanitari).

- Es tanquen tots els terminals oberts i es comprova que aparells i equips puguin
suportar la pressio de la prova (siné cal prendre mesures).

- En xarxes tancades, destinades a la circulaci6 de fluids amb temperatura de
funcionament menor que 100 °C, es mesura el pH de l'aigua del circuit. Si aquest és
inferior a 7,5 s’ha de repetir 'operacio de neteja fins fer pujar el pH.

Prova preliminar d’estanqueitat

- Es realitza a baixa pressié per poder detectar discontinuitat de la xarxa i evitar els
danys que podria provocar la prova de resisténcia mecanica; s'utilitza el mateix fluid
transportador o, generalment, aigua a la pressié d’ompliment.

- La duraci6 sera la suficient per poder verificar I'estanqueitat de totes les unions.
Prova de resisténcia mecanica

- Un cop la xarxa esta plena del fluid de prova, es sotmet a les unions a un esforg
per I'aplicacié de pressio de prova.
- La pressio de la prova:

e Circuits d’aigua calenta fins a una temperatura de 100 °C: 1,5 vegades la
pressid maxima efectiva de treball a la temperatura de servei, amb un minim
de 6 bar.

o Circuits d’aigua calenta sanitaria: 2 vegades la pressié maxima efectiva de
treball a la temperatura de servei, amb un minim de 6 bar.



e Circuits primaris d’instal-lacions d’energia solar. 1,5 vegades la pressi6
maxima de treball, amb un minim de 3 bar.

- Els equips, aparells i accessoris que no suporten les pressions de prova s’han
exclos de la prova.

- Laduracio sera la suficient per poder verificar visualment la resisténcia estructural
dels equips i canonades sotmeses a la prova.

Reparacio de fugues

- Si es detecten fugues, aquestes s’han de reparar desmuntant la junta, accessori o
seccid on s’hagi originat la fuga i substituint la part defectuosa o avariada amb el
material nou.

- Un cop reparada la fuga s’ha de comencar de nou des de la prova preliminar.
- El procés s’ha de realitzar tantes vegades com sigui necessari fins que la xarxa sigui
completament estanca.

5.3.  Proves de lliure dilatacio

Per instal-lacions amb generador de calor, un cop les proves anteriors han obtingut un
resultat satisfactori i s’hagi comprovat hidrostaticament I'ajust dels elements de seguretat,
es pujara la temperatura fins a la temperatura de tarada dels elements de seguretat
(havent anul-lat préviament I'actuacié d’aparells de regulacié automatica).

Si la instal-lacio és de captadors solars, la temperatura ha utilitzar és la de estancament.

Durant el refredament de la instal-lacié i el finalitzar, s’ha comprovat de forma visual que
no s’hagi deformat cap element o tram de canonada i que el sistema d’expansid hagi
funcionat correctament.

5.4. Proves d'estanqueitat de xemeneies

L’estanqueitat dels conductes d’evacuacio de fums s’assaja segons les instruccions del
seu fabricant.

5.5. Proves finals
Pel que fa als controls i mesures funcionals es segueix la norma UNE EN 12599 capitols
5i6.

Pel sistemes solars, les proves de lliure dilatacio i les proves solars es realitzen en un dia
solejat i sense demanda.

En el subsistema solar, la prova de seguretat en condicions d’estancament del circuit
primari, a realitzar amb aquest ple i la bomba de circulacié parada, quan el nivell de
radiacio sobre I'obertura del captador sigui superior al 80% del valor de la irradiancia
fixada com a maxima, durant el menys una hora.

5.6. Ajustiequilibrat

5.6.1. Sistemes de distribucio d’aigua

L’empresa instal-ladora ha de realitzar i documentar el procediment d’ajust i equilibrat
dels sistemes de distribucié d’aigua, d’acord amb el seguent:



1. Per cada circuit hidraulic, ramals i unitats terminals s’ha de cone&ixer el cabal
nominal i la pressio.

Es comprova que el fluid anticongelant compleix amb els requisits del projecte.
Cada bomba s’ha d’ajustar al cabal de disseny.

Les unitats terminals, o els dispositius d’equilibrat dels ramals, s’equilibren al cabal
de disseny.

5. En circuits hidraulics equipats amb valvules de control de pressié diferencial, s’ha
d’ajustar el valor del punt de control del mecanisme al rang de variacié de la
caiguda de pressi6 del circuit controlat.

6. Quan existeixi més d’una unitat terminal de qualsevol tipus, s’ha de comprovar el
correcta funcionament hidraulic dels diferents ramals, mitjangant el procediment
previst en el projecte.

7. De cada intercanviador de calor s’ha de conéixer la poténcia, temperatura i cabals
de disseny, havent-se d’ajustar els cabals de disseny que el travessen.

8. Quan existeixi més d’'un grup de captadors solars en el circuit primari del
subsistema d’energia solar, s’ha de provar el correcte equilibrat hidraulic dels
diferents ramals de la instal-lacié mitjangant el procediment previst en el projecte.

9. Quan existeixi risc de gelades es comprova que el fluid d’omplir del circuit primari
del subsistema de energia solar compleix amb els requisits especificats en el
projecte.

10. Es comprova el mecanisme del subsistema d’energia solar en condicions
d’estancament aixi com el retorn a les condicions d’operacié nominal sense
intervencio de l'usuari amb els requisits especificats en el projecte.

5.6.2. Control automatic

S’ajusten els parametres del sistema de control automatic als valors de disseny
especificats en el projecte o memoria técnica i es comprova el funcionament dels
components que configuren el sistema de control.

S’estableixen els criteris de seguiment basats en la propia estructura dels sistema,
en base als nivells del procés segtients: nivell de unitats de camps, nivell de procés,
nivell de comunicacions, nivell de gestio i telegestio.

Els nivells de procés es verificaran per constatar la seva adaptacié a I'aplicacio,
d’acord amb la base de dades especificats en el projecte. Sén valids a aquests efecte
els protocols establerts en la norma UNE EN ISO 16484-3.

Quan la instal-lacié disposi d’'un sistema de control, comando i gestié o telegestié
basat en tecnologia de la informacid, el seu manteniment i la actualitzacié de les
versions dels programes es realitzara per personal qualificat o pel mateix
subministrador dels programes.

5.7. Eficiéncia energética

L’empresa instal-ladora ha de realitzar i documentar les seglents proves d’eficiencia
energeética de la instal-lacio:

a) Comprovar el funcionament de la instal-lacié en les condicions de régim.

b) Comprovar l'eficieéncia energética dels equips de generacié de calor i fred en les
condicions de treball. El rendiment del generador de calor no ha de ser inferior en



més de 5 unitats del limit inferior del rang marcat per la categoria indicada en
I'etiquetatge energétic de I'equip d’acord amb la normativa vigent.

c) Comprovacié dels intercanviadors de calor, climatitzadors i altres equips en els
que s’efectui una transferéncia d’energia térmica.

d) Comprovacié de 'eficiéncia energética i 'aportacié energética de la produccio dels
sistemes de generacio d’energia d’origen renovable.

e) Comprovacié del funcionament dels elements de regulacio i control.

f) Comprovacié de les temperatures i els salts térmics de tots els circuits de
generacio, distribucio i les unitats terminals en les condicions de régim.

g) Comprovacié que els consums energétics es troben dins dels marges previstos
en el projecte.

h) Comprovacio del funcionament i de la poténcia absorbida pels motors eléctrics en
condicions reals de treball.

i) Comprovacio de les pérdues térmiques de distribucié de la instal-lacié hidraulica.
6. MANUAL D’US | MANTENIMENT
6.1. Introduccio

L’adjudicatari de I'obra sera I'encarregat d’elaborar el manual d’us i manteniment de la
instal-lacio termica, seguint les prescripcions establertes al plec de condicions técniques
d’aquest projecte i a la normativa d’aplicaci6.

En quant a les operacions de manteniment posteriors a la posada en marxa de la
instal-lacio, es tindran en compte les mateixes mesures de seguretat que s’han autoritzat
i el professional qualificat per a efectuar-les.

A continuacié es descriuen les exigéncies que s’han de complir per tal d’assegurar el
funcionament de la instal-lacid, al llarg de la seva vida util, que s’executi amb la maxima
eficiencia energética, garantint la seguretat, la durabilitat i la proteccié del medi ambient,
aixi com les exigéncies establertes en el projecte de la instal-laci6.

El manteniment sera efectuat per empreses mantenidores o per mantenidors autoritzats
per la corresponent Comunitat Autbnoma.

6.2. Programa de manteniment preventiu (IT 3.3)

Com a minim s’han de realitzar les operacions de manteniments, i amb les periodicitat
corresponents, que s’indiquen en la seguent taula. Aquestes operacions son valides per
a qualsevol poténcia térmica nominal de la instal-lacié (menor, igual o superior a 70 kW).

Es responsabilitat del mantenidor autoritzat o del director de manteniment (quan sigui
perceptiu) la actualitzacio i adequacié permanent de les operacions de manteniment a les
caracteristiques técniques de la instal-lacio.

Periodicitat
Operacio
<70 kW > 70 kW
1 | Neteja dels evaporadors t t

2 | Neteja dels condensadors t t




Periodicitat

Operacio
<70 kW > 70 kW

3 | Drenatge, neteja i tractament del circuit de torres de refrigeracio t 2t
4 C_omprlovacié de la estanquitat i nivells de refrigerant i oli en equips m

frigorifics t
5 | Comprovacié i neteja, si procedeix, de circuits de fums de calderes t 2t
6 Comproyacié i neteja, si procedeix, de conductes de fums i ot

xemeneia t
7 | Neteja del cremador de la caldera t m
8 | Revisio del vas d'expansio t m
9 | Revisio dels sistemes de tractament d'aigua t m
10 | Comprovacio del material refractari -- 2t
11 Comprovacio de la estanquitat del tancament entre cremador i m

caldera t
12 | Revisi6 general de calderes t t
13 | Comprovacio de nivells d'aigua en circuits t m
14 | Comprovacio de estanquitat de circuits de canonades -- t
15 | Comprovacio de estanquitat de valvules de interceptacio -- 2t
16 | Comprovacio de taratge d'elements de seguretat -- m
17 | Revisio i neteja de filtres d'aigua -- 2t
18 | Revisio i neteja de filtres d'aire t m
19 | Revisi6 de bateries d'intercanvi térmic - t
20 | Revisio d'aparells d'humectacio i refredament evaporatiu t m
21 | Reuvisio i neteja d'aparells de recuperacié de calor t 2t
22 |Revisi6 i unitats terminals aigua-aire t 2t
23 | Revisi6 d'unitats terminals de distribuci6 d'aire t 2t
24 | Reuvisio i neteja de unitats d'impulsio i retorn d'aire t t
25 | Revisi6 d'equips autonoms t 2t
26 | Revisié de bombes i ventiladors -- m
27 | Revisio del sistema de preparacié d'aigua calenta sanitaria t m




Periodicitat

Operacio
<70 kW > 70 kW
28 | Revisio de l'estat d'aillament térmic t t
29 | Revisio del sistema de control automatic t 2t
30 Revisié d'aparells exclusius per la produccié d' ACS de poténcia 4a _
térmica nominal < 24,4 kW
31 |Instal-lacié d'energia solar térmica * *
32 | Comprovacié de I'estat d'emmagatzematge del biocombustible solid s s
Obertura i tancament del contenidor plegable en instal-lacions de
33 |- ; g 2t 2t
biocombustible solid
Neteja i retirada de cendres en instal-lacions de biocombustible
34 | . m m
solid
35 | Control visual de caldera de biomassa S s
Comprovacio i neteja, si procedeix, de circuit de fums de calderes i
36 g ; . t m
conductes de fums i xemeneies en calderes de biomassa
37 | Revisio dels elements de seguretat en instal-lacions de biomassa m m
s: | un cop per setmana
m: | un cop al mes; la primera al inici de temporada
t: | un cop per temporada (any)
2t: dos cops per temporada (any); un al inici i I'altre a meitat del periode d'us, sempre que hi hagi
| una diferéncia minima de dos mesos entre elles.
4a: | un cop cada 4 anys

El manteniment d'aquestes instal-lacions es realitzara amb I' establert en la seccié HE4 del

CTE




6.3. Programa de gesti6 energética (IT 3.4)

Suposa l'avaluacio periodica del rendiment dels equips generadors de calor.

L’empresa mantenidora ha de realitzar un analisi i avaluacié periddica del rendiment dels
equips generadors de calor en funcié de la seva poténcia térmica nominal instal-lada,
mesurant i registrant els valors, d’acord amb les operacions i periodicitats indicades en la
taula seglient i que s’hauran de mantenir dins dels limits establerts en la IT 4.2.1.2.a.

Periodicitat

Mesures de generadors de calor
20kW<Ps | TOKW<P=s

70 kW 1000 kw | P > 1000 kW
1 Temperatura o pressié del fluid portador en 23 3m m
entrada i sortida del generador de calor
Temperatura ambient del local o sala de
2 L 2a 3m m
magquines
3 | Temperatura dels gasos de combustio 2a 3m m
4 | Contingut de CO i CO2 en els PC 2a 3m m

index d'opacitat dels fums en combustibles solids
5 |i liquids i de contingut de particulars solides en 2a 3m m
combustibles solids

6 | Tir en la caixa de fums de la caldera 2a 3m m

En instal-lacions d’energia solar térmica amb una superficie de captacié major que 20 m2
es realitza un seguiment periodic del consum d’ ACS i de la contribucioé solar, mesurant i
registrant els valors. Un cop a I'any es realitza la verificacié del compliment de I'exigéncia
que figura en la seccié HE 4 del CTE.

L’empresa mantenidora assessorara al titular, recomanant millores o0 modificacions de la
instal-lacio aixi com, en el seu Us i funcionament per millorar I'eficiéncia energética.

Per instal-lacions amb una poténcia térmica nominal superior als 70 kW, I'empresa
mantenidora, fara un seguiment de [I'evolucié del consum d’energia i d’ACS
periddicament, amb la finalitat de poder detectar possibles desviacions i prendre les
mesures correctores oportunes. Aquesta informacié s’ha de conservar un minim de 5
anys.

6.4. Instruccions de seguretat (IT 3.5)

Les instruccions de seguretat son adequades a les caracteristiques de la instal-lacio. El
seu objectiu és reduir a limits acceptables el risc de que usuaris i operaris pateixin danys
immediats durant I'is de la instal-lacio.

Quan la instal-lacié tingui una poténcia térmica nominal superior a 70 kW, les instruccions
de seguretat han de ser clarament visibles abans de I'accés i en el interior de les sales
de maquines, locals técnics i al costat d’aparells i equips, amb absoluta prioritat sobre el
resta d’instruccions i han de fer referéncia, entre altres, als seguents aspectes de la
instal-lacio: parada dels equips abans d’una intervencid; desconnexié de la corrent
eléctrica abans d’intervenir en un equip; col-locacié d’adverténcies abans d’intervenir en



un equip; indicacions de seguretat per diferents pressions, temperatures, intensitats
eléctriques, etc.; tancament de valvules abans d’obrir un circuit hidraulic; etc.

6.5. Instruccions de maneig i maniobra (IT 3.6)

Les instruccions de maneig i maniobra, seran adequades a les caracteristiques técniques
de la instal-lacié concreta i han de servir per efectuar la posada en marxa i parada de la
instal-lacio, de forma total o parcial, i per aconseguir qualsevol programa de funcionament
i servei previst.

En cas d’instal-lacions de poténcia térmica nominal major que 70 kW, les instruccions han
d’estar situades en un lloc visible de la sala de maquines i locals técnics i han de fer
referéncia, entre altres, els seglients aspectes de la instal-lacié: sequéncia d’arrencada
de bombes de circulacio; limitacié de puntes de poténcia eléctrica, evitant posar en marxa
simultaniament varis motors a plena carrega; utilitzacié dels sistema de refredament
gratuit en régim d’estiu i d’hivern.

6.6. Instruccions de funcionament (IT 3.7)

El programa de funcionament, ha de ser adequat a les caracteristiques técniques de la
instal-lacié concreta amb la finalitat de donar el servei demandat amb el minim consum
energeétic.

En el cas d’instal-lacions amb una poténcia térmica nominal superior als 70 kW, ha de
contenir:

a) Horari de posada en marxa i parada de la instal-lacié.

b) Ordre de posada en marxa i parada dels equips.

c) Programa de modificacié del régim de funcionament.

d) Programa de parades intermédies del conjunt o de part dels equips.

Programa i regim especial pels caps de setmana i per condicions especials d’us de I'edifici
o de condicions exteriors excepcionals.
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Confort interior

1. Z01_HABITATGE PLANTA BAIXA

Temperatura (°C)
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|:| Temperatura exterior
. Temperatura de |'aire interior de la zona

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Anual

Temperatura maxima de confort (-)
Tiemax (°C) | 20.0 20.0 20.0 20.0 21.2 20.9 228 225 228 20.3 20.0 20.0 22.8
Tint = Tmaxconr (HOTES) - - - - - - - - - - - - 0

Tint = Traxconr (HOres/Ocupacio) - - - - - - - - - - - _ 0

Temperatura minima de confort (-)
Tiemn (°C) 17.0 17.0 17.0 174 17.4 120 15.2 16.1 145 17.0 17.1 17.0 12.0
Tint < Tmincont (HOTES) - - - - - - - - - _ _ _ 0

Tint < Trinconr (HOres/Ocupacio) - - - - - - - - - - - _ 0

Hores fora de consigna™

Calefaccié (Hores) -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - --
Calefaccié (Hores/Ocupacio) -- -- -- -- -- -- - - - - - --
Refrigeraci6 (Hores) - -- - - - - - - - - _ -

O O O o

Refrigeracié (Hores/Ocupacio) - - - - - - - - - - - -

*Nombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais de la zona se situa fora del rang de les temperatures de consigna de
calefaccioé o de refrigeracié, amb un marge superior a 1 °C per a calefaccié i 1 °C per a refrigeracio6.

on:
Tt Temperatura de l'aire interior de la zona, °C.
Twm: Te€mperatura maxima de l'aire interior de la zona, °C.
Twemn:  T€mperatura minima de l'aire interior de la zona, °C.
Traxcon:  T€Mperatura maxima de confort, °C.
Tmincont:  T€MpeEratura minima de confort, °C.



Confort interior

2. Z02_HABITATGE PLANTA PRIMERA

Temperatura (°C)
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

|:| Temperatura exterior
. Temperatura de |'aire interior de la zona

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Anual

Temperatura maxima de confort (-)
Tiemax (°C) | 20.0 20.0 20.1 20.3 22.3 22.1 240 239 241 21.1 20.1 20.0 24.1
Tint = Tmaxconr (HOTES) - - - - - - - - - - - - 0

Tint = Traxconr (HOres/Ocupacio) - - - - - - - - - - - _ 0

Temperatura minima de confort (-)
Tiemn (°C) 17.0 17.0 17.0 17.7 17.8 12.1 15.7 16.5 14.7 17.0 17.4 17.0 12.1
Tint < Tmincont (HOTES) - - - - - - - - - _ _ _ 0

Tint < Trinconr (HOres/Ocupacio) - - - - - - - - - - - _ 0

Hores fora de consigna™

Calefaccié (Hores) -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - --
Calefaccié (Hores/Ocupacio) -- -- -- -- -- -- - - - - - --
Refrigeraci6 (Hores) - -- - - - - - - - - _ -

O O O o

Refrigeracié (Hores/Ocupacio) - - - - - - - - - - - -

*Nombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais de la zona se situa fora del rang de les temperatures de consigna de
calefaccioé o de refrigeracié, amb un marge superior a 1 °C per a calefaccié i 1 °C per a refrigeracio6.

on:
Tt Temperatura de l'aire interior de la zona, °C.
Twm: Te€mperatura maxima de l'aire interior de la zona, °C.
Twemn:  T€mperatura minima de l'aire interior de la zona, °C.
Traxcon:  T€Mperatura maxima de confort, °C.
Tmincont:  T€MpeEratura minima de confort, °C.
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Confort interior

3. Z03_APARTAMENT 3

Temperatura (°C)
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

|:| Temperatura exterior
. Temperatura de |'aire interior de la zona

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Anual

Temperatura maxima de confort (-)
Tiemax (°C) | 20.0 20.0 20.0 20.1 22.6 229 252 25.0 245 20.9 20.1 20.0 25.2
Tint = Tmaxconr (HOTES) - - - - - - - - - - - - 0

Tint = Traxconr (HOres/Ocupacio) - - - - - - - - - - - _ 0

Temperatura minima de confort (-)
Tiemn (°C) 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 104 143 150 13.3 17.0 17.0 17.0 10.4
Tint < Tmincont (HOTES) - - - - - - - - - _ _ _ 0

Tint < Trinconr (HOres/Ocupacio) - - - - - - - - - - - _ 0

Hores fora de consigna™

Calefaccié (Hores) -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - --
Calefaccié (Hores/Ocupacio) -- -- -- -- -- -- - - - - - --
Refrigeraci6 (Hores) - -- - - - - - - - - _ -

O O O o

Refrigeracié (Hores/Ocupacio) - - - - - - - - - - - -

*Nombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais de la zona se situa fora del rang de les temperatures de consigna de
calefaccioé o de refrigeracié, amb un marge superior a 1 °C per a calefaccié i 1 °C per a refrigeracio6.

on:
Tt Temperatura de l'aire interior de la zona, °C.
Twm: Te€mperatura maxima de l'aire interior de la zona, °C.
Twemn:  T€mperatura minima de l'aire interior de la zona, °C.
Traxcon:  T€Mperatura maxima de confort, °C.
Tmincont:  T€MpeEratura minima de confort, °C.
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Confort interior

4. 204 _APARTAMENT 4

Temperatura (°C)
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

|:| Temperatura exterior
. Temperatura de |'aire interior de la zona

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Anual

Temperatura maxima de confort (-)
Tiemax (°C) | 20.0 20.0 20.0 20.0 22.3 224 248 245 243 20.6 20.0 20.0 24.8
Tint = Tmaxconr (HOTES) - - - - - - - - - - - - 0

Tint = Traxconr (HOres/Ocupacio) - - - - - - - - - - - _ 0

Temperatura minima de confort (-)
Tiemn (°C) 17.0 17.0 170 17.0 17.0 115 150 16.0 140 17.0 17.0 17.0 11.5
Tint < Tmincont (HOTES) - - - - - - - - - _ _ _ 0

Tint < Trinconr (HOres/Ocupacio) - - - - - - - - - - - _ 0

Hores fora de consigna™

Calefaccié (Hores) -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - --
Calefaccié (Hores/Ocupacio) -- -- -- -- -- -- - - - - - --
Refrigeraci6 (Hores) - -- - - - - - - - - _ -

O O O o

Refrigeracié (Hores/Ocupacio) - - - - - - - - - - - -

*Nombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais de la zona se situa fora del rang de les temperatures de consigna de
calefaccioé o de refrigeracié, amb un marge superior a 1 °C per a calefaccié i 1 °C per a refrigeracio6.

on:
Tt Temperatura de l'aire interior de la zona, °C.
Twm: Te€mperatura maxima de l'aire interior de la zona, °C.
Twemn:  T€mperatura minima de l'aire interior de la zona, °C.
Traxcon:  T€Mperatura maxima de confort, °C.
Tmincont:  T€MpeEratura minima de confort, °C.



Confort interior

5. Z05_ZONA HABITABLE

Temperatura (°C)
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des

|:| Temperatura exterior
. Temperatura de |'aire interior de la zona

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Anual

Temperatura maxima de confort (-)
Tiemax (°C) | 20.0 20.1 20.5 20.5 22.3 224 243 244 243 21.1 20.7 20.0 24.4
Tint = Tmaxconr (HOTES) - - - - - - - - - - - - 0

Tint = Traxconr (HOres/Ocupacio) - - - - - - - - - - - _ 0

Temperatura minima de confort (-)
Tiemn (°C) 17.0 17.0 170 17.0 17.0 11.2 150 15.6 14.0 17.0 17.0 17.0 11.2
Tint < Tmincont (HOTES) - - - - - - - - - _ _ _ 0

Tint < Trinconr (HOres/Ocupacio) - - - - - - - - - - - _ 0

Hores fora de consigna™

Calefaccié (Hores) -- -- -- -- -- -- -- -- - -- - --
Calefaccié (Hores/Ocupacio) -- -- -- -- -- -- - - - - - --
Refrigeraci6 (Hores) - -- - - - - - - - - _ -

O O O o

Refrigeracié (Hores/Ocupacio) - - - - - - - - - - - -

*Nombre d'hores en les quals la temperatura de l'aire dels espais de la zona se situa fora del rang de les temperatures de consigna de
calefaccioé o de refrigeracié, amb un marge superior a 1 °C per a calefaccié i 1 °C per a refrigeracio6.

on:
Tt Temperatura de l'aire interior de la zona, °C.
Twm: Te€mperatura maxima de l'aire interior de la zona, °C.
Twemn:  T€mperatura minima de l'aire interior de la zona, °C.
Traxcon:  T€Mperatura maxima de confort, °C.
Tmincont:  T€MpeEratura minima de confort, °C.
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Demanda energetica

1. RESUM DEL CALCUL DE LA DEMANDA ENERGETICA.

La seguent taula és un resum dels resultats obtinguts en el calcul de la demanda energética de calefaccio i
refrigeracié de cada zona habitable, al costat de la demanda total de I'edifici.

Zones habitables Sy Des Deer
(m=) (kWh/any) (KWh/m2-any) (kWh/any) (kWh/m2-any)

HABITATGE PLANTA BAIXA 86.35 4326.07 50.10 0.00 0.00
HABITATGE PLANTA PRIMERA 88.73 3518.97 39.66 0.00 0.00
Apartament 3 37.37 3420.25 91.54 0.29 0.01
Apartament 4 49.61 4325.69 87.20 0.00 0.00
Zona habitable 49.93 2768.56 55.44 0.00 0.00

311.98 18359.53 58.85 0.29 0.00

on:
S.: Superficie util de la zona habitable, m2.
D..: Valor calculat de la demanda energetica de calefaccié, kWh/mz2-any.
D..: Valor calculat de la demanda energeética de refrigeracié, kWh/m=2-any.

2. RESULTATS MENSUALS.

2.1. Balanc energetic anual de I'edifici.

La seguent grafica de barres mostra el balang energétic de I'edifici mes a mes, comptabilitzant I'energia
perduda o guanyada per transmissi6 térmica a través d'elements pesats i lleugers (Q., i Qu,
respectivament), I'energia intercanviada per ventilacio i infiltracions (Q...nr), €l guany de calor intern degut
a I'ocupacio (Q.up), @ la il-luminacié (Qyum) i a I'equipament intern (Q.qp), @ixi com I'aportacié necessaria de
calefaccio (Q.) i refrigeraci6 (Qc).

Energia (kWh)
i
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-1000 = Quewint
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En la seguent taula es mostren els valors numeérics corresponents a la grafica anterior del balan¢ energetic
de I'edifici complet, com a sumatori de les energies involucrades al balang¢ energétic de cadascuna de les

zones térmiques que conformen el model de calcul de I'edifici.
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Demanda energetica

El criteri de signes adoptat consisteix a emprar valors positius per a energies aportades a la zona de calcul,
i negatius per a I'energia extreta.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh) (kwh) (kwh) (kwWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)  (kwh) (kwh)  (kwh) (KWh)  (kwh/any) ~ (kWh/m2-any)
Balang¢ energétic anual de I'edifici.
267.4 237.7 254.0 215.5 152.8 877.7 775.6 849.3 846.9 112.4 227.8 261.1
Qop -18425.52 -59.06
-3000.7 -2589.7 -2557.6 -2081.9 -1753.2 -1109.0 -1206.9 -1151.4 -1021.8 -1716.1 -2369.5 -2946.1
229.3 233.1 259.2 247.4 308.5 341.3 367.9 356.1 309.8 333.7 254.2 229.6
Qu 2268.50 7.27
-196.7 -155.1 -143.9 -105.5 -75.9 -24.2 -22.0 -25.0 -28.4 -89.2  -145.7 -190.0
0.3 0.9 1.9 1.4 11.1 93.1 130.3 92.1 51.0 3.7 1.0 0.5
Quexint -15196.68 -48.71
-1861.0 -1518.5 -1454.4 -1195.7 -823.0 -1245.3 -1140.6 -1217.3 -1241.5 -771.9 -1361.7 -1753.0
Qequip 383.0 345.9 383.0 370.6 383.0 370.6 383.0 383.0 370.6 383.0 370.6 383.0 4509.39 14.45
Qium | 383.0 345.9 383.0 370.6 383.0 370.6 383.0 383.0 370.6 383.0 370.6 383.0 4509.39 14.45
roup 345.0 316.8 351.7 342.3 345.0 342.3 351.7 345.0 349.1 345.0 335.6 358.5 4128.30 13.23
Q.| 3462.2 2793.8 2533.8 1844.1 1082.2 - - - 1.3 1030.1 2326.6 3285.5| 18359.53 58.85
Q. -- -- -- -- -- -- -0.3 -0.0 -- -- -- -- -0.29 0.00
Quc | 3462.2 2793.8 2533.8 1844.1 1082.2 - 0.3 0.0 1.3 1030.1 2326.6 3285.5| 18359.82 58.85
on
Qop: Transferéncia d'energia corresponent a la transmissié térmica a través d'elements pesats en contacte amb [|'exterior,
kWh/m=2-any.
Qu: Transferéncia d'energia corresponent a la transmissié térmica a través d'elements lleugers en contacte amb I'exterior,
kWh/m=2-any.

Q.+ini-  Transferéncia d'energia corresponent a la transmissié termica per ventilacié, kWh/m2-any.

Q.wp: Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a I'equipament intern, kWh/mz2-any.
Quun: Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a la il-luminacié, kWh/m=2-any.

Q.o:  Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a I'ocupacio, kWh/mz2-any.

Qu: Energia aportada de calefaccié, kwh/mz2-any.

Qc: Energia aportada de refrigeracié, kWh/mz2-any.

Q.c:  Energia aportada de calefaccio i refrigeracio, kwh/m2-any.

2.2. Demanda energetica mensual de calefaccio i refrigeracio.

Atenent Unicament a la demanda energética a cobrir pels sistemes de calefaccié i refrigeracio, les
necessitats energetiques i de potencia util instantania al llarg de la simulacié anual es mostren en els
seguents grafics:

Energia (kWh/mes) Potencia (W)
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2.3. Evolucioé de la temperatura.

L'evolucié de la temperatura operativa interior a les zones modelitzades de I'edifici objecte de projecte es
mostra en les seguents grafiques, que mostren l'evolucié de les temperatures minimes, maximes i mitjanes
de cada dia, a cada zona:
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HABITATGE PLANTA BAIXA
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Temperatura (°C)

Zona habitable

Temperatura (°C)

Zona no habitable

Temperatura (°C)

2.4. Resultats numerics del balanc energetic per zona i mes.

En la seglent taula es mostren els resultats de transferéncia total de calor per transmissio i ventilacio,
calor interna total, i energia necessaria per a calefaccio i refrigeracio, de cadascuna de les zones de calcul
de I'edifici.

El criteri de signes adoptat consisteix a emprar valors positius per a energies aportades a la zona de calcul,
i negatius per a l'energia extreta.



Demanda energetica

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (KWh) (kwh/any) (kWh/mz2-any)
HABITATGE PLANTA BAIXA (A, = 86.35 m2; V = 197.10 m3)
37.4 33.1 31.1 20.5 11.5 199.2 157.8 176.5 185.3 5.2 23.9 34.3
Qop -5525.15 -63.99
-801.2 -703.3 -703.5 -582.9 -504.9 -300.7 -323.7 -308.9 -275.1 -502.6 -643.4 -790.6
32.1 36.1 49.0 52.4 68.7 77.7 83.5 79.4 64.1 57.3 37.1 31.0
QW 404.05 4.68
-44.2 -34.7 -31.8 -23.2 -16.4 -4.8 -4.0 -4.6 -5.6 -19.5 -32.8 -42.8
- - - - 1.6 18.4 24.3 16.9 8.2 0.2 - -
Quexint -2812.21 -32.57
-319.2 -259.9 -245.1 -193.6 -132.8 -286.3 -242.7 -263.8 -277.7 -126.5 -230.4 -303.8
Qequip | 106.0 957 106.0 102.6 106.0 102.6 106.0 106.0 102.6 106.0 102.6 106.0 1248.06 14.45
Qil-lum 106.0 95.7 106.0 102.6 106.0 102.6 106.0 106.0 102.6 106.0 102.6 106.0 1248.06 14.45
Qocup | 955 87.7 97.4 94.8 95.5 94.8 97.4 95.5 96.6 95.5 92.9 99.2 1142.58 13.23
QH 790.0 651.7 593.2 428.9 267.6 - - - 0.3 281.5 549.6 763.3 | 4326.07 50.10
Qc -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00
QHC 790.0 651.7 593.2 428.9 267.6 - - - 0.3 281.5 549.6 763.3 | 4326.07 50.10
HABITATGE PLANTA PRIMERA (A; = 88.73 m2; V = 202.46 m3)
54.6 47.1 46.1 32.3 19.7 234.7 206.6 230.6 233.3 9.8 35.2 51.9
Qop -4654.80 -52.46
-721.8 -625.3 -614.7 -493.9 -438.2 -319.4 -343.3 -332.7 -300.4 -403.3 -556.5 -707.3
61.6 65.1 77.6 78.2 96.4 104.9 113.4 1115 95.7 96.6 69.6 60.8
QW 661.24 7.45
-60.6 -47.6 -43.8 -32.1 -23.4 -7.5 -6.8 -7.9 -9.1 -27.6 -45.1 -58.6
- - - - 1.1 15.3 21.4 14.0 7.5 0.2 - -
Quevins -3209.83 -36.18
-342.6 -279.6 -267.3 -219.7 -152.4 -330.8 -302.5 -326.6 -334.1 -140.9 -250.2 -322.7
Qequip 108.9 98.4 108.9 105.4 108.9 105.4 108.9 108.9 1054 108.9 1054 108.9 1282.50 14.45
Qium| 108.9 98.4 108.9 1054 108.9 1054 108.9 108.9 105.4 108.9 105.4 108.9 1282.50 14.45
roup 98.1 90.1 100.0 97.4 98.1 97.4 100.0 98.1 99.3 98.1 95.5 101.9 1174.12 13.23
Qu] 697.0 557.2 488.3 330.9 185.8 -- -- -- -- 154.8 444.6 660.4 | 3518.97 39.66
Qc - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Qic | 697.0 557.2 488.3 330.9 185.8 -- -- -- -- 154.8 444.6 660.4 | 3518.97 39.66
Apartament 3 (A, = 37.37 m2; V = 121.53 m3)
20.3 19.7 26.3 27.3 21.5 125.3 121.2 126.1 116.7 16.1 24.6 21.2
Qop -2727.17 -72.99
-479.3 -402.9 -390.0 -312.1 -238.8 -119.0 -128.4 -121.6 -111.2 -248.1 -374.6 -467.5
41.7 35.4 24.0 15.2 21.4 28.2 30.2 26.9 26.6 43.7 43.7 44.1
QW 235.04 6.29
-23.9 -19.0 -18.0 -13.2 -9.5 -2.7 -2.6 -2.9 -3.0 -10.8 -17.5 -23.0
- - - - 0.9 13.5 18.9 14.3 8.9 0.2 - -
Quexint -2488.06 -66.59
-329.2 -266.1 -252.7 -208.3 -137.5 -173.0 -170.3 -174.1 -168.3 -125.2 -234.1 -306.1
(;)(_,qulp 45.9 41.4 45.9 44 .4 45.9 44 .4 45.9 45.9 44 .4 45.9 44.4 45.9 540.07 14.45
Qil-lum 45.9 41.4 45.9 44 .4 45.9 44 .4 45.9 45.9 44.4 45.9 44.4 45.9 540.07 14.45
roup 41.3 37.9 42.1 41.0 41.3 41.0 42.1 41.3 41.8 41.3 40.2 42.9 494.44 13.23
QH 638.6 513.2 477.3 361.7 209.8 - - - 0.4 191.9 429.5 597.8 | 3420.25 91.54
Qc -- -- -- -- -- -- -0.3 -0.0 -- -- -- -- -0.29 -0.01
QHC 638.6 513.2 477.3 361.7 209.8 - 0.3 0.0 0.4 191.9 429.5 597.8 | 3420.54 91.54
Apartament 4 (A, = 49.61 m2; V = 146.04 m3)
30.9 29.6 39.9 41.9 30.5 159.6 147.2 160.4 1554 20.9 37.3 31.6
Qop -3507.14 -70.70
-597.5 -511.3 -499.0 -401.7 -316.6 -170.5 -187.4 -176.6 -151.2 -320.9 -471.6 -588.4
22.1 24.6 34.4 37.6 51.4 57.3 60.6 56.6 43.7 39.6 25.3 21.3
Qu 286.68 5.78
-31.3 -24.4 -22.2 -16.0 -11.5 -3.7 -3.5 -3.9 -4.3 -13.7 -22.9 -30.2
- - - - 1.1 15.5 22.6 15.6 9.3 0.3 - -
Quevinf -3175.17 -64.01
-416.0 -336.0 -319.0 -262.8 -172.9 -227.8 -214.0 -226.5 -225.6 -156.9 -295.4 -386.6
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Demanda energetica

Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ag Set Oct Nov Des Any
(kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (KWh) (kwh/any) (kWh/mz2-any)
Qequip 60.9 55.0 60.9 58.9 60.9 58.9 60.9 60.9 58.9 60.9 58.9 60.9 717.01 14.45
Qiium | 60.9 55.0 60.9 58.9 60.9 58.9 60.9 60.9 58.9 60.9 58.9 60.9 717.01 14.45
roup 54.9 50.4 55.9 54.4 54.9 54.4 55.9 54.9 55.5 54.9 53.4 57.0 656.41 13.23
Qu] 816.9 658.6 589.5 429.6 243.0 -- -- -- 0.2 255.5 557.2 775.2 | 4325.69 87.20
Qc - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Qic | 816.9 658.6 589.5 429.6 243.0 -- -- -- 0.2 255.5 557.2 775.2 | 4325.69 87.20
Zona habitable (A = 49.93 m2; V = 132.37 m3)
77.7 71.2 74.0 63.1 47.4 145.4 131.0 1429 141.6 37.7 69.0 77.7
Qop -2158.51 -43.23
-399.8 -342.3 -339.2 -278.9 -231.3 -170.1 -189.2 -181.2 -164.2 -230.1 -319.9 -390.9
64.2 60.7 53.8 39.8 39.6 44.0 49.3 52.6 58.6 79.3 69.5 65.8
QW 475.67 9.53
-32.8 -26.1 -24.7 -18.1 -13.0 -3.9 -3.6 -4.1 -4.6 -15.1 -24.3 -31.6
- - - - 2.0 21.4 30.8 21.5 11.1 0.3 - -
Quexint -3156.62 -63.22
-404.3 -335.6 -325.9 -270.3 -196.0 -206.8 -192.9 -206.2 -215.2 -193.3 -310.2 -387.2
Qequip | 61.3 55.4 61.3 59.3 61.3 59.3 61.3 61.3 59.3 61.3 59.3 61.3 721.75 14.45
Qil-lum 61.3 55.4 61.3 59.3 61.3 59.3 61.3 61.3 59.3 61.3 59.3 61.3 721.75 14.45
Qocup | 55:2 50.7 56.3 54.8 55.2 54.8 56.3 55.2 55.9 55.2 53.7 57.4 660.75 13.23
QH 519.8 413.1 385.4 293.0 176.0 - - - 0.3 146.4 345.8 488.8 | 2768.56 55.44
Qc -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00
QHC 519.8 413.1 385.4 293.0 176.0 - - - 0.3 146.4 345.8 488.8 | 2768.56 55.44
Zona no habitable (A = 7.40 m2; V = 34.62 m3)
46.5 37.0 36.6 30.4 22.2 13.3 11.7 12.9 14.6 22.8 37.8 44.5
Qop 147.24 19.89
-1.1 -4.5 -11.1 -12.5 -23.5 -29.3 -35.0 -30.3 -19.8 -11.1 -3.5 -1.4
7.7 11.2 20.3 24.3 30.9 29.2 30.8 29.1 21.0 17.2 9.0 6.6
Qu 205.83 27.80
-4.0 -3.3 -3.3 -2.8 -2.1 -1.6 -1.5 -1.6 -1.7 -2.4 -3.3 -3.8
0.3 0.9 1.9 1.4 4.3 8.9 12.3 9.7 5.9 2.4 1.0 0.5
Quevins -354.80 -47.92
-49.7 -41.3 -44.4 -41.1 -31.5 -20.6 -18.1 -19.9 -20.6 -29.2 -41.5 -46.6
Qequip - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
Qittum - - - - - - - - - - -- - 0.00 0.00
Qocup - - - - - - - - - - - - 0.00 0.00
on:
Ac Superficie util de la zona termica, m2.
V: Volum interior net de la zona térmica, m3.
Qop: Transferéncia d'energia corresponent a la transmissié térmica a través d'elements pesats en contacte amb [|'exterior,
kWh/m=2-any.
Qu: Transferéncia d'energia corresponent a la transmissié térmica a través d'elements lleugers en contacte amb I'exterior,
kWh/m=2-any.
Q.+ini-  Transferéncia d'energia corresponent a la transmissié termica per ventilacié, kWh/m2-any.
Q.wp: Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a I'equipament intern, kWh/mz2-any.
Quun: Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a la il-luminacié, kWh/m=2-any.
Q.o:  Transferéncia d'energia corresponent al guany intern de calor degut a I'ocupacio, kWh/mz2-any.
Qu: Energia aportada de calefaccié, kwh/mz2-any.
Qc: Energia aportada de refrigeracié, kWh/mz2-any.
Q.c:  Energia aportada de calefaccio i refrigeracio, kwh/m2-any.

3. MODEL DE CALCUL DE L'EDIFICI.

3.1. Agrupacions de recintes.
Es mostra a continuaci6 la caracteritzacié dels espais que componen cadascuna de les zones de calcul de

I'edifici.



Demanda energetica

s v ren,  SOwy.  SOuw  SOuw.  SQuun  SQuun | oS T e
(m2) (m3) (1/h) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) (kWh/any) G G
HABITATGE PLANTA BAIXA (Zona habitable)
SALA-MENJADOR PB 19.78 45.17 0.20 261.79 165.27 285.96 - 285.96 19.0 26.0
HABITACIO 1 PB 8.04 18.36 0.20 106.41 67.18 116.23 - 116.23 19.0 26.0
HABITACIO 2 PB 9.82 22.41 0.20 129.90 82.01 141.89 - 141.89 19.0 26.0
HABITACIO 3 PB 12.70  29.00 0.20 168.06 106.10 183.57 - 183.57 19.0 26.0
PASSADIS PB 18.45 42.11 0.20 244.11 154.11 266.65 - 266.65 19.0 26.0
CUINA PB 7.89 18.02 0.20 104.42 65.92 114.06 - 114.06 19.0 26.0
BANY 1 PB 3.35 7.64 0.20 44.27 27.95 48.36 - 48.36 19.0 26.0
BANY 2 PB 4.57 10.44 0.20 60.51 38.20 66.10 - 66.10 19.0 26.0
SAFAREIG 1.75 3.96 0.20 23.10 14.58 25.23 - 25.23 19.0 26.0
86.35 197.10 0.20/0.73" 1142.58 721.34 1248.05 -- 1248.05 19.0 26.0
HABITATGE PLANTA PRIMERA (Zona habitable)
SALA-MENJADOR P1 19.59 44.73 0.20 259.27 163.68 283.20 - 283.20 19.0 26.0
CUINA P1 7.97 18.19 0.20 105.40 66.54 115.13 - 115.13 19.0 26.0
HABITACIO 1 P1 7.99 18.16 0.20 105.70 66.73 115.46 - 115.46 19.0 26.0
HABITACIO 2 P1 12.88 29.41 0.20 170.46 107.62 186.20 - 186.20 19.0 26.0
HABITACIO 3 P1 12.77 29.15 0.20 168.94 106.65 184.53 - 184.53 19.0 26.0
PASSADIS P1 17.89 40.83 0.20 236.70 149.43 258.55 - 258.55 19.0 26.0
BANY 1 P1 3.26 7.46 0.20 43.20 27.27 47.19 - 47.19 19.0 26.0
BANY 2 P1 4.51 10.29 0.20 59.62 37.64 65.13 - 65.13 19.0 26.0
SAFAREIG P1 1.88 4.26 0.20 24.82 15.67 27.11 - 27.11 19.0 26.0
88.73 202.46 0.20/0.76° 1174.12 741.25 1282.50 -- 1282.50 19.0 26.0
Apartament 3 (Zona habitable)
H1 AP3 11.41 38.68 0.20 151.03 95.35 164.98 - 164.98 19.0 26.0
Bany AP3 3.99 11.91 0.20 52.84 33.36 57.72 - 57.72 19.0 26.0
Cuina AP3 7.00 21.01 0.20 92.64 58.49 101.20 - 101.20 19.0 26.0
Menjador AP3 13.18 44.64 0.20 174.42 110.11 190.52 - 190.52 19.0 26.0
Passadis AP3 1.78 5.29 0.20 23.50 14.83 25.66 - 25.66 19.0 26.0
37.37 121.53 0.20/0.93" 494.44 312.15 540.08 -- 540.08 19.0 26.0
Apartament 4 (Zona habitable)
H1 AP4 13.23 29.25 0.20 175.06 110.52 191.22 - 191.22 19.0 26.0
Bany AP4 3.94 11.39 0.20 52.18 32.94 57.00 - 57.00 19.0 26.0
Cuina AP4 7.00 23.63 0.20 92.62 58.47 101.17 - 101.17 19.0 26.0
Menjador AP4 15.30 51.88 0.20 202.46 127.81 221.14 - 221.14 19.0 26.0
Passadis AP5 8.25 23.28 0.20 109.17 68.92 119.25 - 119.25 19.0 26.0
Galeria AP6 1.88 6.61 0.20 24.92 15.73 27.22 - 27.22 19.0 26.0
49.61 146.04 0.20/0.95° 656.41 414.41 717.01 -- 717.01 19.0 26.0
Zona habitable (Zona habitable)
ESCALA COMUNITARIA 17.33 39.21 0.63 229.28 144.75 250.45 - 250.45 19.0 26.0
ESCALA 15.22 34.45 0.63 201.42 127.16 220.01 - 220.01 19.0 26.0
Passadis P2 17.39 58.71 0.63 230.05 145.23 251.28 - 251.28 19.0 26.0
49.93 132.37 0.63/1.08° 660.75 417.15 721.74 -- 721.74 19.0 26.0

Zona no habitable (Zona no habitable)

SALA DE CALDERA 7.40 17.46 1.00 - - - - . ) o
Oscil-lacié lliure
SALA CALDERA P1 - 17.16 1.00 - - - - -
7.40 34.62 1.00 - - - — .




on:

S:

V:
ren,:
*:
Qocup.s
Qocupi
QEqum‘s:
Qeauip.
Qittum?

T calef.
mitja:

T refrig.

mitja:

Demanda energetica

Superficie util interior del recinte, m=2.

Volum interior net del recinte, m3.

Nombre de renovacions per hora de l'aire del recinte.

Valor mitja del nombre de renovacions hora de l'aire de la zona habitable, incloent les infiltracions calculades.
Sumatori de la carrega interna sensible deguda a I'ocupacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Sumatori de la carrega interna latent deguda a I'ocupacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Sumatori de la carrega interna sensible deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.
Sumatori de la carrega interna latent deguda als equips presents en el recinte al llarg de I'any, kWh/any.
Sumatori de la carrega interna deguda a la il-luminacié del recinte al llarg de I'any, kWh/any.

Valor mitja en els intervals d'operaci6 de la temperatura de consigna de calefacci6, °C.

Valor mitja en els intervals d'operaci6 de la temperatura de consigna de refrigeracio, °C.
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sera objecte de les accions legals escaients, d’

-7

Normativa técnica general d’Edificacio

Juliol 2024

El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccién de obras de
edificacion", estableix que en la memoria i en el plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacio es
faci constar expressament I'observanga de les normas de la presidencia del gobierno i les del ministerio de la vivienda sobre la
construccio vigents.

Es per aixd convenient que en la memoria figuri un paragraf que faci al-lusié a I'esmentat decret i especifiqui que en el projecte
s'han observat les normes vigents aplicables sobre construccié.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions tecniques particulars s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre
construccio i es remarcara que en |'execucio de |'obra s'observaran les mateixes.

El marc normatiu actual de I'edificacié es basa en la Llei d’Ordenacié de I'Edificacid, que es desplega amb el Codi técnic de
I’Edificacid, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’ambit estatal, autonomic i local. També, cal tenir
present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEl, CEN.

Paral-lelament, per garantir les exigéncies de qualitat de I'edificacio, les caracteristiques tecniques dels productes, equips i
sistemes que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat amb el Reglament
(UE) 305/2011 pel qual s’estableixen condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccid, i els
Reglaments que el complementen.

En aquest document d’ajuda la normativa técnica s’ha estructurat en relacio als capitols del projecte per facilitar la seva
aplicacid. S’ordena en aspectes generals, requisits generals de I’edifici, sistemes constructius i, finalment, documentacio
complementaria del projecte com la certificacio energética o el control de qualitat. S’identifica en color negre la normativa
d’ambit estatal, en color vermell la normativa de I'ambit catala i en color blau es preveuen les possibles ordenances i disposicions
municipals.

Aquesta relacié de normativa técnica té caracter generic i caldra adequar-la i completar-la en cada projecte en funcio del seu
abast i dels usos previstos.

Nota:

Color negre: legislacié d’ambit estatal
Color granate: legislacio d’ambit autonomic

Color blau: legislacio d’ambit municipal

Oficina Consultora Técnica OCT COAC  mod-jul/2024  1/12
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Normativa técnica general d’Edificacio

Normativa técnica general d’Edificacid

Aspectes generals

Ley de Ordenacién de la Edificacion, LOE
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE
18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correcci6 d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacio a persones amb discapacitat (BOE
11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)

Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacio (BOE 27/12/2019)

RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 15/06/2022)

Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccion de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO
Us de I'edifici
Habitatge

Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccié errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions

Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat
D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificacid

Acreditacié de determinats requisits préviament a l'inici de la construccié dels habitatges
D 282/91 (DOGC:15/01/92)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacid

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA

CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacid

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014
D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i la seva posterior correcci6 d’errades

OCT COAC mod-jul/2024 2/12
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Segu retat estructural
CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, Sl
CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Prevencio i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012)

Ordenanca Municipal de proteccid en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)

Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA

CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Salubritat

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS

CTE DB HS Document Basic Salubritat

HS 1 Protecci6 enfront de la humitat
HS 2 Recollida i evacuacié de residus
HS 3 Qualitat de Iaire interior
HS 4 Subministrament d’aigua

HS 5 Evacuacio d’aigiies

HS 6 Proteccio contra I'exposicié al radé
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula 'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

OCT COAC mod-jul/2024
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Proteccio enfront del soroll

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ley del ruido
Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificacié

Zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificacié

Llei de proteccié contra la contaminacio acustica
Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificacio

Reglament de la Llei 16/2002 de proteccio contra la contaminacié acustica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

Estalvi d’energia
CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia
HE-0 Limitacié del consum energetic

HE-1 Condicions per al control de la demanda energética

HE-2 Condicions de les instal-lacions termiques

HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS

HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica procedent de fonts renovables

HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio
CTE DB SE C Document Basic Fonaments
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SE M Document Basic Fusta
CTE DB SE F Document Basic Fabrica
CTE DB Sl 6 Resisténcia al foc de I’estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

CE Codi Estructural

RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural i la seva correccié d’errors

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacid en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis

d’habitatges
0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat

CTE DB HS 6 Proteccié contra I’exposicié al radé

CTE DB HR Protecci6 davant del soroll

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética
CTE DB SE AE Accions en I'edificacié

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1 SI 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014
D 209/2023 (DOGC: 30/11/23) i la seva posterior correcci6 d’errades.

Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

sera objecte de les accions legals escaients, d’

Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’ascensors

CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Codi d’Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014
D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i la seva posterior correcci6 d’errades

CTE DB Sl 4 Seguretat en cas d’incendi. Instal-lacions de proteccio en cas d’incendi (ascensor d’emergencia)
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad de ascensores
RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencidn. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions

Instruccién Técnica Complementaria ITC AEM 1 “Ascensores”, que regula la puesta en servicio, modificacién, mantenimientio e inspeccion
de los ascensores, asi como el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente

RD 355/2024 (BOE 13/04/2024)

Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines
RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificacid

Se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas
Resolucién 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificacio

Se autoriza la instalacion de ascensores con maquinas en foso
Resolucién 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes
D 192/2023 (DOGC 09.11.2023)
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Instal-lacions de recollida i evacuacio de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro
RD 3/2023, de 10 de gener (BOE 11/01/2023) i la seva correccié d’errades

Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i |la seva posterior modificacié

Reglamento d’equips a pressio. Instruccions técniques complementaries
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Es regula 'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacié obligatoria als edificis destinats a serveis publics de
la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions
Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i |la seva posterior modificacié
Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)
Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instal-lacions d’evacuacio

Arquitectes de Catalunya 2024. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccid, transformacio, difusié, comunicacié o utilitzacié no autoritzada expressament,
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CTE DB HS 5 Evacuaci6 d’aigiies
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula 'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals
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acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

sera objecte de les accions legals escaients, d’

Instal-lacions de proteccié contra el radd

CTE DB HS 6 Protecci6 contra I’exposicié al radé
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Condicions de les instal-lacions térmiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Requisitos de disefio ecoldgico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificacid

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes
D 192/2023 (DOGC 09.11.2023)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Ordenances municipals

Instal-lacions de ventilacio

CTE DB HS 3 Qualitat de I'aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 3.7 Control de fums
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucidon y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos

ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucion y utilizacidon de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat

pel RD 919/2006
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acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

sera objecte de les accions legals escaients, d’

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

018/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat
pel RD 919/2006

Gas-oil

Instruccidn Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"
RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificacié

RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”,
del Reglamento electrotécnico de baja tensidn, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio

CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica
RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacié de centre de transformacio, distancies linies eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions

Normas sobre ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacion
Resoluci6 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequeiia potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica
D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Tecniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resolucio ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribucio Eléctrica, SLU.
Resolucié de 5 de desembre de 2018 de la Direccié General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)

Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes
D 192/2023 (DOGC 09.11.2023)

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques
Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Vehicle eléctric
HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics
RD 450/2022 (BOE 15/06/2022)

Instruccidn Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio
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acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

sera objecte de les accions legals escaients, d’

Instal-lacions fotovoltaiques

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Condicions administratives, técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica
RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’il-luminacid

CTE DB HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Llei d’ordenacié ambiental de I’enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién
RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacion para la recepcion de TDT y
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los
edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios
RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I'accié del llamp
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
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acord amb la legislacio sobre propietat intel-lectual.

sera objecte de les accions legals escaients, d’

Certificacio energetica dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021)

Control de qualitat

Marc general
Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CE Codigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras
RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021) i la seva correccio d’errors

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia

frente al fuego
RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I'iis de cendres volants en el formigé
0 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepciéon de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016) i la seva posterior modificacié

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacié
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestio de residus de construccio i enderrocs

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions

Residuos y suelos contaminados para una economia circular
Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a
aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)

Text refos de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions

Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié de residus de la construccié i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions

Utilitzacié dels arids reciclats procedents de la valoritzacié de residus de la construccié i demolicié
ORDRE ACC/9/2023, de 23 de gener (DOGC 26/01/2023)
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sera objecte de les accions legals escaients, d’ acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

Llibre de I’edifici

Ley de Ordenacidn de la Edificacion, LOE
Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge
D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)
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